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INTERVENCION MERCADO SUD

Memoria descriptiva de anteproyecto de alumbrado peatonal y ornamental

Objeto

El presente anteproyecto de alumbrado se desarrolla en el marco de la
intervencion del Mercado Sud, ubicado en el Bv. lllia 200-300 de la Ciudad de Cordoba.

El objetivo de la presente documentacion, la cual se elabora a solicitud de la
Direccion de Arquitectura de la Municipalidad de Cdérdoba, es definir los lineamientos

técnicos referidos a los siguientes items:

- Alumbrado peatonal.

- Alumbrado ornamental.
Alumbrado peatonal

Para el alumbrado de las areas peatonales, se prevé la instalacion de cincuenta
y cinco (55) luminarias LED tipo “farolas”, montadas sobre columnas metélicas, con
vanos de entre 8,00m y 10,00m y con alimentacién subterranea. Su distribucion puede
observarse en el plano AP — G — 001.

Las farolas LED a utilizar seran de 80W, con una eficiencia luminosa de 132Im/W

y una temperatura de color de 3000K, aptas para ser instaladas a la intemperie (IP65).

Las columnas en donde irAn montadas las farolas serdn metdlicas, rectas y con
una altura libre de 4,00m. La caja de conexién debera respetar una altura de 2,50m con

respecto al nivel del suelo. El plano de referencia es el AP — C — 027.

Cada columna debera instalarse mediante su correspondiente fundacion de
hormigén H — 13, con 0,60m de lado (“a” y “b”) y 0,90m de alto (“t”). Se debera respetar
un empotramiento de 0,70m (“h”). Sus caracteristicas constructivas se pueden observar
en el plano AP — TC — 003.

Para preservar el estado de las columnas, las mismas deberan ser tratadas y
pintadas de acuerdo a lo indicado en las ETG de la Direccion de Alumbrado Publico y

lo expuesto en el plano AP — TC — 007.

Para el conexionado eléctrico, cada columna contara con su respectiva ventana
de acometida y su caja de conexion, la que responde a los planos AP — CC — 001 y AP
— CC - 009.
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Todas las columnas y artefactos LED deberan conectarse rigidamente a tierra,

segun se muestra en el plano AP — TC — 005.
Alumbrado ornamental

Para el alumbrado ornamental, se distinguen dos tipos de artefactos, segun sea

Su objetivo.

En primer lugar, se pretende iluminar la vegetacion y esculturas ubicadas en la

vereda del frente del Mercado Sud, como asi también la fachada del mismo.

Dicha iluminacion se materializard mediante la instalacion de trece (13)
proyectores de aplicar para exterior (IP65). Se trata de un artefacto de aluminio extruido
y cuya superficie debe ser tratada con una capa de pintura en polvo poliéster. Cada uno
de ellos estara equipado con una luminaria LED de 30W, 90Im/W y 3000K. Las mismas

deberan poseer un casquillo tipo “E27” y seran alimentadas con una tensién de 220Vca.

Adyacente a cada artefacto se prevé la instalacion de una caja estanca de
derivacion y equipada con borneras, con el fin de realizar las derivaciones pertinentes a

cada equipo.

En segundo lugar, se pretende iluminar las escalinatas que seran construidas en

el cantero central ubicado enfrente del Mercado Sud.

Para cumplir con tal fin, se utilizaran tiras LED instaladas dentro de perfiles
difusores, los que iran instalados en caladuras practicadas en la contrahuella de cada

escalon.

Los perfiles difusores deberan contar con un cuerpo de aluminio, un difusor de

policarbonato y todos los cerramientos necesarios para lograr su estanqueidad (IP65).

Las tiras LED a utilizar deberan ser de 60LED/m del tipo SMD3528, con una
temperatura de color de 3000K, aptas para ser alimentadas con 220Vcc y para ser
instaladas a la intemperie (IP65). Para la alimentacion de las mismas, se prevé la
instalacion de una caja estanque, en las cercanias de la ubicacién de aquellas, para

colocar en su interior el rectificador, el que deberé ser de la potencia adecuada.

La ubicacion de proyectores y distribucion de tiras LED se muestra en el plano
AP — G - 001. En el mismo, puede observarse que se prevé instalar dos formaciones

de tiras LED de 20m cada una, en cada escalinata. Para alimentar dicha carga, se
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estima una potencia de 1kW. Las formaciones se deberan armar a partir de conectar en

serie, en cada escalinata, la cantidad necesaria de tiras LED.

Finalmente, se deber& prever el tendido de un tercer conductor, de color verde —
amarillo, ademés de los dos destinados a alimentar los circuitos, a fin de conectar a
tierra las partes metalicas que normalmente no estan bajo tension de cada artefacto,

como asi también a las luminarias que asi lo necesiten.
Alimentacion y distribucidon de los circuitos eléctricos

Para la alimentacion de los circuitos eléctricos, se prevé la instalacion de un
nuevo tablero de proteccidon y control, a nivel, tipo “A”, segun se muestra en el planos
AP —-T-001y AP —T —004. Su ubicacion se puede observar en el plano AP — G — 001.

Desde dicho tablero partiran los cables, de seccion determinada segun los
calculos pertinentes, que conformaran los distintos circuitos eléctricos. Dichos cables
contaran con conductor de cobre, aislacion en XLPE y vaina de PVC, segun norma
IRAM 2178.

El tendido de los mismos se realizara dentro de tubos de PEAD de 50mm de
diametro interior, los cuales irdn colocados en zanjas de 0,60m de ancho y 0,60m de

alto, construidas segun plano AP — TC — 001.

Para los cruces de calle, se prevé la instalacion de cafios de PVC de 110mm de
didmetro interior y paredes de espesor igual a 3,2mm. Dichos cafios seran para el paso
de los tubos PEAD gue contienen los cables eléctricos. Lo dicho se muestra en el plano
AP - TC - 002.

Se proyectan cuatro (4) cruces de calle, a saber:

- Uno (1) sobre Pasaje Sivori, con cuatro (4) cafios.
- Uno (1) sobre Pasaje Carlos Morel, con dos (2) cafios.

- Dos (2) sobre Bv. Arturo lllia, con dos (2) cafios cada uno.

En el tablero se debera contar con una jabalina (de 14mm de diametro y 1500mm
de largo) con la finalidad de generar un circuito de puesta a tierra, el que luego sera
distribuido para los artefactos de iluminacion que asi lo necesiten (ver apartado

“lluminacién ornamental”).

La traza de los circuitos y los respectivos cruces de calle, pueden observarse en
el plano AP — G — 001.
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Consideraciones generales

Al replantear la obra, se deberé tener en cuenta la existencia de infraestructura,

servicios y equipamiento que exista en la zona de trabajo.
El proyecto y la ejecucion de la obra deberan estar en un todo de acuerdo a:

- Especificaciones técnicas generales (ETG) y especificaciones técnicas
particulares (ETP) de la Direccion de Alumbrado Puablico de la Municipalidad de
Cordoba.

- Norma IRAM ADDL.

- Norma IEC.

- Resolucion 169/18 de seguridad eléctrica.

- Reglamentaciones de la Asociacion Electrotécnica Argentina.

- Especificaciones Técnicas vigentes de la EPEC.
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ANEXO |

Especificaciones técnicas Generales

(EMISION Mayo 2020)

La siguiente especificacion técnica, contienes las directivas generales para la ejecucion
de todas las tareas relacionadas a la instalacion de alumbrado publico, vial, espacios
verdes, etc. Toda directiva que no esté mencionada en la presente, debera ser
consultada en la AEA 95703, Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones
Eléctricas de Alumbrado en la Via Publica, Normas IRAM-AADL y ET EPEC (Empresa
provincial de energia).
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1 -COLUMNAS METALICAS

Salvo las dimensiones geométricas exigidas en planos y especificaciones técnicas
particulares, las columnas de acero deberan cumplimentar con las Normas IRAM 2219
y 2620 y su inspeccion y aceptacion se efectuard segun ensayos y métodos

establecidos en las citadas normas y lo que en ellas se indique

Estas especificaciones establecen las caracteristicas generales que deben reunir las
columnas metélicas para alumbrado, rectas con capuchon o con brazos. Estas
caracteristicas deben ser complementadas con lo que indican las Normas IRAM

especificas para las columnas de acero.

1.1. Caracteristicas Técnicas:

e Salvo previo convenio, las columnas deberan ser disefiadas para soportar

Unicamente artefactos de iluminacion.

e ElI empotramiento sera de 1/10 de su altura libre, salvo que, las
Especificaciones técnicas particulares especifiquen otra cosa, el mismo se

encuentra indicado en planos constructivos de cada tipo de Columna.

e Seran de tubos de acero con o sin costura, cilindricas por tramos,
centrados con secciones decrecientes hacia arriba, trefiladas o de tramos

soldados entre si.

¢ En caso de tramos soldados entre si, Gnicamente se aceptaran soldaduras
en las uniones entre tramos de distintos didmetros. Estas uniones seran del
tipo a cufia, de acuerdo a plano AP CO007, indicandose en los planos

respectivos de cada obra la formacion de las mismas.

e Los tubos de acero a utilizar en la fabricacion de las columnas tendran
como minimo las caracteristicas del acero SAE 1010; con un espesor
minimo de 3,2 mm, para los tramos de un diametro menor 6 igual a 90 mm,

para diametros mayores, el espesor minimo sera de 4 mm.

e Salvo que en las Especificaciones Técnicas Particulares establezcan otra

cosa, las columnas deberan tener una ventana para acometida

Pagina 7 de 49



12

A, Secretaria de Direccion de s T
Desarrollo Urbano Alumbrado MUHIFIPOIIdOd
Publico de Cérdoba

subterrdnea, o un paso para conductor de puesta a tierra, segun planos

constructivos correspondientes, y dispositivo para puesta a tierra.

e Las medidas de las perforaciones de acometida subterranea seran de 150
mm. x 76 mm. y el centro de dicha perforacion debera estar por lo menos a
400 mm por debajo de la linea de empotramiento, tal cual se indica en

planos constructivos.

e En el caso que no sea con acometida subterranea, se dejara una
perforacion de 30mm, quedando a 200mm del nivel de empotramiento,

como se indica en planos constructivos.

e Las ventanas de inspeccion contaran con los soportes adecuados para la
fijacion de los elementos de proteccion, las dimensiones de esta son segun
planos AP CC 001 y AP CC 002 Esta ventana esta ubicada en el tramo
inferior por lo menos a 2000 mm por encima de la linea de empotramiento,

tal cual se indica en planos de columnas.

e Los elementos de proteccion, se instalaran en la ventana de inspeccion,

como se indica en planos AP TC 020

e EIl dispositivo para puesta a tierra, para columnas con ventana de
inspeccion, se fijara como se indica en AP TC 020. Para columnas con
acometida aérea, se indica en planos constructivos de columnas con

acometida aérea.

Las columnas llevaran un manguito para soporte de las luminarias, cuyas dimensiones

seran:
_ ] Diametro _
_ Potencia de la lampara _ Longitud.
Manguito _ Exterior.
qgue admite el artefacto (mm)
(mm)
150 W 42,6 + 0,6 150 + 10%
I 250 W /400 W 60,3 + 0,6 300 + 10%
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2 - 1 Generalidades:

La terminacibn general de pintado de columnas se encuentra detallado

especificamente en el plano AP TC-011.

Al menos que Especificaciones técnicas particulares indiquen lo contrario, la pintura de

columna sera de la siguiente caracteristica:

2-1-1Color

Pintura anti oxido color rojo mate o sus tonalidades.

Pintura convertidora de 6xido color rojo mate o sus tonalidades
Pintura Poliuretanica color Gris RAL 7043

Pintura Sintética color Gris RAL 7043

Pintura anti pegatina color Gris RAL 7024

1 - 2Método de aplicacion y terminacién

El pintado debera ser realizado con soplete sin aire comprimido, pincel o
rodillo adecuados y alcanzar un espesor de pelicula seca minimo de 50

um.

Para columnas instaladas o a reparar, el espesor de la pelicula debera
ser no menor a 80 um. quedando al finalizar el trabajo como minimo de
130 pm

El aspecto de la superficie pintada en todos los casos debera ser “muy

bueno” segun la escala establecida por la norma IRAM 1109.

La pelicula deberd ser homogénea y no presentar chorreaduras ni

desniveles. Debera ademas poseer color y brillo uniformes.
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2 -1 - 3Fichatécnica:

El oferente debera entregar la correspondiente ficha técnica de los productos utilizados,

proporcionada y refrendada por el o los fabricantes de los mismos.
2 - 2 Columnas Nuevas

Las columnas deberdn ser sometidas a una limpieza superficial por arenado,
granallado o por procedimiento similar que asegure una superficie libre de oxido.
Inmediatamente después se aplicara una capa de pintura anticorrosiva epoxidica
(autoimprimante), (para el primer tramo), anti 6xido al cromato de zinc (para el
resto). Luego se procedera al pintado del primer tramo con Pintura Poliuretanica, en
los otros tramos se hara con pintura sintético, en todos los casos una mano. Con la
columna ya instalada en obra se aplicara la segunda mano de cada pintura en sus

tramos correspondientes.

La Inspeccién podra ordenar que cualquiera o el total de los pasos sean realizados en
su presencia, pudiendo ordenar las pruebas de pintura que se ajustaran a Norma IRAM
1023 6 IRAM 1107.

2 - 3 Columnas instaladas o retiradas para mantenimiento general
2 - 3 - 1Preparacion previa:

Toda suciedad o impureza, incluyendo papeles pegados, restos de pegamento, 6xidos
de hierro o de cualquier otro metal, pintura vieja mal adherida o con éxido subyacente,
etc., debera ser eliminada. Los métodos de limpieza manual o mecéanica sugeridos
pueden ser utilizados solos o combinados, rasqueteado, cepillado, amolado, lavado con

agua a presion, etc.
2 - 3-2Aplicacién de las pinturas base:

Sobre la totalidad de la superficie preparada debera ser aplicada una capa de pintura
anticorrosiva episodica (autoimprimante) en el primer tramo o pintura convertidor de

oxido, en el resto, en dos manos.
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2 - 3-3Aplicacion de pintura de terminacion:

Después de concluida la operacion anterior y respetando los tiempos de secado, se
aplicaran 2 capas sucesivas de pintura Poliuretanica (en el primer tramo) y Esmalte
sintético en el resto con un espesor no inferior a 80 um. En el caso que se quiera pintar

toda la columna con Impregnacion epoxidica y Poliuretanica, se puede hacer.

La aplicacion sera con cualquier método mencionado anteriormente. En consecuencia,

el espesor total de la pelicula seca debera ser como minimo de 130 pum.

3 -Columnas oxidadas en zona de empotramiento

Se clasifica el grado de ataque del 6xido en las bases de las columnas de hierro en:

a) Base oxidada: Columna de acero cuya base se encuentra recubierta con

una capa de 6xido superficial.

b) Base picada por o6xido: Columna de acero cuya base se encuentra
recubierta con una apreciable capa de Oxido, depositado en forma de

escamas, que le confieren su tipico aspecto rugoso.

c) Base perforada por 6xido: Columna de acero cuya base presenta
perforaciones producidas por sucesivas capas de oxido.

A partir de las definiciones anteriores, la metodologia que se debera aplicar en el

desarrollo de la obra de mantenimiento de columnas sera la siguiente:
3-1Tipo “A”-Para base oxidada:

Excavar alrededor de la columna 5 a 8 cm de profundidad y esmerilar toda capa de
pintura y de 6xido hasta una altura minima de 300 mm por encima del nivel del suelo,
hasta llegar a la superficie del hierro. La superficie debe quedar sin mas que un éxido
superficial y firmemente fijado al metal. Sobre la totalidad de la superficie preparada
debera ser aplicada 2 capas de pintura convertidor de 6xido o anticorrosiva epoxidica
(autoimprimante). Respetando los tiempos de aplicacion de cada una.

Luego de los tiempos de secado, se aplicaran 2 capas sucesivas de pintura

Poliuretanica, con un espesor no inferior a 80 pum.
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Por ultimo, tomar un tiempo de secado minimo de 1 hora, rellenar la excavacion con el
material retirado, y proceder a la reposicion de vereda en forma correcta, con material

del mismo tipo y color existente.
3-1-1Tipo “B”-Para base picada por 6xido:

Excavar alrededor de la columna hasta la profundidad en la que se encuentre el
comienzo de la capa de Oxido (o hasta la base de empotramiento, lo que sea menor),
decapar primeramente y luego esmerilar toda capa de pintura y de Oxido hasta una
altura que cubra toda la zona oxidada pero no menor a 300 mm por encima del nivel
del suelo, hasta llegar a la superficie del hierro. La superficie debe quedar sin mas que
un oxido superficial y firmemente fijado al metal. Sobre la totalidad de la superficie
preparada debera ser aplicada 2 capas de pintura convertidor de 6xido o anticorrosiva

epoxidica (autoimprimante). Respetando los tiempos de aplicacion de cada una.

Luego de los tiempos de secado, se aplicaran 2 capas sucesivas de pintura

Poliuretanica, con un espesor no inferior a 80 pum.

Por ultimo tomar un tiempo de secado minimo de 1 hora, rellenar la excavacion con el
material retirado, y proceder a la reposicion de vereda en forma correcta, con material

del mismo tipo y color existente.
3-1-2Tipo “C”-Para base perforada por 6xido:

Retirar la columna y reemplazar la misma por una nueva de iguales dimensiones a la
original. La cual debera tener el tratamiento de pintura de acuerdo a las

Especificaciones Técnicas.

En el caso que se realice otro trabajo con la columna instalada, como encamisado. El

procedimiento de pintado sera el mismo que el punto anterior.
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4 -Fundaciones de columnas:

4 -1 Generalidades:

Las fundaciones se construiran en el lugar utilizando moldes desmontables y dejando
las escotaduras necesarias para la entrada de los conductores subterraneos, las

caracteristicas principales se encuentran indicadas en plano AP TC 003.
4 - 1 - 1Material:

Para la construccion de las bases se empleara hormigon elaborado H-13, no

permitiéndose incorporacion manual de agua una vez realizado el paston.
4 -1 -2 Resistencia alacompresion:

La resistencia a la compresion que deberan tener las probetas que se extraigan de las

bases sera por lo menos de 130 kg/cm?2.
4 -1 - 3iInstalacién de las columnas:

Una vez fraguadas las bases se instalaran las columnas cuidando especialmente su
verticalidad y alineacion con las columnas adyacentes. El espacio entre base y

columna se rellenara con arena fina seca.

Los ultimos 50 mm. Se dejaran vacios y el espacio anular sera posteriormente llenado

con hormigon.

5 -Zanjeo vy Reposicion de Veredas

5 -1 Zanjeo

En las obras que se requiera la instalacion de conductores subterraneos de Baja
Tension, en general se tomara lo indicado en la ET1011 EPEC “Lineas
Subterraneas”, en cuanto a sus caracteristicas particulares, son las indicadas en el
plano AP TC 001.
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Para distribucion subterranea vial, el eje del zanjeo se ubicara a 500mm
hacia adentro, tomando de referencia el borde externo del cordén vereda

materializado.

La extraccion del material sera con pala en forma manual, teniendo en
cuenta las cafierias de servicios instaladas en el area. Cualquier otro
método deberd ser propuesto para su evaluacion, y antes de ser usado
debera ser aprobado por la inspeccion de la obra.

Si no existiera materializada el cordon vereda, se replanteara como indique

la inspeccion de obra.

Cuando el zanjeo sea en espacios verdes, el replanteo de la zanja debera
tener en cuenta cualquier servicio enterrado, ya sea equipamiento o

infraestructura.

En caso de rotura de alguna cafieria o cualquier instalacién enterrada, ya
sea de servicios esenciales, redes troncales, etc. Se deberd informar a
quien presta ese servicio, y seguir sus recomendaciones para la correcta

reparacion. Estas estan a cuenta y cargo del contratista.

En el fondo de la zanja se instalara cafieria de proteccion polietileno de alta
densidad (PEAD) N6, de manera que la generatriz del cafio, quede a 600

mm del nivel de piso terminado, NPT.

La zanja se rellenard con el mismo material extraido, se compactara en

capas sucesivas de 150mm, por apisonado.

La dimension lineal del zanjeo sera tal que la tarea de excavacion,
instalacion del cafio camisa, el relleno y compactado del material de

rellenos, pueda ejecutarse en un dia.

En el caso excepcional y de fuerza mayor, que deba quedar un tramo de
zanja abierta, se debera ejecutar un sefalizado, vallado, y entablonado de
seguridad, segun leyes de seguridad en el trabajo, siendo el contratista

responsable de cualquier incidente o accidente relacionado con el mismo.
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Solo se podra contar con esta opcién, previo informe de la novedad a la

inspeccion de obra de esta direccidén y su aprobacion.
5 -2 Reposicion de Vereda

Para cualquier tarea que requiera la demolicion total o parcial de veredas, el contratista
estd obligado a reconstruirla, con los mismos materiales que existian antes de la

intervencion, tanto en calidad como en color.

e Solo se procedera a la rotura de vereda y/o inicio de excavacion de zanjas
para la instalacion de conductores subterraneos, en la longitud en que se
pueda completar dentro del mismo dia de la excavacion, como se indica

mas arriba.

e La reposicidon de veredas se hara con mosaicos nuevos, sin uso, salvo que
la Inspeccion autorice la colocacion de los mosaicos removidos que se

encuentren en perfecto estado.

e En caso de Zanjeo, al dia posterior de iniciada la rotura de vereda, debera

estar completada la ejecucion de contrapisos.

e Al tercer dia de iniciada la rotura de vereda y/o zanjeo, debera estar
completada la Reposicibn de veredas con los mosaicos y elementos

correspondientes.

e En zonas donde la provision de materiales a reponer sea dificultosa (laja
negra, mosaicos no convencionales, etc.) se deber& prever la recuperacion

del material removido para su posterior colocacion.

6 -CRUCES DE CALZADA

6 - 1 Generalidades:

Los cruces de calzada en general se ejecutaran a cielo abierto en todo el ancho de la
calzada mas 0.50m de cada lado, su profundidad sera por lo menos de 1000mm con
respecto al nivel de carpeta de rodamiento terminada. En el fondo se instalaran, por

cada circuito, un cafio de PVC reforzado110mm de didmetro, espesor 3, 2mm.y otro
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adicional en espera. El tipo constructivo a cruces de calles corresponde al plano AP TC

002.

El corte sobre carpeta de hormigdn o asfalto, se realizard en una franja de

un ancho minimo de 1 metro.

Si existe alguna junta constructiva cuya distancia sea menor, entre el corte

y la junta, se remplazara toda la franja entre el corte y la junta.

En los conductos de reserva, debera dejarse en su interior una cuerda de
nylon de 10 mm. de diametro en toda su longitud y taponando sus
extremos con tapa del mismo material que el cafo. El otro conducto que

lleva el conductor, se sellara en sus extremos con elementos adecuados.

En calles no pavimentadas los cruces se efectuaran por tierra, sin afectar la
cuneta de hormigon existente. Hecho el tendido de cables, la zanja se
cerrara con tierra extraida, sin cascotes y con humedad conveniente.

Compactando por apisonado en capas de 300mm.

Todo lo relativo a los cruces de calzada y trabajos en la via publica,
incluyendo la reposicién de pavimento de hormigon o asfalto se hara segun
indican las Normas sobre Tramitacién y Ejecucion de Cortes en la Via
Publica (Decreto 247-D-92) y Normas sobre Tomado de Juntas, Sellado y

Sefalizacion de la Comisidon de Autorizacion de Cortes en la Via Publica

7 -Conductores en general:

7 - 1 Conductores para alimentacién subterranea.

Seran conductores de cobre electrolitico, apto para uso subterraneo; extra flexible,

Clase V, aislacion y vaina en PVC, Tension de Servicio entre fases, 1,1 Kv, 600 v entre

fase y tierra construido segun Normas IRAM 2178, IEC 60502-1. En todos los casos

irAn encamisados con cafio PEAD PN6, como se indica en AP TC002. En ningun caso

de instalacién nueva, se permitiran empalmes.

Cuando corresponda instalar cable de puesta a tierra, ira colocado en un conducto de

cafio de P.V.C. rigido reforzado de 50 mm. De diametro
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7 - 2 Conductores para conexion entre tablerito de columnay luminaria.

En todos los casos, se instalaran conductores cobre electrolitico, apto para uso
subterraneo; extra flexible, Clase V, aislacién y vaina en PVC, Tension de Servicio
entre fases, 1,1 Kv, 600 v entre fase y tierra construido segin Normas IRAM 2178, IEC
60502-1. La conformacién sera de 3x2.5mm? (F-N-T)

Para el caso en que se deba instalar en forma separada el conductor de PAT, entre la
luminaria y el borne de PE, se instalara un conductor de cobre electrolitico de 2.5mm?,
IRAM 247-3, color verde amarillo. Entre el borne de PE y la Jabalina, se instalara

conductor de cobre electrolitico de 10mm?2, IRAM 247-3, color verde amarillo
7 - 3 Conductores para alimentacién Aérea.

Para las luminarias que deban ser conectadas con acometida aérea, se utilizaran
conductor Cu. antihurto 1x4+4 mm2 IRAM 63001.

Para la distribucion aérea exclusiva para alumbrado publico con sistema piloto, se
utilizaran conductores de aleacion de aluminio de 25mm? envoltura XLPE IRAM 63002.

En el caso que sea necesario alimentar luminarias y no exista distribucion en baja
tensién, se utilizaran los mismos apoyos para alumbrado con dos aisladores, como se
indica en planos constructivos, instalado dos conductores de aleacion de aluminio de
25mm? envoltura XLPE IRAM 63002.

En caso que deba distribuirse los circuitos en forma aérea, utilizando como apoyo las
columnas o postes para alumbrado publico, estos deberan ser verificados a este uso,
se utilizara conductor de aleacién de aluminio 3x25+25 mm? XLPE, Preensamblado
IRAM 2263.

7 - 4 Conductores utilizados en luminarias.

Los conductores que son parte constitutiva de las luminarias, cualquiera fuese su
tecnologia, deberan ser de cobre electrolitico de 1 mm2 de seccion minima aislados en

silicona.
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8 -Conexionado general

8 - 1 Conexiones:

Todas las conexiones de conductores a borneras y elementos de proteccion y
maniobra se realizaran con terminales a compresion apropiados a cada caso,
endentados con pinzas especiales a tal efecto, o con morsetos de indentacion para

conexion aérea.

Las conexiones eléctricas deben asegurar un contacto correcto y seran capaces de
soportar los ensayos previstos en IRAM AADL J 2021 y IRAM AADL J 2028. Tendran
un aislamiento que resista picos de tension de al menos 2,5kV y una temperatura
ambiente de 200° C. IRAM AADL J2021 e IRAM-NM 28.

8 - 2 Uniones entre distintos materiales:

En todos los casos en que se deba pasar de material de aluminio a cobre, latén u otro
material que dé lugar a la formacién de un par termoeléctrico, se utilizaran accesorios
de unién adecuados con elementos bimetalicos protegidos por compuestos

desengrasantes de tipo Aluconex o similar.

9 -Luminarias (General)

9 - 1 Fijaciéon de la luminaria a la columna:

Debera tener un sistema de fijacion a la columna de modo de impedir el deslizamiento
0 giro en cualquier direccidn. Segun a qué sistema existente reemplacen, las luminarias

seran adecuadas para ser instaladas en columnas con acometida horizontal

La carcasa sera de aleacion de aluminio inyectado en una sola pieza, de acometida
horizontal y apta para pescante de columna diametro 60/42, tal cual se indica en planos

constructivos de columnas.
9 - 2 Fijaciéon de cable de alimentacion:

La luminaria debera tener un sistema de fijacibn mecanica del cable de alimentacion.
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Los conductores que conectan el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y los
terminales de la linea deberan conectarse a dos borneras fijas en la carcasa. A tal
efecto debera poseer una bornera triple a la cual accederan por un lado los
conductores del equipo auxiliar y por el otro los conductores de la lampara y fotocélula,
y separadamente una bornera bipolar para los conductores de linea. Las conexiones a
los bornes de los elementos constitutivos del equipo auxiliar no se haran mediante

soldaduras.

En las conexiones internas no se admitira el empleo de conductores simplemente

empalmados y aislados.
9 - 3 Aperturay cierre del recinto de la ldAmpara

La apertura o cierre del recinto de la lampara en las luminarias en que la apertura de la
cubierta se realice por acciéon de la gravedad, deberd ejecutarse mediante un
mecanismo, enganche o pestillo a presién, accionado por una mano, sin empleo de

herramientas.

Si el cierre de la tapa se efectia roscando un tornillo, éste debera estar montado en
forma imperdible y sera accionado manualmente. El extremo roscado sera cénico. El
mecanismo de apertura estara disefiado de modo que una vez abierto, la placa porta
equipo no caiga, permaneciendo retenida o suspendida en forma segura, en una
posicién que permita la comoda inspeccion del equipo y de la cual pueda ser retirada

en forma manual para su eventual recambio.
9 -4 Aperturay cierre de recintos de equipos

La apertura y cierre del compartimento del equipo auxiliar se realizara en forma sencilla
mediante de un dispositivo accionado por una sola mano, sin que deba requerirse

empleo herramientas.
9 -5 Carcaza

La carcasa poseera en su parte superior un alojamiento para zécalo tipo Nema para

colocacion de una fotocélula si fuera solicitado.
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Deber4 tener grabados en forma indeleble la marca, el modelo y el pais de origen, de
acuerdo a lo indicado en las normas IRAM — AADL J 2020 y 2028

Debera poseer por lo menos dos posiciones de angulo de montaje. Debe poseer un
tornillo de acero inoxidable cabeza cuadrada punta copa que muerda en el pescante de
la columna impidiendo el deslizamiento accidental de la luminaria, ademas de contar

con una (1) abrazadera para la fijacion a la boquilla.

La carcasa estara provista sin excepcion de un resistente aro de aluminio inyectado,
gue soportara en forma segura mediante por lo menos tres grampas de acero

inoxidable la tulipa refractora destinada a la proteccion de la lampara.
9 - 6 Componentes Auxiliares.

Los tornillos 6 resortes exteriores deben ser de acero inoxidable y responder a IRAM-
AADL J2028, IRAM-AADL J2020-1 para asegurar una absoluta proteccién contra la
accion de la intemperie. El resto de la tornilleria debe ser de hierro cincado segun IRAM
AADL J 2020-1. No se admitira en ningun caso tornillos pasantes, auto-roscantes ni

remaches para la fijacion del ningin elemento del equipo auxiliar.

Los tornillos y prisioneros roscardn sobre piezas de un espesor ho menor gue Su
diametro, si dichas piezas son de material ferroso 6 dos veces su didmetro si roscan

sobre aleaciéon de aluminio.

Las luminarias deberan tener enchufe inferior si su fijacién se realizara a un elemento
vertical; o enchufe lateral si su fijacion se realizara sobre un brazo. Los diametros y

longitudes de los acoples se realizaran de acuerdo a cada tipo de luminaria.

10 -PROYECTORES:

Aptos para iluminacion, Hasta 250 W LED. No se aceptaran proyectores que sean

unidades selladas ni tampoco sin Drivers
10 - 1 DIMENSIONES:

Las dimensiones del proyector deberan ser como minimo, ancho 340 mm y largo
380mm.
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10 - 2 CUERPO

En fundicion de Aluminio, de 2 mm de espesor como minimo, o inyectado en una sola
pieza de 4 mm como minimo con aletas de enfriamiento y/o aleacion de aluminio

fundido, con acabado pintado conformando una unidad con la pantalla reflectora.
10 - 3 TERMINACION:

Las partes de aluminio seran sometidas a un tratamiento de pre-pintado con proteccion
anticorrosiva y base mordiente para la pintura, protegida con pintura termo contraible en

polvo poliéster horneada.
10 - 4 MARCO:

Porta vidrio abisagrado de aluminio inyectado o acero estampado DD, con acabado
pintado.

10 - 5 DIFUSOR:

Vidrio frontal templado o extratemplado, de 5 mm de espesor, como minimo, sin

burbujas o fallas que puedan provocar su ruptura en uso.
10 - 6 REFLECTOR:

El recinto éptico contendra un reflector de aluminio de un espesor minimo de 0,80 mm
abrillantado, anodizado y sellado. En conjunto con el portalamparas, tendra posibilidad
de ajuste segun proyecto, y debera ser envolvente respecto de la lampara de una o mas

partes, extraible en una sola unidad.

La pantalla reflectora tendra suficiente rigidez como para permitir su desarmado,

limpieza y nuevo armado sin deformarse.

Debe ser intercambiable y su sujecion sera tal que en ocasion de cada reposicion de
lampara no resulte modificada la distribucién luminosa. No se admite el uso de la

carcasa o cuerpo del artefacto como superficie reflectora.

BRIDA: En forma de “U” orientable, de hierro reforzado.
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JUNTAS: juntas o burletes de silicona, las que no deberan degradarse por la accién del
calor, de las radiaciones ultravioletas, de la humedad por la presion producida por el

cierre de acero inoxidable.
10 - 7 CONEXIONADO:
Con conductor de cobre con aislamiento primaria de silicona y malla protectora con

fibra de vidrio.

Los conductores que conecten el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y los
terminales de la linea deberan conectarse a borneras fijas en la carcasa. No se

admitiran bornes sueltos ni empalmes en los conductores.

Las posiciones de los conductores de linea deberan estar identificadas sobre la

carcasa.

Las conexiones a los bornes de los elementos constitutivos del equipo auxiliar no se

haran mediante soldaduras

La carcasa debe poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con
continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria.

10 - 8 PORTALAMPARAS:

Segun Especificaciones Técnicas generales Luminarias

10 - 9 CIERRE:

La apertura o cierre del recinto de la cavidad oOptica del proyector, deberéd ajustarse
mediante un mecanismo, enganche o pestillo a presion accionado manualmente, en

una cantidad no menor a (2) dos, sin empleo de herramientas.

Si el cierre de la tapa se efectuara con tornillos, estos deberan ser de acero inoxidable,

montados en forma imperdible, de la misma manera la tapa de la caja portabornera.

Todas las luminarias y equipos auxiliares deberan cumplir con las certificaciones
previstas en la Res. 92/98 — Lealtad Comercial y con las leyes Nros. 22.415y 22.802 y
el Decreto n® 1474 del 23/08/1.994, para garantizar a los consumidores la seguridad en
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la utilizacion del equipamiento eléctrico de baja tension en condiciones previsibles o

normales de uso.
10 - 10 CON EQUIPO AUXILIAR INCLUIDO EN EL CUERPO DEL PROYECTOR:

En este caso debera tener un tabique interior separando la cavidad Optica del porta
equipo. El comportamiento seré estanco al agua de lluvia y al polvo, respondiendo a la
clasificacion IP65. El agua proveniente de la condensacion interior debera eliminarse
hacia el exterior, no debiendo quedar sobre elementos que conduzcan corriente o

elementos aislantes.
10-11 CON CAJA PORTAEQUIPO:

Este deberd ser de aluminio fundido, con prensa cable conico de entrada, estanco
segun la clasificacion IP65. Capaz de alojar el equipo conformado por el Driver

Ensayos:

Los ensayos a realizar se determinaran en las Especificaciones Técnicas Particulares.

11 -FOTOINTERRUPTORES

Deberan responder a Norma IRAM AADL J-20-24/74 e J20-25/74

Deberan estar diseflados para operar sobre circuitos de195-270V — 50/60 Hz con una
corriente minima de 10 A, un consumo maximo de 4w, y una sensibilidad minima para

el encendido de 10 (*3%%) Lux, y para el apagado, de 60 Lux o menor.
El retardo debera estar entre 10 a 90 segundos.

Vida util promedio no menor a 4000 maniobras.

Rango de Temperatura: entre -30 y 50 °C

Aislamiento: Entre sus partes eléctricas no menor a 3000 V.

Relé: Térmico, con compensacion automatica por variacion de la temperatura

ambiente.

Tapa: Policarbonato con Anti UV ignifuga. Antivandalismo.
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Sensor Luminico: Foto-Resistor.

El elemento fotosensible debera estar protegido herméticamente contra los agentes

atmosféricos.

Conexion eléctrica: sera con enchufe de conexion universal, con ficha tripolar en

bronce niquelado con bloqueo de giro.

Las conexiones se haran mediante terminales soldados o bien con terminal a
compresion, fijados con pinzas especiales para tal uso.

11 - 1 Alimentacion de fotocontroles:

Alimentados mediante cables de cobre aislado en doble vaina de PVC de secciéon 3 x
1,5 mm2.

Este alimentador sera tendido desde las borneras correspondientes en el Tablero de
Comando hasta el fotocontrol, ubicado en la columna mas préxima al Tablero, instalado
en zanja junto con los conductores alimentadores a esa columna para subir por el

interior de ella hasta el fotocontrol mismo.

12 -LAMPARAS

Las lamparas serdn adecuadas para funcionar correctamente con una tension de red
de 220V +/- 5% nominales y una frecuencia de 50 ciclos por segundo. Mediante el
equipo auxiliar correspondiente habran de cumplir correctamente la norma IEC 662 6
IRAM 2457.

Las lamparas deberan, ademas, cumplir con las exigencias de la norma IEC 62035,
qgue deberé ser certificado por una certificadora Argentina, en cumplimiento de lo fijado
por Resolucion 92/98 correspondiente a CERTIFICACION DE MARCA.

La vida media garantizada para las lamparas debera ser de 50.000 horas, o mayor y
cumplir con las ETG-LED.
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13 -TABLEROS

13 - 1 General

Los gabinetes para tableros de proteccion y comando, serdn de chapa metéalicos o de
material sintético, aptos para instalacion eléctrica a la intemperie, Minimo IP 55 IK10.
Las dimensiones de los gabinetes y todos sus elementos de proteccion, comando,
fijacion, conexién, etc., se indican en los planos constructivos elaborados por esta
direccion. AP T XXX

Los metalicos tendran borne de puesta a tierra en cuerpo y tapa. Estaran pintados con
pintura del tipo electrostatica en polvo de resina de poliéster texturizada al horno o

impregnados con pintura epoxi y pintados con poliuretanica

Los de material sintético, deberan ser resistente a los agentes atmosféricos y rayos UV,

auto extinguibles
Llevaran cerraduras accionadas con llave del tipo Unica o Standard segun Ordenanza
8760/92.-

13 - 2 Identificacioén:

Los gabinetes llevaran pintado en color negro brillante, en lugar visible, el nUmero y las
caracteristicas de la subestacién transformadora que le provee energia y el nimero de
tablero. El gabinete sera pintado con pintura reflectante. El color a pintar el gabinete,
las dimensiones de las letras y el nimero de tablero, serdn proporcionados por la

Inspeccion.

Ademas de lo anteriormente indicado se debera incluir la leyenda “PELIGRO
ELECTRICIDAD”. -Ordenanza 8760/92.

13 - 3 Alimentacion:

Se realizara desde el punto fijado por la E.P.E.C. siguiendo las especificaciones
técnicas ERSEP ET 21.

Para un punto de conexién aéreo que alimente un tablero a nivel, se seguira el plano
AP T013.
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13 - 4 Control de encendido:
El mismo sera mediante interruptor automatico, digital o analégico para ser montado en
Riel Din Ns35. Segun se especifica a continuacion:

e Interruptor fotoeléctrico el cual se instalara en la columna mas proxima al
tablero.

e Timer mecanico para riel din Ns35, con reserva 150hs. Monofasico 16A (carga
resistiva) - 4A (carga inductiva)

e Timer digital programable, programacion 24hs, 7dias, 8programas, carga

inductiva maxima 2A, carga resistiva maxima 10A.
13 - 5 Candados para instalar en Tableros de Proteccién y comando. Gral.

Los Candados a instalar en los Tableros de Proteccion y comando del Alumbrado
Publico deberan ser aptos para intemperie, de Bronce Macizo, con combinaciones de

bronce y doble traba a bolillas.
Sus dimensiones:
e Cuerpo: 40 mm
e Diametro del Arco: 7 mm
e Ancho Libre: 20 mm
e Altura Libre: 28mm
e Numero de Pernos: 5

e Aldaba de acero cincado en caliente de 115 mm.

14 -Mantenimiento de tableros Gral.

14 - 1 Pintura
14-1-1 Preparacion previa:

Toda suciedad o impureza, incluyendo papeles pegados, restos de pegamento, éxidos

de hierro o de cualquier otro metal, pintura vieja mal adherida o con éxido subyacente,
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etc., deberd ser eliminada. Los métodos de limpieza manual o mecanica sugeridos
pueden ser utilizados solos o combinados: rasqueteado, cepillado, amolado, lavado con

agua a presion, etc.
14-1-2 Aplicacion de las pinturas base:

Sobre la totalidad de la superficie preparada debera ser aplicada una capa de pintura

anticorrosiva epoxidica (autoimprimante).

El pintado debera ser realizado con soplete sin aire comprimido, pincel o rodillo
adecuados y alcanzar un espesor de pelicula seca minimo de 50 um. El aspecto de la
superficie pintada debera ser “bueno” segun la escala establecida por la norma IRAM

1109. La pelicula debera ser homogénea y no presentar chorreaduras ni desniveles.
14-1-3 Aplicacién de pintura de terminacion:

Después de concluida la operacion anterior y respetando los tiempos de secado, se
aplicaran 2 capas sucesivas de pintura Poliuretanica, con un espesor no inferior a 80

um.

La aplicacién podra ser efectuada con soplete sin aire comprimido, pincel o rodillo

adecuados.

En consecuencia, el espesor total de la pelicula seca debera ser como minimo de 130
um. El aspecto de la superficie debera ser “muy bueno” segun la escala establecida por
la norma IRAM 1109. La pelicula debera ser homogénea, libre de chorreaduras y/o

desniveles. Debera ademas poseer color y brillo uniformes.

Ficha técnica: El oferente deberd entregar la correspondiente ficha técnica de los

productos utilizados, proporcionada y refrendada por el o los fabricantes de los mismos.

15 -PUESTA A TIERRA Y AISLACION

Todos los elementos metalicos de la instalacion que no constituyan parte de los
circuitos, deben ser conectados eléctricamente a tierra en forma rigida mediante un

conductor de cobre aislado con vaina de PVC IRAM 247-3.
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e Para tableros de proteccion y comando, el conductor de PE sera de 10
mm?.
e Para conexion de PE de columnas metalicas, el conductor de PE sera de

10 mm?Z.

e Para la conexion de PE para luminarias, el conductor sera de seccion

minimo 2.5mm?, es entre la luminaria y el borne de PE.

La conexion a tierra del conductor de PE es mediante jabalina de cobre con alma de
acero modelo 1415(14 mm y 1500mm) segun Norma IRAM 2309, Estos estaran sujetos
firmemente mediante conector a cufia de aleaciéon de Cu, tipo TGC o WGC, también se

podrd utilizar tomacable de bronce modelo T 2

La resistencia de puesta a tierra de cualquier elemento de la instalacion no debera ser

en ningun caso superior a 10 ohm.

Las indicaciones y esquema de conexion de la PAT se indican en plano AP TC 004
15 - 1 Aislacion y Medicion

La resistencia de aislacion medida entre conductores de un mismo cable, de éstos a
tierra y de cualquier elemento conductor a tierra, no serd inferior en ningan caso a 50
mega-ohms (50.000.000 Ohm).

Los valores especificados anteriormente seran verificados por la Inspeccién mediante

las mediciones pertinentes.

16 -PODA DE ARBOLES

La poda a ejecutar debe ser técnica, solo para optimizar el servicio de alumbrado
publico, la tarea y directivas debe estar a cargo de personal idoneo. La tarea debe estar

autorizada por la dependencia municipal correspondiente.

En los casos que la arboleda interfiera en el Alumbrado Vial, se procedera a podarla

segun Plano constructivo APTC012
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17 -Ensayos:

Los ensayos a realizar para cualquiera de los materiales mencionados se determinaran

en las Especificaciones Técnicas Particulares.
NOTA:

La inspeccion y aceptacion de materiales que deban cumplimentar las exigencias de
normas IRAM, segun lo establecido en Especificaciones Técnicas Generales y
Particulares, se efectuaran con la metodologia y ensayos que determinan las Normas
citadas, en todos los casos que las especificaciones técnicas particulares lo determinen

obligatoriamente y en los demas casos que la Inspeccion indique.

(UM

Ing. JAVIER E. TORTONE

Jefe Dpto. Estudios y Proyectos

Direccidn de Alumbrade Poblico
Municipalidad de Cérdobda
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18 -Anexo 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS LUMINARIAS LED
(EMISION 2020)

18 - 1 GENERALIDADES:

Las especificaciones técnicas que se detallan tienen por objeto establecer las

caracteristicas, para la provision de luminarias LED.

Estas luminarias y todos sus componentes deberan cumplir con las siguientes Normas

Nacionales:
e |IRAM AADL J2020-1, 6 2,
e |IRAM AADL J 2021,
e |IRAM AADL J 2028,
e |IRAM AADL J2020-4
e IRAM J 2022-2

Ademas de las recomendaciones de las siguientes normas IEC, DN, ANSI, ASTM, EN.
En el caso que un insumo se ajuste a dos 0 mas normas diferentes, la prioridad esta

dada por las Normas IRAM.
18 - 2 LUMINARIAS LED

Las presentes especificaciones establecen los requisitos técnicos para la compra de las
luminarias LED completas, conforme las caracteristicas y cantidades especificadas

debajo:

e Para Avenidas de 6 carriles 0 mas, en reemplazo de lamparas de SAP 400

W, un flujo luminoso = a 25.000 Lm

e Para Avenidas de 4 carriles o0 mas, en reemplazo de lamparas de SAP
250/400W, flujo luminoso = 17.000 Lm

e Para calles de 2 carriles 0 mas, en reemplazo de lamparas de SAP 250 W,

Flujo Luminoso = 13.000 Lm.
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18 - 3 Sistema de Montaje y ajuste

El diametro de entrada de la luminaria LED sera:

e Para luminarias de largo total menor de 800 mm, el diametro exterior
nominal del manguito 42,4 mm +* 1, diametro interior de la entrada de la

luminaria 45 + 1

e Para luminarias de largo total mayor o igual a 800 mm, el didmetro exterior
nominal del manguito 60,3 mm +* 1, diametro interior de la entrada de la
luminaria 63 £ 1. Segun Normas IRAM 2619 e IRAM-AADL J- 2024-4.

e Se aceptara, sistemas, de posicion angular orientable, que permita la
nivelacion y regulacion del angulo de montaje en intervalos de +5° sin el

uso de piezas auxiliares, ni variaciones en el capuchén de la columna.

El sistema de fijacion debera ser con prisioneros de acero inoxidable cabeza cuadrada
punta copa, llave Allem u otro tipo de cabeza que impida el deslizamiento, cumpliendo
ensayo de torsion segun IRAM AADL J2021.

18 - 4 Caracteristicas tecnologicas Generalidades
18-4-1 Construccion
La carcaza debe ser de aleacion de Aluminio y cumplir la Norma IRAM 621; V.N-1 N°

413; N° A413.0; N° 339 y N° 332.2 y AADL J-2020-4.

Se debera suministrar ensayos de la carcasa de la luminaria, que demuestren que son
aptos por normas IRAM e internacionales a la torsion, fractura, fatiga y una proteccién
al impacto IK mayor o igual a 10, segun Norma IEC 62262 (2002), de laboratorios

reconocidos nacionales.

No se admitirAn luminarias de chapa estampada ni del tipo convencionales para

lamparas de descarga adaptadas para LEDs.

La carcasa debe tener formato aleteado exterior longitudinal a la calzada, ubicados en
la parte superior, evitando la acumulacion de suciedad de pajaros y medio ambiente,

gue permita el drenaje del agua de lluvia facilitando el auto limpieza.
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El recinto Optico y el recinto porta equipo deben ser de acceso independiente.
18-4-2 Recinto 6ptico

El recinto éptico que contiene a las placas de LED’s debera ser protegido con un vidrio
frontal, transparente, plano, sin burbujas o fallas que puedan provocar su rotura en uso

y cumpla los ensayos indicados en la IRAM-AADL J 2021.

Otros materiales: también se puede usar plastico u otros materiales, siempre que estos

cumplan con los ensayos indicados en la IRAM-AADL J 2021.

La estanqueidad del recinto estard garantizada por burletes de goma siliconada

asegurando un grado de estanqueidad minimo de IP65 o superior.

Las placas junto a las lentes Opticas o espejos deberdn asegurar la correcta
distribucion fotométrica en las distintas geometrias de montaje. Se debera presentar
junto con la oferta los diagramas con las diferentes fotometrias, y calculos

luminotécnicos que avalen el cumplimiento de la IRAM AADL J 2022-2.

El recinto 6ptico debera contar con una proteccion al impacto minima IK=8 o superior, y

resistencia a radiacion, individual o por modulo, segun IRAM AADL J2021.

Los LED deberan ser de marca reconocida y la temperatura de color de 4000K a
5000K.

El conjunto en su totalidad debe contar con ensayos que cumplan una eficiencia > 100
Im/W.

18-4-3 Recinto porta equipo

De apertura superior o inferior con bandeja desmontable. Para mantener los equipos
electronicos en perfectas condiciones de uso, la hermeticidad del mismo debera
garantizar una proteccion IP65 o superior, 0 en su defecto los drivers/equipos seran
IP66.

El cierre debe ser manual o con un solo tornillo con auto retencion para su apertura

rapida y simple.
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No se admitirdn equipos (drivers) colocados en el exterior de la luminaria o en el recinto

optico, ni tapas porta equipo de chapa.

La luminaria debera ser apta para el sistema de encendido correspondiente a la
alimentacion individual directa con fotocélula. No serdn consideradas las luminarias que
no contengan un alojamiento en la parte superior para alojar el zocalo tipo NEMA de tal
manera que no exista la posibilidad de entrada de agua o polvo con el foto control

colocado segun normativa ANSI C136.
18-4-4 Sistema de cierre
La apertura de la luminaria, debe ser con mecanismos seguros, de rapida y facil

operacion, siguiendo las indicaciones del manual de operacién y servicio del fabricante.

No se admitiran luminarias tipo “unidad sellada” que al cabo de la vida util de

algunos de sus elementos sea necesario el reemplazo total de la luminaria.

La hermeticidad del recinto 6ptico debera estar garantizada por medio de un ensayo de

estanqueidad IP expedido por laboratorios oficiales.
Debera cumplir con un grado IP 65 o superior.

Debe tener un sistema mecanico que permita el intercambio gaseoso Yy filtro apropiado

que evite la acumulacion de agua o humedad por condensacion interior.

No se admitirAn luminarias con la cubierta pegada o perforada.
18-4-5 Componentes complementarios:

La tornilleria, y sistemas de anclaje deben ser de acero inoxidable o galvanizado.

Es condicion excluyente que las fuentes o drivers sean del tipo regulable bajo
protocolos de control 1-10V o DALI o Dynadimmer, es decir que sean compatibles con
cualquier sistema de control o tele gestion. Los Drivers o fuentes deben ser del tipo
para incorporar, para una tension de alimentacion de 120-277 Volts 50 / 60 Hz, coseno

de fi=0,95 (segun exigencias de la Empresa Provincial de Energia E.P.E.C.)
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La corriente de salida debera ser ajustable desde 350 a 700 mA o desde 525 mA hasta
1050 mA como maximo, presentando los ensayos asegurando el cumplimiento de la

vida util y performance solicitadas en este pliego.

Deben tener como minimo un grado de hermeticidad IP65, contar con certificacién de
seguridad eléctrica segun Res 92/98, o la vigente que la reemplace y cumplir con las

normas IRAM o IEC correspondientes.

Sera excluyente los casos en que las luminarias ofrecidas no cuenten con todo los
componentes internos necesarios para incorporar la tele gestion en un futuro, sin la

necesidad de trabajos de recableado, o modificaciones en la carcasa de la misma.
El Driver deber& permitir:

e Debera controlarse 1-10 V, Dali o Dynadimmer.

¢ Rango de dimerizacién de 100 a 10 %

e La corriente de salida debera ser programable desde 350-700mA 6 525-
1050mA.

e Tension de entrada 120/277 V 50/60 Hz
e Proteccién comun / diferencial 3/3 kV
e Proteccién sobre tension: 6kV/3kA

La corriente de salida del driver debera ser ajustable. EI mismo contarda con un moédulo
de proteccién de temperatura que recibira sefial del sensor tipo NTC alojado en la
placa, de manera de ajustar el nivel de corriente de modo de proteger a la misma ante
incrementos de temperatura que ponga en riesgo su funcionamiento, y asegurando la

vida util y performance del sistema .
El (Controlador exterior) debera permitir:

e Tener un registro histérico de eventos, al cual se podra acceder mediante

la utilizacion de un software que debera ser provisto por el adjudicatario.

e CLO (Constant Light Output), que mantiene constante el nivel luminico a lo
largo de la vida util de la placa, posibilitando a través de un software su

programacion.
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e Programacion de horarios estacionales a través de reloj astronémico

incluido en cada equipo auxiliar o software.

e Debera incluir un sensor crepuscular que le permitira operar normalmente

(encendido y apagado) en los casos que falle la red de comunicacion.

e Debera tener la capacidad de almacenar datos referidos a los Kw/h de

consumo, energia y reporte de fallas.

Deberan suministrarse los datos técnicos garantizados.
18-4-6 Conductores y conectores

Las conexiones eléctricas deben asegurar un contacto correcto y seran capaces de
soportar los ensayos previstos en IRAM AADL J 2021 y IRAM AADL J 2028.

18-4-7 Terminaciéon de la luminaria

Las partes de aluminio deben tener tratamiento superficial aplicado electrostaticamente,

segun Normas nacionales e internacionales.
18-4-8 Normas y certificados a cumplir

Las fuentes o drivers de LED deberan contar con:
¢ Planilla de datos garantizados.

e Certificado de seguridad eléctrica segun Res 92/98 o la vigente que la
reemplace, y certificado de origen de la fuente

Las luminarias tendran:

e Certificado de seguridad eléctrica segun Res 92/98 o la vigente que la

reemplace.
e Laluminaria debe tener grabado, marca, modelo y pais de origen.
Las placas de leds

e Datos garantizados de la placa, especificando flujo y tensién a la corriente

correspondiente  (350-700mA ¢ 525-1050mA), para la posicion de
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funcionamiento e indicar las posiciones de funcionamiento para las cuales

han sido ensayadas.

Sera excluyente la luminaria que utilice la tecnologia COB (chip on board).

18 - 5 Requerimientos luminosos minimos
18-5-1 Distribucion luminosa longitudinal:

Debe ser asimétrica media, de acuerdo a IRAM AADL J 2022-1 en todo su contenido.
18-5-2 Deslumbramiento:

Debe ser APANTALLADA de acuerdo a IRAM AADL J 2022-1 y el Incremento de
Umbral de Percepcion (Tl), de acuerdo a la norma IRAM AADL J 2022/2 debe ser <
15 %, verificandose en la fotometria y los ensayos de campo respectivos.

18-5-3 Eficiencia luminosa:

Se debe informar la eficiencia de la luminaria como el cociente entre el flujo total
emitido y la potencia de linea consumida (incluyendo el consumo de los drivers)

expresada en limenes / Watts, la que debe ser mayor a 110 limenes / Watts.

Estos requerimientos se verificaran con el ensayo fotométrico presentado, realizado en

un laboratorio oficial (CIC, INTI, UNT) o laboratorios nacionales reconocido por IRAM.

Estos requerimientos se verificaran, con mediciones fotométricas de campo, realizados
por personal idoneo de entes oficiales, (CIC, INTI, LAL, AADL) y bajo los
procedimientos que la Norma IRAM indica, en tramos de por lo menos 4 equipos
consecutivos y correlativos, y costos de dichos ensayos a cargo del oferente y a

nombre de la Municipalidad de Cérdoba- Direccion de Alumbrado Publico.
18-5-4 Mdédulos LED

e Vida Util: =L70 a 50.000 horas certificado LM80, TM21 e ISTMT IES LM —
80-08

e indice de rendimiento color CRI>70
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e Eficiencia Luminosa =2 110 Lm/ W
e Fuente de Alimentacién (Drivers)
e Tension de Alimentacion 120-277 V; 50/60 Hz

e Factor de Potencia Cos ¢ 20,95

18-5-5 Hermeticidad del Driver:

s |P65

» Vida util =50.000 horas minimo.
18-6-Documentacion a presentar por el oferente:

e Curvas polares de los planos principales

e Curvas de utilizacion

e Curvas Isolux

e Curvas Isocandela

e Planilla de intensidades en Cd

e Ensayo de resistencia a las vibraciones segun IRAM AADL - J2021.

e Ensayo de resistencia al impacto por vibraciones segin IRAM AADL -
J2021.

e Ensayo de resistencia al granizo.

e Ensayo de resistencia al impacto al refractor IK>7.

e Ensayo de hermeticidad IP 65 o mayor para el recinto optico.
e Ensayo de torsién segin IRAM AADL — J2021.

e Ensayo de decoloracion de tulipas y Opticas de material plastico por
radiacion ultravioleta segin IRAM AADL — J2021.
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El oferente debera presentar en la formulacion de su oferta muestras de
cada una de las luminarias LED con Tele Gestion en funcionamiento y de
los sistemas de Tele Gestion propuestos para su evaluacion,
independientemente de las pruebas y mediciones de campo que se

solicitan en el marco de la presente contratacion.

Ensayo de calentamiento para los elementos del equipo auxiliar segun
IRAM AADL — J2028.

Ensayo luminaria completa de anticorrosiéon a la niebla salina para
tornilleria y partes metalicas segun IRAM AADL — J 2021 y Normativa 1SO

9227. Ensayo de dureza, espesor y adherencia de la pintura.

Ensayo de envejecimiento térmico acelerado para juntas de material
elastomérico de acuerdo a norma IRAM AADL - J2021.

Los ensayos mecanicos que se hacen referencia arriba seran solicitados
parcial o totalmente a las Empresas, realizados por laboratorios

reconocidos por IRAM nacionales, en proceso de Adjudicacion.

Eficiencia de la luminaria en lumenes / Watts. (La potencia eléctrica debe

incluir el consumo del equipo auxiliar o driver)

18 - 7 Evaluacion:

18-7-1 Antecedentes:

Serd condicion de admisibilidad de la oferta tener antecedentes en

provision de luminaria LED para Alumbrado Publico.

Para que el antecedente sea considerado valido, en caso en que los
trabajos presentados se hayan ejecutado en UTE, el OFERENTE debera
haber tenido una participacion en la misma de al menos el cincuenta

por ciento (50%).
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e Aquellas ofertas que presenten antecedentes menores a 5000 luminarias
LED con tele gestion para alumbrado publico provistas en los ultimos 3

afos seran declaradas inadmisibles.

e Cuando el OFERENTE sea una UTE: el o los integrantes de la UTE que
cuenten con los antecedentes requeridos, deberan tener una participacion
conjunta de al menos 50% de la UTE OFERENTE.

18-7-2 Calidad - Ahorro Energético:

¢ No se aceptaran ofertas en las que el ahorro energético sea inferior al 37%
en relaciéon a la luminaria que reemplace la luminaria LED ofertada directo

(sin tele gestion ni dimerizacion).

e EIl oferente deberd presentar, junto con la oferta técnica, un analisis de

ahorro energético por el total de luminarias a reemplazar segun pliego.
18 - 8 Sistema de Tele gestion:
18-8-1 Sistema Listo para incorporar Tele gestion:

El oferente debera proponer una luminaria que permita integrar un sistema de tele
gestibn que deberd transmitir informacion de manera bidireccional por sefales
inalambricas, para ello el sistema debe estar compuesto por un modulo controlador de
luminarias de exterior, controlador de segmento de Iluminarias, y este permitir
conectividad por mdultiples vias (2G, 3G, Fibra éptica, WiFi, etc.) para transmitir los
datos de cada segmento al centro de control desde donde se tele comandara,

registrara y monitoreara al Sistema.
18-8-2 Mdédulo de control de Luminaria:

Los modulos de control (MCL) de luminaria deben ser integrados en la propia luminaria
LED y ser auto Geo-posicionales con un sistema de GPS integrado en el mismo. El
mismo debe ser capaz de controlar los artefactos, segun sea el driver regulable

utilizado en el mismo, de modo que admita protocolos tanto 1-10V o DALI.
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Los modulos de control (MCL) deberdn comunicarse con el modulo controlador de
segmento (Gateway) a través de una red inalambrica de MESH, de manera que cada

MCL pueda transmitir mensajes.

Estas especificaciones aplican a los modulos de comunicaciones utilizados en las
luminarias LED, asi como en los concentradores u otros equipos que comunicasen con
ellas utilizando la red inalambrica MESH en banda NO licenciada y de BAJA
POTENCIA, los equipos deben poder unirse a una red segura protegida a través de

encriptacion.

El adjudicatario debera presentar la aprobacion del certificado de comunicacion ante la
Ente nacional de comunicaciones (ENACOM), como requisito de aplicacion a la
licitacion. Sera responsable ante la Secretaria de Medios y Comunicaciéon Publica y
ante el (ENACOM) del cumplimiento de todas las normas y reglamentaciones

aplicables.

El protocolo de comunicacién debera ser estar totalmente documentado, teniendo

como minimo las siguientes capacidades de funcionamiento dentro del mismo.

a) Encendido/apagado

b) Atenuacion

c) Configuracién del reloj del tiempo real

d) Configuracién del calendario astronémico

e) Transmision de alarmas y fallas

f) Transmision de informacion de consumo (tolerancia del 2%)

El sistema debera permitir integraciones de terceros con algun tipo de API para

interoperacion.

El modulo controlador de luminaria debera tener las funciones de encender, apagar la
luminaria LED, ajustar el nivel de iluminacion, detectar fallas del sistema, posicionar la
luminaria en el mapa (sin la necesidad de hacerlo en forma manual para luego volcarlo
al software), entre otras funciones que debera describir el oferente cuando realice su
oferta técnica. A fin de detectar fallas de funcionamiento del MCL debera como minimo

ser capaz de medir tensién de linea, corriente, factor de potencia, cantidad histérica de
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encendidos de la luminaria, tiempo total histérico de encendido de la luminaria, y

estado actual del sensor de luz integrado.

El MCL se comunicara con el controlador del segmento en forma inalambrica y segura,
mediante RED INALAMBRICA. Debera registrar las horas de funcionamiento y ofrecera
una lectura precisa del consumo de energia. El software del MCL (firmware) debera

actualizarse por via inalambrica, sin la necesidad de ser intervenido fisicamente.

El MCL debera contar con una memoria no volatil para almacenar eventos y fallas
hasta la recuperaciéon de la conexion por un minimo de 10 dias. Y adicionalmente
contar con una foto receptora que le permita al MCL encenderse y apagarse en forma
automatica durante el dia y la noche ante una eventualidad caida prolongada del
sistema. De esta forma garantizar que el correcto encendido de las luminarias ante

cualquier inconveniente de comunicacion.
18-8-3 Controlador de segmento de Luminarias:

De ser requerido el uso de controladores de segmento de luminarias por el sistema de
control, el controlador de segmento de luminarias (CSL) debera ser capaz de controlar
una serie de 150 MCLs y se encargara de recopilar datos de ellos entendiéndose como

tal al equipamiento dispuesto para:

El CSL debe poder controlar una cantidad minima de 1000 MCSLs, de esta forma
disminuir la cantidad de CSLs requeridos para el sistema de control. Esto reduce la
cantidad de puntos de falla del sistema vy por lo tanto facilita el mantenimiento a futuro

del sistema completo.

Concentrar la informacion recibida de las luminarias y redirigirla al centro de control.

Recibir comandos desde el centro de control y redirigirlos a las luminarias.

El controlador de segmento debe poder comunicarse con las luminarias cumpliendo
con los requerimientos relativos a la red inalambrica. Los concentradores deben poder
aceptar el trafico de la maxima cantidad de luminarias para la que fueron disefiados, en

forma permanente y concurrente.

Deben poder consolidar la informacion de las luminarias en intervalos configurables de

15 minutos, 30 minutos, 60 minutos, 6 horas, 8 horas, 6 24 horas.
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Almacenar la informacion de las luminarias conectadas a ellos para poder distribuirla
sin necesidad de acceder fisicamente a ellas. Almacenar el ultimo estado conocido de
cada luminaria conectada a ellas para poder transmitirla periodicamente al centro de

control.

Deben poder generar alarmas si detectan luminarias que se desconectan de la red
inalambrica por periodos mayores a los usuales o que no se reportan en los intervalos
previstos. Los concentradores deben poder enviar la informacion de las luminarias al
centro de control utilizando una conexion TCP/IP segura (SSL). Aceptar conexiones
entrantes desde el centro de control por medio de una conexion TCP/IP segura (SSL)
con el objeto de enviar comandos desde el centro de control hasta las luminarias y/o

alterar la configuracion del concentrador y/o sus luminarias asociadas.

El firmware del CSL debera poder actualizarse a distancia por medio del centro de

control.

El CSL debe contar con un banco de baterias y un sistema de UPS con notificaciones
de fallas por contacto seco. De esta manera se minimiza el impacto ante cualquier
caida de la red eléctrica y optimiza los reportes de fallas y energia al centro de control.
El CSL ante una caida de tensién de red debe reportar al centro de control y debe
mantener el CSL energizado por 24 horas. EI CSL debe monitorear el estado de las

baterias y reportar al centro de control ante una falla detectada de las mismas.
18-8-4 Descripcion funcional del sistema integrado de tele gestion:

El oferente debera presentar una descripcion de su solucién del sistema integral de
Tele gestion, presentando un diagrama de la implementacion a desplegar en cada
posicion donde algun componente del sistema se vaya a instalar. Asimismo debera
describir genéricamente las capacidades operativas y funcionales que se podra

desarrollar en cada sitio o desde cada componente del sistema.
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18 - 9 Garantia de Funcionamiento:

Seran rechazadas aquellas ofertas que contengan una garantia sobre fallas o defecto

de fabricacion inferiores a 5 afnos.

Ing. JAVIER E. TORTONE

Jele Dpto. Bstudios y Proyectos

Direccién de Alumbrado Publico
Municipalidad de Cordoba
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19 -ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA FAROLAS DE LED

19 - 1 GENERALIDADES

Las farolas deben ser de tamafio adecuado de forma troncocoénica, aptas para placa de
leds con una potencia hasta 100 Watts +/- 10%.

Los materiales solicitados deben ser originales, de marca reconocida y se dara
preferencia a aquellas luminarias que sus repuestos coincidan con las instaladas
mayoritariamente en los ultimos afios en el municipio, disminuyendo variedad de

repuestos y costo de mantenimiento.
19 - 2 Caracteristicas constructivas

La base y techo deben ser de aleacién de Aluminio fundido o inyectado. Con su
propuesta el oferente debe suministrar analisis quimico cualitativo y centesimal de la
aleacion utilizada. La base debe ser de acometida vertical de didmetro 60mm y largo
minimo de 100mm. No se admiten farolas con bujes postizos para reducir el didametro
de acople. El techo debe ser aleteado en su parte superior para evacuar el calor
generado por los LEDs. No se aceptan techos de chapa. El techo y la base no deben
tener barrales metélicos de unién que generen sombras indeseables y/o disminuyan la

eficiencia.

Las placas de leds y la fuente de alimentacion no deben superar la temperatura
maxima de funcionamiento especificada por el fabricante de los componentes cuando

se ensaye la farola a una temperatura ambiente de 25° C +/- 3 °C.

El grado de hermeticidad del recinto donde estan alojados los LEDs debe ser IP65 o
superior. No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccién forzada utilizando

un ventilador u otro elemento).

El fabricante debe garantizar la posibilidad de alojar en la parte superior central del
techo un z6calo tipo NEMA para fotocontrol.
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19 - 3 Recinto portaequipo

La fuente de alimentacion (driver), debe fijarse de manera que permita su reemplazo y
debe estar ubicada en la base de la farola de acceso independiente del recinto éptico.
El acceso al recinto portaequipo debe ser abisagrado para permitir la instalacion,
inspeccidén y mantenimiento con seguridad, facilidad y rapidez para el operador.

Los conductores que conecten la fuente de alimentacion a la red de suministro eléctrico
deben conectarse a una bornera tripolar ubicada en la entrada de columna y facilitar su
identificacion. Los conductores que conecten el o los médulos de leds, a la fuente de
alimentacion (driver), deben conectarse por fichas o conectores polarizados
enchufables IP65 para permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. En

ningun caso se admiten empalmes en los conductores.
19 - 4 Recinto 6ptico

La potencia total de la farola estara conformada por al menos 48 LEDs en 2 placas de
24 LEDs o en 4 placas de 12 LEDs, con una potencia de 100 Watts +/- 10%.

Los LED deben ser con encapsulado cerdmico y no se admiten del tipo de media
potencia o mid-power encapsulados en material plastico. Deben ser montados sobre
un circuito impreso de aluminio (u otro material de mayor conductividad térmica) sujeto
intimamente en forma directa sobre el techo superior para evacuar el calor generado
por los LED. Las placas de LEDs deben ser intercambiables, siguiendo las indicaciones

del manual del fabricante, para asegurar la actualizacion tecnolégica.

Cada Led poseera una lente individual que distribuya el flujo luminoso. El disefio del
sistema Optico debe permitir optimizar la distribucién luminosa, adaptandola a las

diversas geometrias de instalacién segun exigencias del proyecto.

La temperatura de color de los LEDs no debe superar los 5.000 °K, se recomienda
hasta 4000°K, y el flujo luminoso util total emitido por la farola debe ser mayor a los
12.000 lumenes.
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El techo-disipador mantendréa la temperatura de los LEDs a (Tc < 85°C) para una
temperatura ambiente de 25°C, para ello, la placa de LEDs debe tener incorporado un

termoresistor que en conjunto con el driver controle dicha temperatura maxima.

La farola debe contar con cubierta refractora de proteccién independiente de las lentes

refractoras.

La tulipa debe ser de policarbonato cristal inyectado y soportar el ensayo de impacto
segun IRAM AADL J2021 para IK=9. La fijacion de la tulipa al techo de la farola debe

ser mediante un robusto anillo de aleacion de aluminio fundido o inyectado.

Debe tener un reflector conico de alta reflexion en su interior, que actle como

recuperador energético y aumente la eficiencia de la farola.

Drivers: deben ser del tipo para incorporar, para una tension de alimentacion de 220
Volts + 5%, 50 Hz, del tipo de corriente de salida constante de hasta 700 miliAmper, y

una potencia de salida de hasta 100 Watts. No se admiten farolas sin driver.

La (Deformacion Armédnica Total) THD total de la corriente de entrada debe ser inferior
a 20%.

Deben tener como minimo un grado de hermeticidad IP66.
19 - 5 Normas y certificados a cumplir
19-5-1 Las placas de LED tendran:
e Declaracion jurada especificando marca y modelo de los LEDs utilizados.
19-5-2 Las fuentes de LED tendran:

e certificado de seguridad eléctrica segun norma IEC 61347-2-13

e Declaracion jurada de cumplimiento de la fabricacion segun norma IEC
62384

e Declaracion de origen de la fuente
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19-5-3 Las farolas tendran:

e La farola debe tener grabado en sobre relieve marca, modelo y pais de
origen, de acuerdo a lo indicado en las normas IRAM AADL J 2020-4.

e Certificado de seguridad eléctrica con ensayos emitidos por un laboratorio
de nuestro pais.

19 - 6 Documentacién a presentar por el oferente:

e Curvas polares de los planos principales
e Curvas de utilizacion

e Curvas Isolux

e Curvas Isocandela

¢ Planilla de intensidades en Cd/Kim

e Para la farola el Certificado de Conformidad de marca correspondiente al
cumplimiento de la Res 508/2015 y sus modificatorias.

¢ Eficiencia de los leds en lamenes / Watts para Tj=85°C.

e Eficiencia de la farola en limenes / Watts.

¢ Rendimiento del sistema en % (eficiencia farola / eficiencia de los leds)
e Declaracion jurada del origen de:

a) Placas
b) Fuentes (drivers)
c) Dispositivos de control

Con la oferta se deberan presentar copia certificada por escribano publico, por el
laboratorio emisor o por IRAM de los protocolos de ensayos de las luminarias a

suministrar, realizadas por un laboratorio oficial o reconocido por IRAM.

C -
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Ing. JAVIER E. TORTONE

Jefe Dpto. Estudios y Proyectos

Direccidn de Alumbrado Publico
Municipalidad de Cérdoba
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20 -GENERALIDADES KIT LED

20 - 1 MODULOS LED

Los modulos deberan ser de fabricacion nacional, compuestos por circuito impreso
“PCB”, con LED de primera calidad. Serdn aptos para su uso a la intemperie con un
grado de proteccion IP66 mediante cierre con refractor de policarbonato inyectado.
Tendran la posibilidad de contar con Lentes o micro lentes-refractoras para una
adecuada distribucion luminosa sobre la calzada, permitiendo modificar, de ser
necesario, la distribucién luminosa espacial, en funciéon de la geometria de la obra. Las
mismas estaran construidas en policarbonato o metacrilato con proteccién anti-U.V, y

fijadas con tornillos de acero inoxidable

Poseera un disipador para consolidar la correcta gestion térmica del conjunto. El disefio
permitird disipar el calor generado por el conjunto LED-Circuito impreso y asegurando
el flujo luminoso emitido, e impidiendo que la temperatura de los terminales de los

LEDs supere los 85°C para una temperatura ambiente de 25°C.
Deberan tener como minimo las siguientes caracteristicas:

e Flujo de cada modulo (minimo): 2300 Lm

e Potencia total de cada médulo: 25W-30W

e Temperatura de color: 3700 °K a 5000 °K (Blanco Neutro)
20 - 2 FUENTES ELECTRONICAS

La fuente ser& de reconocida marca en el mercado, de la potencia adecuada segun los
modulos a los cuales alimentard. Debera contar con Certificado de seguridad eléctrica
acorde a la norma IEC 61347-2-13:2014 segun la resolucibn 92/98, o sus
modificaciones 508/15y 171/16.

Poseeran cables para la conexion a la bornera de red de la luminaria y a la bornera o

cables con fichas del médulo de LED.

La carcasa que contiene los componentes electrénicos sera resistente a la corrosion y

estara protegida contra los agentes externos, teniendo un grado de Proteccion
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mecanica IP 66 o0 superior para evitar la accion de los agentes corrosivos sobre los

componentes electronicos.

i

(\/'

TN

Ing. JAVIER E, TORTONE

Jefe Dpto. Estudios y Proyectos

Direccidn de Alumbradoe Poblico
Municipalidad de Cérdoba
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ANEXO Il - Computo y presupuesto
Elementos Unida'd de Cantidad| Valor Unitario Total
medida
Fundacion Hormigon simple - H-13 - para fundaciones y cruces de calzada m3 21 $ 5,000.00 $ 105,000.00
Maya reglamentaria de sefalizacion de peligro "Riesgo de choque eléctrico". m 1100 $ 76.50 $ 84,150.00
Zanjeo y cruce |Cafio de PEAD rigido de @50mm. m 110 [$ 240.00 $ 26,400.00
de calzada Arena gruesa p/ asiento del conductor y cruces de calzada. m3 23 $ 900.00 $ 20,700.00
Cario de PVC de @110mm y e=3,2mm. m 71 $ 300.00 $ 21,300.00
Columnas ;%l:anlT ;1\2?2(:;333 (csoer;m ;frzg,:s-tg-;nolg;:;)metlda subterranea y con caja de conexiéon a u 55 $ 14,766.68 $ 812,167.40
Farola LED de 80W, 132Im/W y 3000K (Tipo IEP - Anubis) u 55 $ 18,525.50 $1,018,902.50
Luminarias, Proyector con luminaria LED de 30W, 90Im/W, 3000K y casquillo "E27" (Tipo Lucciola - Wing u 13 $ 3.500.00 $ 45,500.00
proyectoresy |V)
complementos |Tira LED de 60LED/m tipo SMD3528, 3000K y apto p/intemperie m 160 $ 350.00 $ 56,000.00
Perfil difusor con cuerpo de aluminio y difusor de policarbonato, apto p/intemperie (IP65) m 160 $ 400.00 $ 64,000.00
Cable de cobre, aislado en PVC y con cubierta de PVC - CAT Il - 4x10mm2 - IRAM 2178 m 20 $ 548.22 $ 10,964.40
Cable de cobre, aislado en PVC y con cubierta de PVC - CAT Il - 4x2,5mm2 - IRAM 2178 m 905 $ 245.56 $ 222,231.80
Conductores Cable de cobre, aislado en PVC y con cubierta de PVC - CAT Il - 3x2,5mm2 - IRAM 2178 m 220 $ 126.46 $27,821.20
Cable de cobre, aislado en PVC y con cubierta de PVC - CAT Il - 3x1,5mm2 - IRAM 2178 m 120 $ 117.00 $ 14,040.00
Cable de cobre, aislado en PVC y color verde-amarillo - 1x10mm2 - IRAM 247-3 m 12 [$ 127.55 $ 14,285.60
Cable de cobre, aislado en PVC y color verde-amarillo - 1x2,5mm?2 - IRAM 247-3 m 193 $ 31.24 $ 6,029.32
. Pintura anti éxido segun ETG Lt. 20.00 |$ 750.00 $ 15,000.00
Pintura de ——
Columna rectas |ESmalte sintético Segun ETG Lt. 2000 |$ 750.00 $ 15,000.00
Pintura poliuretanica gris segiin ETG Lt 20.00 |$ 1,500.00 $ 30,000.00
CHAPA N°16 u
FUSIBLE X2 -Riel DIN u
Conexionado |PORTAFUSIBLEX2 u 55 $ 1,800.00 $ 99,000.00
De columnas | ACRILICO con sefalizacion riesgo de choque eléctrico. u
BORNERA BPN para PAT. u
Bornera T4/ 2 T2 u
Jabalina de cobre con alma de acero 14,6 x 1500 mm segun ETG. u
Puesta a Conector a cufia aleacion Cu tipo TGC o WGC. u 55 $ 3,000.00 $ 165,000.00
tierra Terminal banderita de Cu estafiado para cable de 10mm2. u
Cafio PVC 1" m 150 $ 80.00 $ 12,000.00
Tablero de Tablero a nivel tipo "A" apto para cuatro salidas segun planos AP-T-001 y AP-T-004 (armado
comando y » u 1 $ 274,275.00 $ 274,275.00
proteccién con elementos de comando y proteccién, completo).
Total de Materiales $ 3,159,767.22

COMPUTO Y PRESUPUESTO UNIDAD DE MEDIDA ( Ajuste alzado )

|Materiales

$ 3,159,767.22

|Mano de Obra (35% de materiales)

$1,105,918.53

|Global 1% del total de materiales $ 31,597.67
| Materiales + M.O + GI| SUBTOTAL 1 $ 4,297,283.42
Amortizacion de equipos, reparacion y repuestos, financiacion, impuestos, gastos generales directos e indirectos, honorarios profesionales (15% de SUBTOTAL $ 644,592.51

1)

| Amortizacion de equipo + Subtotal 1 | SUBTOTAL 2 $ 4,941,875.93
liva 21% $ 1,037,793.95
| Subtotal 2 +beneficio + IVA | TOTAL $ 5,979,669.88
PRESUPUESTO $ 5,979,669.88
OFICIAL: PESOS CINCO MILLONES NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE CON OCHENTA Y OCHO
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REFERENCIAS
— —— —— —CIRCUITO N°I - CABLE LX2,5MM2 SEGUN NORMA IRAM 2178 - TENDIDO EN ZANJA SEGUN PLANO AP-TC-00I

— —— —— —CIRCUITO N°2 - CABLE AX2,5MM2 SEGUN NORMA IRAM 2178 - TENDIDO EN ZANJA SEGUN PLANO AP-TC-00I

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO

CIRCUITO N°3 - CABLE 3x2,5MM? SEGUN NORMA IRAM 2178 - TENDIDO EN ZANJA SEGUN PLANO AP-TC-00!
— —— —— —CIRCUITO N°L - CABLE 3x2,5MM° SEGUN NORMA IRAM 2178 - TENDIDO EN ZANJA SEGUN PLANO AP-TC-00|

| TABLERO DE PROTECCION Y CONTROL (A NIVEL) PROYECTADO - SEGUN PLANOS AP-T-00I ¥ AP-T-004 URBANO
0 CAJA ESTANCA DE PVC PARA ALOJAR RECTIFICADOR (UBICACION ORIENTATIVA) : . T :

LU Ol - TIRA LED PROYECTADA C/ 60LED/M SMD3528 Y 3000K, INSTALADA EN PERFIL DIFUSOR EMPOTRADO Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

LU 02 - FAROLA LED PROYECTADA DE 80W, 132LM/W Y 3000K MONTADA EN COLUMNA METALICA RECTA DE 4,0M ALTURA LIBRE L eas Navarro Plano: 5 G 001

)- LU 03 - PROYECTOR PROYECTADO C/ARTEFACTO LED 30W Y 3000K - MONTADO EN PISO INTERVENCION MERCADO SUD
- LU 0L - COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE Jefe Dpto. Est.y Proyecto: =
. Ing. Javier Tortone e . . . o
LU 05 - COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE Distribucion de luminarias y circuitos
Dibujo y proyecto: . . ., Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos para iluminacion peatonal Octubre 2020
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DETALLE B— PUESTA A TIERRA 2 '
., Ventana de acometida =
Tuerca RW 1/2
Aqujero ¢ 15 de_bronce VISTA A
Soldadura
Columna
Columnal Ht Hi h Formacion
tramo | tramo Il
Tipo (m) (m) | (m) [@(mm) |Long.(m)|@i(mm) |Long.(m)
A 420 | 340 040 [ 114 3,20 90 1.00
B 4,80 | 4,00) 080 | 114 3,20 90 1.60
NOTA: Material Acero SAE 1010
La longitud de los tramos podra variarse en +/- 10 %
Los espesores minimos de los cafios seran segun su diametro: 90 mm o mayor 4,0 mm
menor de 90 mm 3,2 mm
SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO
Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos
DIRECTOR: Plano:
- AP C 027
Lucas Navarro Columna metalica recta (4,00m) con
Jefe DptO Est. y PrOyectO: acometida subterrénea. Escala: S/E
Ing. Javier Tortone
Dibujoé y proyecto: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Septiembre 2020




S57

Mosaico o alisado
de cemento

Cafio PVC ¢ 17

para acometida de cable

de puesta a tierra

Sellado con mortero

$220

450

350

° .

Cafio PVC 875

esp. min. 2 mmJ.'

Hormigén H-13 \‘

& ' ' 'I &K .
R R

CORTE A-A

Cafio PVC 925,4 mm

FUNDACIONES PARA PISO DE MOSAICO

O _CEMENTO ALISADO

a

|
>

\
FUNDACION

Hierro ¢ 4,2 mm

Sellado con mortero

Hormigén H-13

Cafio PVC ¢ 1"

T<>100

para acometida de cable
de puesta a tierra

Piso de tiera ~ CUADRO DE DIMENSIONES

AAAAAAAAAAAAA H|a | b |t h |Vol.H'S*®
7.0 [0.60]0.60 [ 0.90]0.70 | 0.297
8.00/0.60[0.60 [ 1.00 | 0.80 | 0.330
3 9.00(0.60 |0.60 [1.10 |0.90 | 0.358
gl ™ 10.00{0.60 | 0.60 | 1.20 |1.00 | 0.394
~ 11.00]0.70 ]0.70 | 1.30 [1.10 | 0.595
12.00{0.7010.70 {1.40 | 1.20 | 0.640
14.0010.80 [0.80 |1.60 [1.40 | 0.971
-~ esg,OFxTnEvg ?’Z’"?J .
Hormigdn H=13— [**- FUNDACIONES PARA PISO DE TIERRA
NOTA: EL MOLDE PARA REALIZAR LA FUNDACION DEBERA SER DE
@ 200 MM DE P.V.C. para dejar la entrada del cable
subterrneo a la col. hacer una caja de tergopor cerrada
(puesta contra el molde), hormigonar y luego romper el el
tergopor para poner el cafio.
CORTE A=A Cafio PVC 2254 mm
SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO
Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos
DIRECTOR: Plano:
. £ - AP TC 003
Lucas Navarro Fundacion para columna metalica
Jefe Dpto ESt.yPrOyeCtO: con acometida subterrénea. ESC&IaS/E
Ing. Javier Tortone
Dibujé y proyectoé: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Septiembre 2020




Columna metalica brazo curvo.- Columna metalica recta.- %gumna metalica doble brazo curvo.(Jirafa)- Columna de H°A° con brazo curvo.
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Pintura sobre columnas:

Tarea inicial: En todos los casos se ejecutara una limpieza de superficie, liberandola de 6xidos, grasas, papel o cualquier sustancia que
dificulte la correcta aplicacién de las distintas clases de pintura nueva.

Tipo 1: Aplicar convertidor de dxido sobre todo el primer tramo o por lo menos a una altura de 2.20m del nivel de piso.

Aplicar pintura poliuretanica en cantidad suficiente para que la terminacién sea pareja, sin betas, ni grumos, por lo menos en los 2.20m
desde el nivel de piso terminado.

Desde los 2.20 m, repasar con convertidor las zonas que visiblemente necesiten ser atendidas y si la inspeccion de obra asi lo determina
aplicar en todo el cuerpo de la columna, luego aplicar esmalte sintético hasta el final de la columna, cuerpo, brazo y desarrollo, en cantidad
suficiente para que la terminacion quede pareja, sin betas ni grumos.

Tipo2: Aplicar convertidor de dxido sobre todo el primer tramo o por lo menos a una altura de 2.20m del nivel de piso.

Aplicar pintura antipegatina desde el nivel de piso hasta una altura de 2.20m, de tal forma que este tramo sea totalmente cubierto, cuerpo y
tapa de columna.

Desde los 2.20m hasta el final de la columna, repasar con convertidor las zonas que visiblemente necesiten ser atendidas, si la inspeccion
de obra asi lo determina, y luego aplicar esmalte sintético hasta el final de la columna, cuerpo, brazo y desarrollo, en cantidad suficiente de
manera que la terminacion quede pareja, sin betas ni grumos.

Tipo 3: Columna de H° A°. En primera instancia se quitara todo material extrafio, papel, carteleria, ect. La tarea sera con cepillo duro y
agua a presion con lavandina. Se repararan los defectos o roturas que no inutilicen la columnas y se aplicara pintura latex exterior en
cantidad suficiente para que la terminacion sea pareja, sin betas ni grumos. Estos trabajos se aplicaran en toda la columna de hormigon.

Nota: La pintura convertidor de 6xido sera de color rojo o sus tonalidades.
La pintura antipegatina sera de color gris RAL 7024.
La pintura poliuretanica y sintetica seran color gris RAL 7043

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO

~ URBANO
Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos
DIRECTOR: Plano: AP TC 007
Lucas Navarro Pintado de columnas de Alumbrado
Jefe Dpto. E-st. y Proyecto: Pl'I inCO. Escala:S/E
Ing. Javier Tortone
Dibuijo: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Octubre 2020
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g5 huela 1 1/2° x 3/16"
FRENTE CORTE B-B CORTE C-C TAPA

80

soldadura continua

CORTE A-A

punto de tangencia

ESQUEMA COLOCACION
DE CAJA EN COLUMNA

1: LAS MEDIDAS INDICADAS "a" CORRESPONDEN A CAJAS PARA COLUMNAS @140 mm. LAS b A

COLUMNAS @ 152 mm O MAYOR. LAS OTRAS MEDIDAS SON COMUNES

2: EL BORDE INFERIOR DE LA TAPA'Y EL SUPERIOR DE LA PLANCHUELA QUE SE UBICA ABAJO DE ELLA
IRAN PROLIJAMENTE REDONDEADOS PARA PERMITIR LA ABERTURA A 902 DE LA TAPA

PINTURA: 1 MANO DE ANTIOXIDO DE CROMATO AL ZINC 3: 2 MANOS DE PINTURA SINTETICA GRIS MATE

S/CATALOGO ALBA GRIS MATE N° 20

MUNIC

IPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO

URBANO

Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR:
Lucas Navarro

Jefe Dpto. Est. y Proyecto:
Ing. Javier Tortone

Dibujé y proyecté:
Depto. Estudios y Proyectos

Caja de conexion para columna
metalica @ 114 mm

Plano:

AP CC 001

Escala:

S/E

Fecha:

Septiembre 2020
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Nota: Sobre la chapa se grabaran las letras N-R-S-T que
identifican las fases, respetandose las posiciones indicadas

Agqujeros Vista lateral Vista Frente Diagrama
60 10 1 ®
N
Pany Y 7 @
®% o D t+e e \®
o
15 50 15 °
f \ o %
©lednlop® ©
25 30 25 ° o &
A 4 -= @ ]
— |z 5
3 o 0= 1T ? N ®
& g éﬂ: 7 R@ © o 1@
3 T |G S
:
Ollla (B Ok ___L o YO O
60 | 20 o ®

en éste plano.

Agujeros A: Aguijero roscados 5/32"
B:  Agujero roscado 3/16™

N® Designacion Unid. |Cant.
@ Tablerito de Chapa galvanizada N®*14 (2.0 mm) c/u 1
@ Riel Din NS 35 (longitud 75 mm) con 2 tornillos cabeza tanque 6x3/8 cm 75
@ Bornera tipo TEA T4 — 380V-25A con Bornes de bronce. U 1
@ Juego de Base porta fusible Serie BMF Norma IEC 60947-1/3 - c/u 2

Tamafio 8.5 x 31.5 para Riel Din, con fusible ceramico 8.5x31.5 In 4A
@ Bornera BPN—10 para puesta a tierra (verde amarillo) c/u 1
@ Tornillo cabeza redonda de 5/32"x3/4", de acero inoxidable. c/U 2
@ Tornillo cabeza tipo tanque de 3/16"x5/8” c/arandela plana, de acero inoxidable. | C/U 6
Cable verde—amarillo 10 mm? m 5
@ Cable conductor IRAM 2178 aislacion XLPE subt. 3x2.5 mm’ F=N-T a l&mpara m 12
Pantalla de proteccion aislante con simbolo y leyenda "NO ABRIR — TENSION” U 1
@ Puesta a tierra de tablero— terminal con tornillo reglamentario U 1

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR:

Lucas Navarro

Tablerito de columna

Jefe Dpto. Est. y Proyecto:

Ing. Javier Tortone

acometida subterranea.
2114 /140

Dibujo y proyecto:

Depto. Estudios y Proyectos

Plano:

AP CC 009

Escala:

S/E

Fecha:

Septiembre 2020
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LISTADO DE MATERIALES

DETALLE B

/'\\/

@—06

/\/@
DETALLE A

N® Designacion Material [Unid. |Cant.
@ Columna metalica existente, acometida subterranea. Hierro C/U 1
@ Cafio de PVC flexible ¢ 1" PVC m 1.00
@ Conector a cufia aleacion Cu. Tipo TGC o WGC. Latén c/u 1
@ Jabalina de Cu con alma de acero ¢14,6 mm L=1500 mm cobre/acero | C/U 1
@ Conductor Cu aislado PVC de 10 mm2, segln IRAM 247-3 Cobre m 2.00
@ Conductor Cu aislado PVC de 2.5 mm2, seqin IRAM 247-3 Cobre m 12
@ Terminal banderita de Cu estafiado p/cable de 10mm2 y ojal $14,5 mm| Cobre c/u 1
Bloquete Q—320E. Latén C/U| 1

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA DIRECCION DE ALUMBRADO PUBLICO

[F))Eth EEsct:le(i)os y Proyectos PlanoN" AP TC 005

DIBUJO PUESTA A TIERRA DE COLUMNA Reemplaza a:

Consir. Roberto Samaniego CON ACOMETIDA SUBTERRANEA

e T Torone > TROYECTOS |y DE ARTEFACTO LED ol

DIRECTOR Fecha

Ing. Matias Schiaroli 2011272017
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Vista "A"

0.850

0.530 0.320

0.68

0.45

0.850

VISTA FRENTE -A-

Vista "B" Vista "C" Vista "

0.850
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VISTA POSTERIOR- B-

0.850

0.870

0.270
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e=0.03m

Relleno con—
Grava / 0/20.
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{ { f / Llngreso acometida EPEC
Salida de circuitos PVC @ 110

PEAD @ 50 mm

0,240
0.320

mmmmm

30 0.090 0.090 0.090 0.130 w
2
g
N AN AN A g
m
ol | ow0mm
g
3
0.160 0.160

0.160
| R

__w 414-__
A Y

0.755 Tapa Inferior con agujeros

0.850

Dll

[10.165  of [k

0.16

0.150 T 0.150 T 0.250 r[] !
0.786

Corte "C" Corte "B"

REFERENCIAS:

1. Gabinete de material PRFV tipo A.

2. Simbolo de choque eléctrico.

3. Caja de toma para base portafusibles NH, de material sintético y abertura
superior.

4. Marco y tapa de inspeccion de policarbonato con proteccion U.V provista por

EPEC

Caja MN 128-B, de material sintético, para medidor trifasico.

Base portafusibles tipo TO con neutro seccionable para fusibles NH.

Cafio Flexible, PVC @32 mm, con terminal de ajuste.

Riel DIN NS 35, cuatro barras de 50cm cada una.

Soporte para elementos de proteccion y comando, de chapa galvanizada

conectada a tierra.

© oo ~No O

GABINETE DE MATERIAL AISLANTE SINTETICO TERMORIGIDO P.R.F.V.
IP: 43 - Todas las terminaciones, juntas y sellos deben asegurar este IP.
IK': 10 - Debe mantenerse este IK con el tablero completo y cerrado.

¢

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano: AP T 001
Lucas Navarro Tablero de proteccion y comando a

Jefe Dpto ESt y ProyeCtO: nivel "Tipo A" - Esq uema topog réfico- ESCala:S/E

Ing. Javier Tortone

Dibujo6 y proyecto: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Septiembre 2020
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REFERENCIAS

- FUSIBLE DE ALTA CAPACIDAD DE RUPTURA P/600 V
- MEDIDOR TRIFASICO (a proveer por EPEC)

- INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TETRAPOLAR .

- INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR.

- CONTACTOR TRIPOLAR 380 V - BOBINA 220V .

- TERNA DE INTERRUPTORES TERMOMAGNETICO UNIPOLAR .
- TERNA DE INTERRUPTORES TERMOMAGNETICO UNIPOLAR .
- INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR .
- CONTACTOR TRIPOLAR 380 V - BOBINA 220V.
10 -

TERNA DE INTERRUPTORES TERMOMAGNETICO UNIPOLAR.

5 - TERNA DE INTERRUPTORES TERMOMAGNETICO UNIPOLAR.
12 -

TEA-PORTAFUSIBLE SECCIONABLE PARA RIEL DIN 20 A PSR-20 CON

FUSIBLE CERAMICO 6 A.
13 -

RELOJ TEMPORIZADOR MECANICO PROGRAMABLE P/RIEL DIN.

DISYUNTOR DIFERENCIAL BIPOLAR 15 A 30ms.
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR 15A.

TOMACORRIENTE BIPOLAR CAPSULADO 20A.
LLAVE PUNTO CAPSULADO
PORTALAMPARA CON LAMPARA BC 12W

BORNERA TIPO BPN PARA NEUTRO CON PUENTE COLOR AZUL.

BORNERA DE CIRCUITOS TIPO BPN:
Bornera de Nuetro : Bornera tipo BPN (Azul).

Bornera de circuitos: Bormera tipo BPN con separador R-S-T(Gris).

- LUZ TESTIGO "0OJO DE BUEY" R-S-T

22 - BULON PARA PUESTA A TIERRA. CON TERMINAL Y CABLE
REGLAMENTARIOS.

Nota: El panel posterior sera de chapa galvanizada, amurada firmemente a la
estructura del tablero, el panel estara conectado a tierra mediante cable Cu 10
mm2 con vaina de PVC verde amarillo y jabalina reglamentaria.

Todos los elementos seran fijados al panel posterior mediante riel DIN- NS35 /

NS 35-15.

O LR
QO
WT[ | | WT[ | ?

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO

URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR:
Lucas Navarro

Tablero de proteccién y control a nivel

Jefe Dpto. Est. y Proyecto:
Ing. Javier Tortone

- Esquema de conexion

Dibujo6 y proyecto:
Depto. Estudios y Proyectos

Plano:

AP T 004

Escala:

SIE

Fecha:

Septiembre 2020




tierra crivada
malla de sefalizacion

riesgo_eléctrico )
cafio de polietileno oo

@50 mm

Conductor

Arena 43

Cable de tierra

50

1 CONDUCTOR + CABLE DE TIERRA

NV
400
tierra crivada

malla de sefializacion
riesgo eléctrico

Conductor y cafio de T

polietileno @350 mm

Arena ENTSS

600

100, . 100

100

2 CONDUCTORES + CABLE DE TIERRA

NV
600

tierra crivada

malla de sefializacion
riesgo eléctrico

T

Conductor y cafio de

polietileno @50 mm
EEE—

Arena

Cable de tierra

100(100[150 |150(100

3 CONDUCTORES + CABLE DE TIERRA

tierra crivada

_—

malla de sefializacion
riesgo eléctrico

cafio de polietileno
250 mm
Conductor

Arena

NV

tierra crivada
malla de sefializacion

riesqo eléctrico

Conductor y cafio de
polietileno @350 mm

Arena

NV

NV

tierra crivada

malla de sefializacion

Iiesqo eléctrico |

Conductor y cafio de
polietileno @50 mm

=
Arena
Arend |

cafio de polietileno
@50

mm

o
S
= 50
3
100100
1 CONDUCTOR
400
_
o
I, 8
7
T
150 [100] 150
2 CONDUCTORES
600
S
UZmm ©
50
=
150 1150 {150 |150

3 CONDUCTORES

URBANO

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano: AP TC 001
Lucas Navarro Tendido de conductor subterraneo en

Jefe Dpto. Est. y Proyecto: Zanjeo. EscaIa:S/E

Ing. Javier Tortone

Dibujo y proyecté: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Septiembre 2020




Zanja p/coloc.
de conductores
s/plano AP TC 001

Hormigdn pobre segn

decreto 247D 15/07/92 Zanja p/coloc.

(o))
(@)

4.1.2 vereda de conductores
= \ Colzada ﬁ F=wrzss  s/plano AP TC 001
( nriL Ve .

Arena

Cafios P.V.C. reforzado 2x110mm

CORTE — CALZADA DE HORMIGON

Hormigdn pobre segin

Carpeta decreto 247D 15/07/92
asfdltica 419

Zanja p/coloc.
de conductores
s/plano AP TC 001

%\

Zanja p/coloc.
de conductores
s/plano AP TC 001

Calzada

1075

=1\
=N
Z

500 Cafios P.V.C. reforzado 2x110mm 500

CORTE — CALZADA CON CARPETA ASFALTICA

Zanja p/coloc.
de conductores
s/plano AP TC 001

Zanja p/coloc.
de conductores

s/plano AP TC 001

vereda vereda

Calzada de tierra
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PLANTA

Detalle N°1

1000

Hormigon H-21

Cafio PEAD @ 50
Conductor de Cu r
IRAM 2178 ylo 2022

Detalle N°2

1000

Hormigdn pobre segun
decreto 247D 15/07/92 4.1.2

Detalle N°3
500
Camara de
inspeccion de PVC.™
o
o
2 Cafios PEAD > el
PN6 250 ~ p
/ n o)
/ 2 Cafios PVC rl'\)

Reforzado @ 110mm

Tierra compactada

Cafos P.V.C. /

eforzado 2x110mm

Carpeta asfaltica

Marco de Bronce a
d d

Cafio PEAD @ 50

Conductor de Cu
IRAM 2178 ylo 2022

Notas:

>
\O
N =
Canios P.V.C.
reforzado 2x110mm

Hormigdn pobre segun

decreto 247D 15/07/924.1.2 &
Arena %

Detall

e N°4

Solado con inscripcion "A*P*”

Camara de Paso para
cruce de calle

° Cuando se ejecute cruce de calzada con camara, esta
sera de PVC 40x40cm, altura maxima 50cm. Tal cual se

indica en detalle N°1 al N°4.
e El corte sobre carpeta asfaltica u

hormigon tendra como

minimo un ancho de 1.0 metros, si la distancia entre la

linea de acerrado y la junta mas
metro, se ejecutara la reposicién
existente.

proxima sea menor a 1.0
del pafio hasta la junta

7%

( Camara de inspeccion de PVC

40x40, altura maxima 50.

Hormigon pobre
continuacion de contrapiso.
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