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INFORME TECNICO

REF.: Cantero Central Bv. Chacabuco - Av. Maipu

Visto el proyecto de extension de cantero central de avenida Chacabuco, entre Bv. lllfa y Av. Olmos,
en su nueva revision {recibido via correo electrénico el dia 02/11/2020), este Departamento informa:

La nueva propuesta recibida no posee darsena para transporie urbano de pasajeros y prevé el carril
derecho de la hemicalzada izquierda como carril especial Solobus. Es necesario contar con la opinion de la
Direccion de Movilidad en relacion a estos temas.

En relacion al inicio del cantero en By llia, este Departamento considera que, no estando resuelto el
cruce del By, lllia de peatones y bicicletas, con la existencia de una isleta pequena y con una columna de
servicio de dificil traslado (Figura 1), y dado que no se encuentra ejecutada la bicisenda aguas arriba, no
resulta conveniente materializar el cruce en esia etapa sino esperar a que se ejecute la bicisenda aguas
arriba (no se computé en el presupuesto adjunto).
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Figura 1.Interseccion Bv. llia - Bv. Chacabuco

En relacidn a los anchos de carriles, los carriles de 3,30m se consideran adecuados para la
circulacion de transporie urbano de pasajeros. Los carriles de 3,10m son aceplables siempre y cuando
circulen por los mismos vehiculos livianos o bien la cantidad de vehiculos pesados o lineas de transporte
urbano de pasajeros que circulan por alli no sea significativo.

El ancho de la circulacion para peatones sobre el cantero previsto en 1,10m se considera escaso.
Lo recomendado es 1,20m a 1.40m. Mientras que ley de accesibilidad de personas con movilidad reducida
(Ley n® 24314) contempla un ancho minimo de 1,50m que permita el paso de dos personas, una de ellas en
silla de ruedas.

En algunas de las intersecciones del Boulevard se observa que la senda peatonal no se encuentra
en la esquina sino algunos metros hacia el interior del tramo. Es de destacar que el retraso del cruce
peatonal genera una mayor longitud de viaje para los peatones y una disminucion de la capacidad de
almacenamiento de vehiculos y de la capacidad del semaforo debido al incremento de tiempo de despeje.
Estas condiciones deberan sopesarse con el criterio tomado en la decision de retrasar el cruce, a fin de
evaluar qué resulta mas conveniente. Por ofro lado, cuando se refrase el cruce, si la longitud es
considerable, tal como en la inlerseccién con calle Rosario de Santa Fe (Figura 2), se debera rebajar el
corddn del cantero en coincidencia con el cruce peatonal y en el exiremo del cantero, no asi en el tramo
comprendido entre el cruce y el extremo, para asi concentrar el cruce peatonal por la senda.

En relacién a la interseccion de avenida Chacabuco y 25 de Mayo, este Departamento considera
inconveniente el estrangulamiento del cantero al norte de la interseccion (Figura\B), ya que genera un
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estrangulamiento del cruce de bicicletas y peatones, con la pérdida de un carril para bicicletas. Se considera
preferente mantener el ancho del cantero no viendo inconvenientes en que el transporte urbano invada el

carril aledafio al solobus al girar desde 25 de mayo al boulevard. Sin embargo, se sugiere contar con la
opinién de La Direccién de Movilidad.

No rebajar cordon
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En relacion a la infraestructura para estacionamiento de bicicletas, contemplando las dimensiones
medias de las bicicletas, debera preverse una longitud de 2,00m libres para el estacionamiento. Por lo tanto
los bicicleteros no podran colocarse de manera perpendicular al cantero, sino que deberan colocarse con un
angulo tal que aseguren que las bicicletas no obstruyan la circulacion de los peatones.

Respecto a las darsenas de estacionamiento existentes en ambas margenes de la via, se deberan
delimitar los espacios de estacionamiento, el que sera paralelo al corddn y se limitard a aquellos sectores
donde el ancho de la darsena sea de al menos 2,20m (2.40m en el caso de estacionamiento o detencion de
vehiculos pesados). La delimitacion sera materializada con algin elemento fisico tal como cordones o
delineadores a fin de evitar vehiculos mal estacionados que invadan el carril de circulacion aledano. Por otro
lado, los sectores de menor ancho, podran utilizarse para albergar los contenedores de residuos.

Finalmente, sefialar que, si bien el proyecto genera mejoras para el transporte urbano de pasajeros,
asi como nuevas infraestructuras para la espera de pasajeros y para la circulacion peatonal y de bicicletas,
al quitar un carril de la avenida, se generard una disminucién de la capacidad de la via con posibles
demoras en las intersecciones mas criticas.

Se adjunta proyecto preliminar de sefializacién y demarcacién de una cuadra tipo, y proyecto de
semaforos, asi como cémputo y presupuesto de los items correspondientes a estas obras.

Con lo informado PASE a la DIRECCION DE ARQUITECTURA.
Cordoba, 20 de noviembre de 2020

Municipaliogd de
\
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DIRECCION DE TRANSITO

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEMARCACION DE CALZADA CON PINTURA
TERMOPLASTICA

ART. 1°- NATURALEZA DE LOS TRABAJOS

Descripcion:

Los trabajos comprenden fresado y remocion de la pintura en mal estado, aplicacién
de pintura termoplastica por el método de extrusion y por proyeccién neumatica (hot-
spray), con el objeto de demarcar en las calzadas senales horizontales destinadas a
brindar mayor seguridad, y ordenar el movimiento de peatones, el estacionamiento
y la circulacién vehicular.

El espesor de la demarcacion sera funcion de la metodologia de aplicacion que se
utilice (termoplastica en caliente por extrusiéon, o proyeccién neumatica hot spray),
que sera aplicada sobre la superficie de los pavimentos.

Forma, dimensién y ubicacién de las demarcaciones:

La forma y dimension de la demarcacion sera acorde a lo establecido en el articulo
22 de la Ley Nacional de Transito. La ubicacion y variedad de las demarcaciones,
seran las indicadas en la documentacion que integra el presente, y/o se indiquen en
las respectivas Ordenes que imparta la Inspeccién de Obra.

ART. 2° -PINTURA TERMOPLASTICA

Caracteristicas:

El material de demarcacién, debera ser fabricado con resina de la mejor calidad. A
tal efecto, los proponentes deberan indicar la calidad y procedencia de la misma
mediante la presentacion de las certificaciones pertinentes.

El material termoplastico debera poseer incorporado resinas sintéticas adecuadas
para elevar el punto de ablandamiento a fin de no ser quebradizo a bajas
temperaturas y para mejorar su resistencia al desgaste. Su punto de ablandamiento,
por el método de anillo y esfera, debe ser no menor de 80°C, determinado segun
IRAM 115. Debe resultar igualmente apto para temperatura hasta 7°C bajo cero, sin
quebrarse ni desprenderse. En el caso de utilizarse pintura amarilla, el material
debera contener pigmento de color amarillo cromo, que aseguren la permanencia de
color y duracion por el término de garantia exigido.

El material, una vez aplicado, debera perder rapidamente su original caracteristica
pegajosa para evitar la adhesién de suciedad al mismo. El material ensuciado
durante su colocacion, debe limpiarse por si solo con el efecto combinado del
transito y la lluvia. Después de este periodo, el material aplicado no debe ensuciarse
mas.

El material termoplastico no debe contener arena; el material de rellenp o inerte que
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sera incorporado con las resinas o vehiculos, debera ser carbonato de calcio color
blanco de la mejor calidad.

El material termoplastico, se proveera listo para ser aplicado.

La temperatura de aplicacién debera ser inferior a 180°C cuando deba ser aplicado
sobre pavimento de hormigén o pavimento asfaltico; la superficie de éstos debera
ser tratada previamente con un imprimador segun se especifica mas adelante.

Condiciones generales de aceptacion:
La aceptacion del material con que se propone la realizacién de la obra licitada
quedara condicionada a la presentacion de los siguientes elementos:

a.) Certificado del fabricante con la constancia de que el material es
especificamente destinado a la demarcacion de pavimentos.

b.) Certificado extendido por un laboratorio oficial, con la constancia del ensayo
realizado en el material ofrecido; y su resultado en cuanto a componentes y tiempo
de duracién.

Estas condiciones deberan ser tenidas en cuenta para la adjudicacién de la
presente contratacion.

ART. 3° -COMPOSICION DEL MATERIAL PARA SER APLICADO POR EL
METODO DE EXTRUSION

Requisitos Unidad Minimo Maximo

Material

Ligante % (En peso) 18 24
Pigmentos

Didxido de titanio

(Blanco % (En peso) 10 -
Cromato de plomo

(Amarillo)

Extendedor % (En peso) Hasta completar el total

Ligante: Estara constituido por resinas naturales y/o sintéticas con la inclusion de
plastificantes no volatiles y estables con el calor, la intemperie, y los aceites de uso
automotor.

Pigmento blanco: diéxido de titanio que cumpla con la Norma IRAM 1005.
Pigmento amarillo: cromato de plomo de color amarillo oscuro, inalterable a la luz y
al calor.

El Contratista debera garantizar la inalterabilidad del color por motivo de la luz, por
el término de garantia exigido.

Extendedor: estara constituido por carbonato de calcio, de color blanco de la mejor
calidad.

Granulometria del material de Ilgante N\
La mezcla de extendedor- plgmento respondera a Ia 3|gwente granulometrla

nicipalidad de Cordoba
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TAMIZ IRAM % que pasa
16 1,2 mm 100

50 0,297 mm 40-70
200 0,074 mm 15 -85

Durante el proceso de fabricacion del material termoplastico, debera incorporarse al
mismo las esferas de vidrio en una cantidad no menor que el 25% ni mayor que el
40% en peso total.

Las esferas de vidrio a incorporar durante el proceso de fabricacion del
termoplastico, deberan cumplir las siguientes especificaciones:

REQUISITOS UNIDAD MINIMO MAXIMO
Pasa tamiz N°20 IRAM 0,840 mm % 100 -
Pasa tamiz N°40 IRAM 0,420 mm % 80 -
Pasa tamiz N°80 IRAM 0,177 mm % - 10
Indice de refraccion a 25°C: 1,5

Esferas perfectas:

(redondas e incoloras) % 75 -

Esferas negro o ambar % - 1

Durante el proceso de aplicacion del material termoplastico, debera procederse al
"sembrado” de esferas de vidrios en forma automatica y uniforme, en una cantidad
no menor de 400 gramos por metro cuadrado de material plastico.

Caracteristicas de las esferas de vidrio a sembrar:

REQUISITOS UNIDAD MINIMO MAXIMO

Indice de refraccién a 25°C: 1,5

Granulometria:

Pasa tamiz N° 30 IRAM 0,590 mm. % 100 -
Pasa tamiz N° 50 IRAM 0,297 mm. % 80 100
Pasa tamiz N° 70 IRAM 0210 mm. % O 10
Esferas perfectas

(redondas e incoloras) % 75 -
Esferas negras o ambar % - 1

ART. 4° -CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS Y ESTABILIDAD DE LA MASA
TERMOPLASTICA

El material no debe sufrir alteraciones cuando se lo mantenga a temperatura de
fusién por un periodo de 4 (cuatro) horas y 4 calentamientos sucesivos, que no
sumen mas de 4 horas de fusion.

No debera despedir humos téxicos o :,» al encontrarse en estado plastico.

8§ ensayos que /af\co“ntinuacién se




Ly, 040946/ 20F 708
indican:

Ensayo de deslizamiento:

Se emplea una baldosa comun calcarea con pastina de cemento, la cual se liberara
de polvo y humedad.

Se coloca sobre la misma, un molde de chapa metalica de 3 mm de espesor con
una abertura interior de 5 cm por 10 cm, cuyos bordes deben ser ligeramente
engrasados para impedir la adherencia del material a los mismos; se coloca la masa
termoplastica dentro del molde a la temperatura de fusidén, evitando
sobrecalentatamiento local. Se enrasa con una espatula caliente, se deja enfriar
luego a temperatura ambiente retirando previamente el molde.

Se marca un extremo de la probeta para determinar luego su escurrimiento. Se
coloca la misma en una estufa a 60°C + - 2°C con una inclinacion de 45° sobre la
horizontal, durante 24 horas.-

Transcurrido dicho lapso, se retira de la estufa, se deja enfriar y se mide el
desplazamiento. El ensayo debera efectuarse por duplicado. El desplazamiento
maximo sera 4 mm.

Ensayo de absorcion de agua:

Se moldea una probeta segun el molde Hubber Field, con el material a 45°C, se
pesa y una vez fria se sumerge en agua a 15°C durante 24 horas. Se escurre y seca
superficialmente y se pesa.

El resultado se expresa en porciento del peso, debiendo ser la diferencia no mayor
de 0,1%.

A la vez se observa si se ha producido alguna alteracion, disgregacion o cambio de
las caracteristicas de la probeta.

Desgaste Dorry:
Efectuando este ensayo por la Norma IRAM 1522, no tendra un desgaste mayor de
5 mm con probeta compactada segun Hubber Field.

Constancia del color:

Para determinar la capacidad de resistencia e inalterabilidad del color de la masa
termoplastica, se ejecutara el siguiente ensayo.

Se calentara el material amarillo en un bafio Maria de aceite, fundiéndose éste y
manteniéndolo a temperatura entre 130°C y 140°C durante media hora.

Asi preparado, se extendera una lamina del material de 3 mm de espesor sobre una
baldosa calcarea o similar que servira de testigo.

Dejando enfriar el material a temperatura ambiente, se volvera a calentar a fusion en
igual condiciones que la vez anterior, volviendo a extender otra lamina sobre la
baldosa proxima a la primera.

Las dos muestras no podran diferir de su color sino en forma muy ligera, siendo
motivo de rechazo un oscurecimiento muy notable.

Adherencia:
No se producira desprendimiento al intentar separar el material termoplastico con
una espatula, al estar aplicado sobre probeta de hormigon imprimado o asfaltica.

T|empo de endureC|m|ento
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minutos.

Resistencia a la baja temperatura:
No se produciran cuarteaduras en la superficie de la muestra, luego de someter a la
misma a una temperatura de 7°C durante 24 horas.

ART. 5° -EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Condiciones de aplicacion:

Para la aplicacion del material termoplastico deberan observarse las siguientes
normas:

a.) La superficie del pavimento debera estar perfectamente seca, libre de polvo y
barro seco adherido, impurezas, restos irregulares o sueltos de material
termoplastico u otras pinturas, combustibles, aceites, grasas y demas substancias
nocivas y a una temperatura superficial de entre 12°C y 60°C, debiéndose eliminar
todos los restos de materiales indicados precedentemente, por los medios mas
eficientes para ese fin.

b.) La Inspeccién, a su criterio, fijara el método a emplear en cada caso para
eliminar demarcaciones anteriores, lo que podra hacerse retirando la pintura anterior
por fresado de la misma, o aplicando material termoplastico negro, para cubrir esta.

c.) El area en que se realice la aplicacion debera estar perfectamente barrida para
remover la tierra y polvo existentes sobre la misma.

d.) El material se extendera con los dispositivos adecuados para que la franjas
resulten perfectamente paralelas, de ancho y espesor uniforme y con la tolerancias
exigidas.

e.) El equipo y método a utilizarse, permitira interrumpir la aplicacion del material
donde corresponda en forma neta y sin corrimientos del mismo.

f.) Se cuidara que la temperatura del material sea la adecuada para obtener una
perfecta adherencia al pavimento.

g.) Para la aplicacion del material sobre pavimentos de hormigon o asfalticos, la
superficie de los mismos se debera tratar previamente con un imprimador adecuado
que asegure la adherencia del material. El imprimador debera ser provisto por el
Contratista. En aquellos casos que se utilice material termoplastico negro para cubrir
marcas de demarcacion anterior, no se aplicara sellador.

h.) La aplicacion del imprimador sobre la superficie debera hacerse con un
sobreancho de 5 cm superior al establecido para la demarcacion termoplastica,
debiendo quedar este excedente por partes iguales a ambos lados de la franja
demarcada.

i.) La aplicacion del termoplastico sobre la superficie imprimada, debera hacerse
antes de que ésta se ensucie, para lo cual el imprimante debera secar rapidamente,
de forma tal que permita aplicar el material termoplastico en un plazo maximo de 30
minutos.
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j.) La capa de material termoplastico debera tener un espesor constante de 3 mmy
un ancho determinado por las normas vigentes en cada caso. Cuando se utilice el
sistema de pulverizacién, mediante proyeccién neumatica en caliente, debera
aplicarse si el material a temperatura y presion adecuada para lograr buena
uniformidad en la distribucion y respetar las dimensiones especificadas, acorde a la
legislacion vigente, debiendo ser el espesor en este caso de 1,5 mm. La tolerancia
maxima en ambos casos sera de mas menos 0,2 mm.

k.) Durante la ejecucién, la Inspeccién podra tomar muestra del material
termoplastico y de las esferas de vidrio para constatar el cumplimiento de las
especificaciones requeridas.

l.) La superficie terminada no debera ser mas resbaladiza que la del pavimento, sea
en condicién seca o humeda.

m.) La composicion del imprimador queda librada al criterio del contratista, pero
debera asegurar la adherencia del material termoplastico al pavimento (hormigdn o
asfalto). Debera ser de secado instantaneo, para permitir la aplicacion inmediata del
material termoplastico sobre la faja imprimada, de modo de impedir que se deposite
sobre la misma tierra, arena, etc.

ART. 6° -CONDICIONES DE ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
Los trabajos de demarcacion, para ser aceptados, deberan cumplir con las
siguientes condiciones:

a.) Presentaran bordes perfectamente definidos, sin ondulaciones visibles para un
observador que recorra el tramo en su automovil.

b.) Las tolerancias en las longitudes de los tramos demarcados, sera en 5% en mas
0 en menos sobre la longitud de cada baston.

c.) La maxima desviacion admisible para sendas peatonales, lineas de detencion y
flechas direccionales, sera de 1 cm respecto de las lineas fijadas para la
demarcacion y de 3 cm en una longitud de 80 m para las lineas de carril y de borde
y el eje divisorio de sentidos de circulacion.

d.) Los sobreanchos admisibles no pasaran del 5%. Este sobreancho no se tendra
en cuenta para el pago, no admitiéndose ancho de lineas inferiores a los indicados
en los planos.

e.) No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

f.) Cualquier salpicadura, mancha o trazo de prueba producido durante la
demarcacion, debera ser removida por el Contratista.

g.) La distribucién de las esferas de vidrio debera resultar uniforme y se debe lograr
una buena adherencia con el material termoplastico. Esta exigencia sera controlada
de la siguiente manera: cuando la Inspe
termoplastico con las esferas de vidrio sef
ambiente, se pasara sobre la franja u
presién de 0,5 kg/cm2, hasta que no sg d
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operacion, la superficie cepillada debera aparecer uniformemente cubierta por las
esferas de vidrio adheridas, mostrando una reflectacion uniforme.

h.) Toda la seccion demarcada que no cumpla con los requisitos y tolerancias
establecidas, sera rechazada, debiendo la misma, ser nuevamente ejecutada por
cuenta exclusiva del Contratista.

ART. 7° -SECUENCIAS DE LOS TRABAJOS

En la secuencia de ejecucion de los trabajos deberan observarse las siguientes
normas:

a.) Las dobles lineas centrales, divisorias de calzada, deberan ser pintadas en
primer lugar. Es de fundamental importancia mantener la alineacion de la
demarcacion, de modo que el final de cada tramo debera estar perfectamente
alineado con el comienzo de la siguiente al cruzar la interseccién. El final de cada
doble linea amarilla debera terminar en la linea de detencién (Stop).

b.) El marcado de las sendas peatonales de la arteria principal se realizara antes
que las transversales.

c.) Los bastones de las lineas punteadas deberan ser paralelos y se mantendran de
esta manera en toda la extensién del tramo comprendido entre dos sendas.

d.) Los finales y comienzos de carriles deberan mantener su alineaciéon aun en los
casos de transiciones en el ancho del pavimento.

e.) Las lineas punteadas deberan comenzar a partir de las sendas peatonales,
siempre con un espacio vacio no menor de 1,65 m.

f.) En caso de carriles no perpendiculares a las sendas peatonales aquellas deberan
comenzar igualmente con su espacio vacio de 1,65 m, alineado con la inclinacion de
la senda y se compensara la diferencia con los espacios vacios, tomandose como
referencia el paralelismo entre bastones con los dos carril de extrema izquierda o
derecha. Dicha compensacion se debera efectuar en un tramo comprendido entre
la cuarta parte y la mitad de la distancia entre sendas.

ART. 8° -EQUIPOS A UTILIZAR

El Contratista debera utilizar equipos en buen estado de funcionamiento y en la
cantidad suficiente para realizar la obra en el plazo establecido.

El equipo minimo sera el indicado a continuacién y respondera a las caracteristicas
gue se detallan.

a.) Equipo fusor de material termoplastico

Autopropulsado, con sistema de calentamiento indirecto, provistos de agitadores
mecanicos que aseguren temperatura y mezclado del material en forma
homogénea. Debera tener indicadores de temperatura en forma visible.

b.) Equipo aplicador autopropulsado
En el mismo se encontraran reunido

boquillas de riego, tanque y boquil
etc. La unidad sera apta para pi
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simultanea, y/o blancas de trazos continuos o alternados, dispondra de conjuntos de
boquillas de riego adecuados a tales efectos. Las boquillas de riego del material
termoplastico reflectante pulverizaran el mismo mediante la adicion del aire
comprimido previamente calentado, y la boquilla de distribucion de las esferas de
vidrio también funcionara mediante aire comprimido de modo de proyectar las
mismas con energia sobre el material termoplastico con el fin de lograr su maxima
adherencia sobre aquel. El equipo debera poder aplicar lineas de borde y eje
simultaneamente, y los conjuntos de boquillas seran ajustables para que cuando se
pinten franjas en ambos lados se pueda ajustar el ancho de separacion de las
mismas.

c.) Equipo imprimador

Autopropulsado, debera contar ademas con todos los mecanismos operativos como
compresor de aire, depdsito presurizado de imprimado, etc. El dispositivo de riego
tendra boquillas de funcionamiento a presidon neumatica o hidraulica que permita
mantener el ancho uniforme de la franja regada y el control de cantidad del material
regado.

d) Equipo de fresado
Apto para remover pintura termoplastica en seco,

e) Equipo manual

Se entiende como tal al herramental necesario para la aplicacion de material
termoplastico en forma manual mediante el empleo de zapatas para distintos
anchos.

f) Equipo de transporte de carga, herramientas, y personal

Apto para el traslado de materiales, herramientas, etc. cumpliendo con todas las
normas vigentes; y de personal, que en numero minimo de UNA (1) unidad deberan
permanecer constantemente en obra.

g) Senalizacion

Durante la ejecucién de la obra deberan disponerse todos los elementos de
sefializacion necesarios (tanto en operacién diurna como nocturna), que consistiran
en vallas, balizas, conos delineadores, carteles de informaciéon y precaucion, etc.
Todo ello acorde a lo establecido en la normativa vigente Ley Nacional 24.449.

h) Comunicacion
Durante el periodo de ejecucion de la obra, la Contratista debera proveer a la
Inspeccién 2 (dos) equipo de comunicacion, tipo telefonia mévil, que permita la
comunicacion de la Inspeccion con la Contratista, con Policia Municipal, y[con la
Direccion de Transito.
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DIRECCION DE TRANSITO

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
SENALIZACION VERTICAL

ART. 1°- NATURALEZA DE LOS TRABAJOS

Descripcion:

La tarea en cuestion consistira en la colocacién de todos los carteles necesarios
para la orientacion, informacion y prevencion de los usuarios de la via. Ademas
contemplara el retiro, traslado, acopio y/o recolocacion de las sefiales existentes, en
los sitios que indique la Inspeccion. En cuanto a estas sefiales existentes, su
reutilizacion quedara supeditada a que las mismas cumplan con los requisitos que
se detallan mas adelante, de lo contrario deberan ser reemplazadas por elementos
nuevos.

Forma, dimension y ubicacion de los carteles de senalizacion:

La forma y dimensién de la sefalizacion sera acorde a lo establecido en el articulo
22 de la Ley Nacional de Transito. El nUmero de sefales sera el que se indica en el
presupuesto, y la ubicacién y variedad de las sefales, seran las indicadas en la
documentacion que integra el presente, y/o se indiquen por la Direccion de Transito.

ART. 2° -MATERIALES

Caracteristicas:

A) Placas

Las placas seran de acero galvanizado N° 16. Las esquinas deberan ser
redondeadas. Estaran libres de toda oxidacion, pintura, rayadura, sopladura o
cualquier otra imperfeccion que pueda afectar la superficie lisa de ambas caras; los
cantos deberan estar perfectamente terminados, sin ningun tipo de rebabas. Las
placas deberan estar despuntadas y perforadas segun las medidas y ubicaciones
que correspondan.

B) Sostenes
Se utilizaran canos negros de 2", espesor 3,25 mm, diametro exterior de 60 mm.

C) Buloneria
Para la fijacion de las placas se utilizaran bulones de acero cincado con cabeza
hexagonal y vastago roscado para tuerca, arandelas de presion o equivalentes y
tuercas hexagonales (todo cincado).
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Pintura:

Placas:

El dorso de las placas sera tratado con proceso de desengrasado mediante la
aplicacion de solventes apropiados, luego se aplicara una mano de “wash” primero y
una mano de esmalte sintético brillante gris azulado, en un todo de acuerdo con la
norma IRAM 1107 vy la carta de colores de acabado brillante, semimate y mate,
correspondiente al codigo 09-1-170 (IRAM.-DEF D 1054).

Sostenes:

La superficie a tratar debera estar limpia y seca, libre de grasitud, 6xido, manchas y
polvo.

Se procedera a extender dos manos de pintura convertidora de éxido de marca
reconocida.

Una vez que las misma estén secas, se aplicaran dos (2) capas de esmalte sintético
para intemperie de alta calidad y de buen poder cubriente color amarillo brillante, y
en ningun caso deberan transparentar el fondo antioxido luego de aplicadas las dos
manos.

Materiales reflectivos:

Sera material reflectivo autoadhesivo de primera calidad que responda totalmente a
las condiciones requeridas por la Norma IRAM 10.033 llamado “grado de ingenieria”.

Proceso de aplicacion:

Las placas seran limpiadas con liquidos desengrasantes fosfatizantes, debiendo
secarse para antes de aplicar el material reflectivo proceder a efectuar un trapeado
con solventes adecuados que permitan eliminar todas las particulas grasas que
hayan quedado. Posteriormente sera adherido mediante presién en las condiciones
exigidas por la norma IRAM 10033, que impediran despegar las leyendas, simbolos
o grafismos que se empleen, las cuales respetaran el sistema de sefiales en curso.

Colores
Todos los colores y simbolos deberan responder estrictamente a lo establecido en la
Ley de Transito y Seguridad Vial N° 24.449 - Decreto Reglamentario N° 779/95.

ART. 5° -EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las sefales se colocaran de manera tal que sean perfectamente legibles desde la
calle, tanto de dia como de noche.

3.1 Replanteo

La inspeccion definira las ubicaciones de las estructuras sostén, realizando el
replanteo en forma conjunta entre la inspeccion y el representante técnico de la
empresa contratista lo crea necesario.

No obstante la Inspeccion se haga presente durante el replanteo, el Contratista es el
responsable exclusivo de la exactitud dél mismo. Cualquier trabajo adicional que
deba realizarse para subsanar un error de replanteo se hara a exclusnvo cargo del
Contratista, no sirviendo de excusa ia presencia de la Inspecm n durante la
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ejecucion del replanteo en cuestion, ni durante la marcha de los trabajos.

A los efectos de materializar el replanteo, se estableceran todos los puntos fijos de
referencia, filos, ejes, etc, mediante reglas, hilos, alambres, estacas, fichas, etc,
segun resulte necesario y/o lo indique la Inspeccion.

Como nivel de referencia se tomara la cota superior de vereda, o nivel de piso
terminado (N.P.T.), en los lugares con vereda o algun solado pre-existente, y al nivel
de terreno natural (N.T.N.) en las zonas parquizadas o sin solado.

Cuando por error de replanteo, sea necesario demoler o deshacer, y rehacer algun
trabajo, ello sera por exclusiva cuenta y cargo del Contratista, no pudiendo alegar,
como excusa, que la Inspeccion ha verificado la marcha de los trabajos.

3.2 Rotura de vereda

En aquellos lugares en que la vereda preexistente sea de baldosas o lajas
especiales, el Contratista procurara la extraccion de la mayor cantidad posible de
unidades inalteradas, a los efectos de su reutilizacion.

En cualquier caso, el Contratista tendra en cuenta las siguientes condiciones:

e larotura de la vereda o el solado existente se circunscribira a lo estrictamente
necesario;

e |as baldosas o lajas adyacentes a la zona de rotura no pueden quedar flojas,
caso contrario también seran retiradas;

e las aristas de las baldosas o lajas adyacentes no deben resultar con
cachaduras por golpes y/o adherencia de la pastina de la correspondiente
junta; de ocurrir esto, sera la Inspeccién la que decidira si corresponde la
extraccion de mas unidades.

3.3 Excavacion

Antes de realizar las excavaciones que fueran necesarias, el Contratista tendra la
obligacion de realizar las consultas que correspondan a las Reparticiones Publicas y
Empresas Estatales o Privadas que pudieran tener instalaciones subterraneas en
los lugares a instalar los carteles objeto de la presente licitacion.

En caso que la informacion recabada sea insuficiente, el Contratista debera realizar
todos los sondeos que sean necesarios, o que le indique la Inspeccién, para
determinar la ubicacion de instalaciones subterraneas existentes en la zona donde
se desarrollaran los trabajos, a los efectos de preservar a dichas instalaciones.

Si por cualquier motivo, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos que se
licitan, se ocasionaran dafios a instalaciones existentes, el Contratista sera el Unico
responsable, y estaran a su cargo los costos de las reparaciones, y/o responder por
los reclamos que por los motivos en cuestion pudieran plantearle a la Municipalidad,
comprometiéndose ante quién corresponda a abonar los gastos que resultaran de
reparar lo destruido.

El fondo de las excavaciones se nivelara y compactara con pisén, antes de proceder
al hormigonado. Cuando previamente al hormigonado los pozos se llenen de agua
de lluvia, o de otro origen, el Contratista procedera a desagotarlos, y luego los
excavara a mayor profundidad hasta llegar a una capa de suelo que, a juicio de la
Inspeccion, no haya sido afectada por la m;fr!tracml del agua, voIV|endo a nivelar y
compactar a la nueva profundidad. )
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ART. 6° -CONDICIONES DE ACEPTACION

Las sefiales que por uno u otro motivo fueran destruidas antes de la recepcion
definitiva, deberan ser repuestas por el contratista sin cargo para esta Direccion.

Si en el anverso de las placas se encuentra suciedad, ésta se eliminara mediante
detergentes apropiados. Si en el reverso se encuentra pintura floja, ésta se lijara
para retirarla y lograr la aspereza adecuada, aplicandose posteriormente una mano
de esmalte sintético. Similar tarea se realizara con cualquier otro elemento como ser
panfletos, papeles pegados, etc.

Las placas seran cambiadas por otras cuando se encuentren torcidas o dafiadas de
modo que impidan su lectura.

Se comprobara que el poste no se halle dafado o roto, enderezandolo o
colocandolo en posicidn correcta si correspondiere, compactando el material que lo
rodea a fin de mantenerlo firmemente fijado. En caso de hallarse roto, se lo
cambiara por un poste nuevo, de similares dimensiones.
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5 Municipalidad
' de Cordoba
COMPUTO Y PRESUPUESTO SENALIZACION

SENALIZACION VERTICAL Unidad Cantidad Precio Unit. Total
Placa disco de 600 mm un 44,00 2662 $117.128
Placa de 600x300 mm un 42,00 1391,5 $ 58.443
Postes de 3,20m de largo un 44,00 8107 $ 356.708
Colocacién de senal un 44,00 3025 $ 133.100
$ 665.379

SENALIZACION HORIZONTAL Unidad Cantidad Precio Unit. Total
Pintura acrilica de aplicacién en frio m2 516,25 800 $ 412.999
Material termoplastico reflectante Hot Spray 1,5mm m? 292,23 1600 $ 467.568
Extrusion en 3 mm m?2 809,01 3000 $2.427.030
Material pre formados flechas un 40,00 2000 $ 80.000
Material pre formados peatones/bicicletas un 30,00 4000 $ 120.000
Despintado de sendas peatonales y carriles m? 1057,05 1452 $ 1.534.841
$5.042.438

TTEI A NENICE T rmres s
NIELA DENISE LEDESMA

rectora
DIRFCCION DF FCTURA
nicipalidad de ( i

Secretaria de Movilidad Urbana
Direccién de Transito y Educacion Vial
Departamento Ingenieria de Transito
0351 4285600 int 1415/1416/1474
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|
’éﬁ? Municipalidad
e .
<= de Cordoba

DETALLE COMPUTO Y PRESUPUESTO DEMARCACION HORIZONTAL

SENALIZACION HORIZONTAL Unidad Cantidad Precio Unit. Total
Sendas peatonales m2 773,55 3000 $ 2.320.650
Pintura de sup. cruce bicicletas/peatones verde m? 303,32 800 $ 242.656
Linea continua de 0,10 (carril peaton) m? 69,20 800 $ 55.360
Linea continua de 0,10 (cruce peaton/bici) m2 19,35 1600 $ 30.966
Linea discontinua de 0,20 (cruce) m? 19,35 1600 $ 30.966
Linea discontinua de 0,10 (carril bici) m2 34,60 800 $ 27.680
Linea continua de 0,30 (solo bus) m2 174,62 1600 $279.394
Linea discontinua de 0,10 (separacion carriles) m2 78,90 1600 $126.242
60 flechas direccionales m? 97,20 800 $77.760
6 logos de solo bus un 35,46 3000 $ 106.380
48 flechas direccionales bici — peatones (tramo) m2 6,34 800 $5.073
40 flechas direccionales bici — peatones (cruce) un 40,00 2000 $ 80.000
24 logos de bicicletas (tramo) m2 3,44 800 $2.755
20 logos de bicicletas (cruce) un 20,00 4000 $ 80.000
12 logos de peatones (tramo) m2 2,14 800 $1.716
10 logos de peatones (cruce) un 10,00 4000 $40.000
$ 3.507.598

Secretaria de Movilidad Urbana
Direccion de Transito y Educacién Vial
Departamento Ingenieria de Transito
0351 4285600 int 1415/1416/1474
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MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

DIRECCION DE TRANSITO

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICA'S PARA MATERIALES Y
EJECUCION DE OBRAS DE SEMAFORIZACION

ARTICULO 1° - COLOCACION DE CONDUCTOS DE HIERRO GALVANIZADO DE 50 mm y
75 mm DE DIAMETRO, Y DE PVC CLASE 10 DE 50, 75 y 110 mm DE DIAMETRO.

Estos trabajos comprenden todos los necesarios para la colocacion de conductos de hierro galvanizado,
didmetro 50 y 75 mm o de PVC clase 10, diametro 50, 75 y 110 mm, segun plano de detalle "D".

D i Solodo dern al exist.
=
N 77777777777 77777 77 Merters (1,/4—1-3)
LS / cermento, cal, arena
s . T S
_ A R R S * 4 contrapize{1,/6—1-3-8)
= 1 g w07 ‘ .. 1 cemento, rml arend
. : ' LA v cascotes
11'41- 4 . - . . B ’ B
: ’ o 4 . : .
ladrilla
<L
tierra compactada
Py &
S,
,-;,/ ) arena
| 1
| 1l
M !
L "7 cafio de PYC 25D,
C7S v 110 mm
H°G* @75mm
. 400 .

1.1) - Demolicion:

Se efectuara la demolicion de vereda, en un ancho de 0,40 m y en una longitud tal que una la distancia
que media entre dos cdmaras de interconexion o entre una cdmara de interconexign y una base de

columna o de controlador.

O ey

1.2) - Excavacion:
Arg.

La excavacion tendra un ancho de 0 40,1 y una 1}1 qundldald de 0,40 m. Fret ELEDLSY
La profundidad debera ser de 0,60 m, l pdra el C'ISO paxlxaculzu de la mstalacxon de: b se. p'm columnas
rectas (morteros). Para ambos casos los\pm 11nen;ps semnf verticales y su fondd “tendrd-una pendiente de

. ;
SR A
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0.5 % hacia las camaras.
1.3) - Colocacion de Caiios:

Directamente, sobre terreno natural, se colocardn de acuerdo al siguiente detalle:

1.3.1) - cano de hierro galvanizado de didmetro 50 mm, sc instalara como caferia de sincronismo, salvo
que cn los planos se especifique lo contrario.

1.3.2) - cafio de hierro galvanizado de didmetro 75 mm, se instalara como caiieria de sincronismo, salvo
que cn los planos sc especifique lo contrario.

1.3.3) - caflo de PVC clase 10 didmetro 50, sc instalard como conexion entre camaras principales y
scnales y toma de alimentacion.-

1.3.4) - caiio de PVC clase 10 didmetro 75, se instalard como conexidén entre camaras principales y
cuando sc especifique como sincronismo.-

1.3.5) - cano de PVC clase 10 diametro 110, se instalard como conexidn entre camara principal y base de
controlador (buzén).

El empalme de los cailos sera a cupla roscada, en el caso de H® G° y a simple enchufe, si es cafo de
P.V.C. y llevara una cuerda de nylon de diametro 4 mm en toda su extension.

El tipo de cafieria a instalar para el caso de sincronismo, se cspecificara en los planos de proyecto,
correspondientes a las intersecciones a semaforizar.

1.4) - Relleno:

1.4.1) - cano de hierro galvanizado: Hasta la parte inferior del contrapiso, se rellenara con tierra libre de
cascotes, la que serd compactada correctamente.-

1.4.2) - caitos de PVC @50, 75 y 110: Se efectuard una cama con arcna de 5 cm., posteriormente se
coloca cl cafio de PVC vy se rellena con 10 ecm. de arena, lucgo sc coloca ladrillos en toda la extensidn
de la canalizacion y finalmente el resto es cubierto con ticrra libre de cascotes, la que serd compactada
correctamente, debiéndose colocar una malla de protecciéon a 15 cm de profundidad- El relleno y
compactacion de las zanjas en vereda se realizara por capas de 0.20 m. de espesor con el suelo producto
de la excavacion y se exigird un grado de compactacion del 92%, del valor obtenido por el ensayo I de la
norma VN-E5-67 y sus complementarias en todas las capas hasta llegar a nivel de ejecucion del
correspondiente contrapiso y solado.

1.5) - Reposicion de Vereda:

En los conductos bajo vereda Los mosaicos se asentaran sobre un contrapiso de hormigon tipo H-8 de un
espesor de 0,10 m respetandose los tipos de materiales, disefios y colores existentes antes de la remocion.
Se repararan los albanales e instalaciones domiciliarias que se hubieran roto, por la ejecucion de la obra,
en igual calidad y ejecucion que la que se encontraba originalmente. Asimismo debera reponerse
cualquier mosaico que accidentalmente o por negligencia hubiese sido dafado durante las tareas
ejecutadas: todo esto a cuenta exclusiva del Contratista.

La terminacion se ejecutara con una lechinada cementicia y 6xido de color correspondiente.
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ARTICULO 2° - COLOCACION DE 2 (DOS) CONDUCTOS DE PVC CLASE 10 DE 110 mm DE
DIAMETRO

Estos trabajos comprenden todos los necesarios para la colocacidon de dos conductos de P.V.C. clase 10,

0110 bajo calzada, de la mancra indicada cn plano de detalle "A'.
Estos trabajos deben cumplir con las siguientes condicioncs:

Instalacion de dos conductos de PVC clase 10 ©110 bajo calzada (Plano A)

Zanja en calzada, bajo carpeta asféltica

Carpeta
8 nsfaltico

horrnigdr
simple H35

Suelo cemento
S0kg cermnents/md
Compactacion con pisdn
de Jkg. a rebote

FO[0QZ20, 00

|2 cafies PYT @710mrm
& X

15,00 =] | ﬂﬁ;i;[f )i

1000

_]T

Zanja en calzada, bajo pav. hormigon simple

20.00 40,00 20,00

harmigon

loTs -
2,00 simple H35
Suelo cements
50kg cemento/ma
. 0025 a0 Compoactacidn con pisdn
70

de 7kg. a rebote

i 2000 40,00 00 00—
Noto: Las cotae estan dadas en om
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flexibles.

El ancho de la superficie a romper sera 1,00 m y su longitud, hasta llegar a la posicion de una camara
principal de interconexion, dejando sin demoler la parte correspondiente al corddn cuncta. Una vez
demarcada la zona de trabajo, que deberd ser de forma regular ( rectangular o cuadrada), se procederd a
rcalizar el aserrado mecanico (con sierra circular) de una profundidad igual a 1/3 del espesor de la carpeta
de rodamiento y no inferior a 0,05 m. En las intersecciones de los aserrados ecfectuados debera
superponersc éstos de manera de materializar un claro punto o vértice de cambio de direccion del corte.
Finalizada la operacion de ascrrado, se procederd a romper ¢l pavimento, debiendo prestarse especial
cuidado para obtener bordes rectos y verticales. En el caso de utilizarse martillos ncumaticos o
hidraulicos deberd tomarse la precaucion de hacer incidir la punta de percusion a una distancia de una
vez y media su diametro del borde del aserrado de manera de cvitar que sc dafic la terminacién de los
bordes los que deberan tener un paramento totalmente plano.

Toda drca en exceso que demolicra el contratista. correrd por su cuenta exclusiva, como asi también la
reposicion del pavimento afectado.

Inmediatamente de finalizadas las tarcas de rotura se deberd proceder al retiro de la totalidad de los
escombros o productos de la rotura o en su defecto su colocacidon dentro de contencdores perfectamente
ubicados y scnalizados.

2.2) - Excavacion:

Las especificaciones de esta tarca regiran para la reposicion de todos los tipos de pavimentos rigidos.
flexibles, firme natural y/o veredas.

Una vez eliminada la carpeta de rodamiento se procederd a ejecutar las excavaciones necesarias cuyos
bordes tendran una diferencia minima de 0.20m en menos con relacidn al borde libre de rotura.

Se ejecutard una zanja de 0,40 m de ancho y 0,70 m de profundidad, su longitud serd igual a la transversal
de la calzada mas la necesaria desde la linea del cordon de la vereda, penetrando por debajo del nivel de
la acera, hasta llegar a la posicién de una cdmara. En todos los casos. las paredes serdn verticales y su
fondo horizontal.

Todo el material extraido debera ser colocado en contenedores o cajones no permitiéndose por lo tanto
material suelto en calzadas y/o veredas.

Si con este trabajo se afectara el estado de la vereda, su reparacion correrd por cuenta del contratista.

2.3) - Colocacion de los Carnios:

-En la base de asiento de los canos se exigird una densidad de 90 % del ensayo indicado en la norma VN-
E5-67 de la Direccion Nacional de Vialidad y sus Complementarias.

Sobre una cama de arena de 10 cm, sc asentaran dos cafios de P.V.C. clase 10, de 110 mm de diametro.
Los canos seran tomados a simple enchufe y en todos los casos deberan tener una pendiente del 1 %
desde un extremo de la calzada hacia el otro extremo, ubicados bajo acera, dejandose una cuerda de nylon
de diametro 4 mm, en el interior de cada cano. Los extremos de los cafios serdn taponados con un tapon
de PVC.
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firme natural.

Una vez colocados los cafios se procederd al relleno y compactacion de las zanjas, con equipo apropiado,
de manera de asegurar la correcta densificacion del suclo, siendo las sccuencias de las tarcas las
siguicntes:

Se rellenara con arena uniformemente compactada, por medios mecanicos o manuales, de mancra tal que
las cargas a uno y otro lado del conducto permanczcan equilibradas, cuidando que los canos scan
cubiertos en todo su perimetro y extension. Seguidamente, se realizard una capa de suclo cemento de 50
Kg. de cemento por m3, perfectamente apisonada y rasada, hasta alcanzar el nivel de sub-rasante que se
especifica a continuacién para cada tipo de pavimento:

Este suclo deberd compactarse hasta obtencr las densidades exigidas en el punto 2.5 de las presentes
especificaciones.

2.4.1) - Para el caso de Pavimento de Hormigon Simple:

El relleno compactado de la zanja deberd alcanzar una cota, por debajo del nivel de la superficic de
rodamiento, que permita alojar una sub-base de hormigén de 0,10 m de espesor que alcance la resistencia
requerida para poder habilitar el transito en el plazo otorgado por la Comision, por sobre la cual sc
repondrd la losa de pavimento de hormigon simple en un espesor 0,05 m en mas del espesor existente,
siendo el espesor minimo exigible de 0,20 m.

2.4.2) - Para el caso de Pavimento con Carpeta de Rodamiento Flexible:

El relleno compactado de la zanja deberd alcanzar una cota, por debajo de la superficic de rodamiento,
que permita alojar una sub-base de hormigén tipo H 17 como minimo, de 0,15 m de espesor que alcance
la resistencia requerida para poder habilitar el transito en el plazo otorgado por la Comision, por sobre la
cual se repondra la carpeta astéltica en un espesor igual al existente, siendo el minimo exigible a reponer
de 0,05 m.

2.4.3) - Para el caso de Paquetes Estructurales Especiales:

En aquellas arterias principales con una demanda vehicular importante, ¢l Director Técnico de la obra,
deberd presentar a la Comision el disefio de un paquete estructural de reposicion compatible con el
existente y de una capacidad estructural mayor a éste, teniendo en cuenta la discontinuidad en la
estructura original producida por la interferencia a ejecutar. El relleno compactado debera alcanzar una
cota, por debajo del nivel de la superficie de rodamiento, que permita alojar el espesor de la estructura
propuesta.

2.5) - Densidad maxima y humedad 6ptima:

A los efectos de contar con patrones para medir el grado de densificacion del suelo de relleno, se
determinaran las constantes fisicas del mismo mediante el procedimiento indicado en la norma VN-E2-65
de la Direcciéon Nacional de Vialidad. Con los valores obtenidos se ubicara ¢l referido suclo dentro de los
distintos tipos que figuran en el cuadro de clasificacién en grupos de suclos de la norma AASHO .El
suelo a utilizar no podrd tener una densidad menor a 1,80 g/ c¢cm3, caso contrario serd mejorado 6
reemplazado.

Individualizado el tipo de suelo, la norma VN-E5-67 y su complementaria indican el ensayo Proctor que
le corresponde describiendo la forma de realizarlo y la manera de determinar la densidad maxima seca y
humedad optima del material.

La densidad a exigir en obra sera del 97 %, del ensayo Proctor correspondiente, en la ultima capa; para la
capa inmediata por debajo de ésta el 95 %.

2.6) - Alternativa

En caso de ser necesario que el cruce de calzada se deba ejecutar por otro sistema al detallado
anteriormente, se empleard el método denominado “por tunelera”. Para este caso, se utilizara un solo
cano de PVC- clase 10, de diametro 160 mm.

En cada uno de los casos, la Inspeccién de Obra determinara, de acuerdo a la situacion presentada, la
ejecucion de esta alternativa

2.7) - Restitucion de la carpeta de rodamiento:

2.7.1) - Pavimento de Hormigén Simple:
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El espesor del pavimento de hormigon simple serd igual al espesor existente mas 0,05 m con un espesor
minimo exigible de 0,20 m.

El ancho del pavimento a reponer estard dado por el ancho de la zanja necesaria para el alojamiento de las
instalaciones mas un sobre ancho de 0.20m a cada lado de los bordes de zanja; siendo ¢l ancho minimo
exigido a reponer de 1,00 m .

En aquellos casos de reposicion de pavimento en los que en virtud del ancho a reponer quedara una junta
existente a una distancia menor a 1,00 m de una junta a cjecutar cl ancho del pavimento a reponer
abarcara hasta la junta cxistente.

El hormigdn a reponer deberd cumplir con lo indicado en el Pliego de Especificaciones Generales para la
Ejecucion de Pavimentos de Hormigén Simple y Armado y sus modificaciones y con lo indicado en el
Plicgo de Especificaciones Técnicas para la Provision de Hormigén de cemento Portland (tipo H21; H35)
de la Municipalidad de Coérdoba y Pliego General de Especificaciones Técnicas para Obras Viales y
Desagtlies de la Direccion de Obras Viales de la Municipalidad de Cérdoba.

El hormigon deberd ser distribuido y correctamente vibrado, con el equipo apropiado, de manera de lograr
una compacidad adecuada realizandose el enrasado de manera tal que la superficic del pavimento
repuesto coincida con la cota del pavimento existente cn borde de zanja. Inmediatamente debera
procederse a pasar una cinta de manera de obtener una superficie correctamente terminada.

En los bordes de unién del hormigdn nuevo con el viejo se deberan pintar las caras del corte realizado con
un producto quimico que garantice la adherencia entre el hormigdn existente con aquel que se repone.

El curado del hormigdn debera realizarse con productos quimicos aprobados por la Direcciéon Técnica. Su
distribucion se hard de acuerdo a las indicaciones del fabricante. El ricgo se¢ efectuard de manera uniforme
mediante el empleo de maquina pulverizadora. El liquido deberé aplicarse de manera tal que se garantice
un espesor adecuado a la época del aiio en que se trabaje y de acuerdo a las indicaciones establecidas por
el fabricante.

La proteccion de la superficie del afirmado debera realizarse adecuadamente de manera de impedir la
circulacion. Ademads la zona de trabajo debera estar correctamente sciializada y abalizada de acuerdo a las
normas vigentes y/o ordencs de la inspeccion. En ninglin caso se permitird la proteccion de la zona de
trabajo con los escombros provenientes de la rotura del pavimento.

Dado que es necesario la rapida liberacion al transito de la zona afectada por el corte, la restitucion de la
carpeta de rodamiento con hormigén tipo H-35 (con el agregado de aditivos para lograr la resistencia
necesaria, 21 MaP), de manera de poder habilitar a las no mas de 48 horas de ejecutado.

Los tramos de corddn cuneta a reponer, ademas de cumplir con todo lo especificado, deberdn ejecutarse
con corddén unificado, estribos de acero de diametro 6mm. cada 0.30m (colocados en el hormigon en
estado fresco) y 2 barras de didmetro 6mm. como armadura longitudinal.

Se establece que el hormigon del pavimento a reponer deberd poseer una resistencia cilindrica a la
compresion a los 28 dias de 255 Kg./cm2 minima.

La determinacion de los valores de resistencia a la compresion y espesores del pavimento ejecutado se
realizara sobre la base de ensayos practicados sobre probetas extraidas del pavimento mediante caladora
rotativa.

La cantidad de probetas a extraer del pavimento repuesto se determinard en cada caso en particular,
fijando la Direccion Técnica los criterios a seguir.

2.7.2) -Pavimento de Carpeta Asfaltica:

El espesor del pavimento de carpeta asfaltica serd igual al existente con un espesor minimo de 0.05m.
Sobre la base de asiento de la carpeta se efectuara un riego con asfaltico de endurecimiento rapido ER-1
Y se hara a una razon de 0.10 a 0.40 litros por metro cuadrado.

El material bituminoso aplicado debera desarrollar sus propiedades ligantes antes de proceder a la
colocacion de la mezcla.

Todas las dreas en contacto con la mezcla asfaltica deberan pintarse con el material bituminoso de liga, a
continuacion se restituird la carpeta de rodamiento en el espesor correspondiente y en un todo de acuerdo
a lo indicado en el Pliego General de Especificaciones Técnicas para Obras Viales y Desagiies de la
Direccion de Obras Viales de la Municipalidad de Cérdoba..

La superficie de la carpeta restituida respetara lo‘; pCIille‘:"'long,ltudmfllcs y los gdlibos transversales
originales de la calzada. 4 _
Los materiales a utilizar en la confeccion del (.Ol]Cl(.lO astalnco como el concreto asféltico propiamente

dicho deberan cumplir con las especificaciones téenicas concspondltntc establecidas en el Pliego General
¢ Obras Viales de la

r

de Especificaciones Técnicas par Obras anl(.s y Dcsagucs deilla Direccion
Municipalidad de Cordoba. ' S \
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2.7.3) - Calzada de firme natural :
En los Gltimos 0,25 m por debajo de la superficic de rodamiento deberd  rellenarse mezcla de 70% de
arcna y 30 % dc suclo cohesivo adecuadamente humedecido y compactado al 100 % del ensayo
establecido en la norma VN-E5-67.

2.8) - Cortes en veredas:

2.8.1) - Rotura del Solado:
La superficic a romper serd la minima indispensable y de forma geométrica regular bien definida. Esto
rige tanto para instalaciones de servicios, conexiones domiciliarias, pozos de sondeo, instalaciones de
columnas, etc. La Zanja por vereda tendra un ancho compatible con el tipo de instalacion que alojara y cl
suficiente que permita la compactacion del relleno por capas.
2.8.2) - Excavacion:
Una vez ecliminada la carpeta de rodamiento se procederd a ejecutar las excavaciones necesarias cuyos
bordes tendran una diferencia minima de 0.20m cn menos con relacidn al borde libre de rotura.
La profundidad de excavacion estard dada de acuerdo al tipo de obra a cjecutar y a la tapada minima
exigida.
En caso de profundidades que traigan aparcjado, por el tipo de suclo, peligros de derrumbes de las
paredes de la excavacion se procedera a entibar convenientemente los paramentos laterales de la zanja
para evitar desmoronamiento.
Todo el material extraido debera ser colocado en contenedores o cajones no permitiéndose por lo tanto
material suelto en calzadas y/o veredas.

2.8.3) - Relleno y Compactacion:

El relleno y compactacion de las zanjas en vereda se realizara por capas de 0.20 m. de espesor con el
suelo producto de la excavacion y se exigira un grado de compactacion del 92%, del valor obtenido por el
ensayo 1 de la norma VN-E5-67 y sus complementarias en todas las capas hasta llegar a nivel de
¢jecucion del correspondiente contrapiso y solado.

2.8.4) - Densidad Maxima y Humedad Optima:
Se determinara a través del ensayo de la norma VN-E5-67 y sus complementarias.

2.8.5) - Restitucion del solado:
Una vez terminados y aprobados los trabajos anteriores se procedera a restituir el solado correspondiente.

Los mosaicos se asentaran sobre un contrapiso de hormigon tipo H-8 de un espesor de 0,10 m
respetandose los tipos de materiales, disenios y colores existentes antes de la remocion. Se repararan los
albanales e instalaciones domiciliarias que se hubieran roto, por la ejecucion de la obra, en igual calidad y
gjecucion que la que se encontraba originalmente. Asimismo deberd reponerse cualquier mosaico que
accidentalmente o por negligencia hubiese sido danado durante las tareas ejecutadas; todo esto a cuenta
exclusiva del Contratista.

ARTICULO 3°- CAMARAS DE INTERCONEXION
3.1) — Camaras secundarias

Estos trabajos son los necesarios para ejecutar camaras de interconexion, segun lo especificado en el
plano de detalle "B".

La posicién definitiva de las camaras seran fijadas en obra por la Inspeccion, a razén de una (1) cada 30m
como maximo, de canalizacion subterranea en vereda. Los marcos y tapas de hierro seran provisfos por el
contratista, segun plano de detalle "LL" D, N}

1

<

<
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3.2) — Camaras principales

Estos trabajos son los nccesarios para realizar camaras de interconexion en los extremos de cruces de
calzada, seglin lo especificado en plano de detalles "B.

La posicion definitiva de las camaras seré fijada en obra, por la Inspeccion. Los marcos y tapas de hierro
fundido seran provistos por el contratista, segtn plano de detalle "LL".
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ARTICULO 4° - BASES PARA COLUMNAS

4.1) - Bases para columnas rectas @ 101mm x 1,45m; 2,70m y 3,80m.

Estos trabajos son los necesarios para ejecutar bases de columnas rectas @101 mm para semaforos. Para
¢ste trabajo, sc tendra en cuenta lo indicado en plano de detalles "C™. Las bases metalicas (“morteros™),
en todos los casos, seran provistas por ¢l contratista, segiin plano de detalles ""G". La posicion definitiva

de las bases serd fijada en obra. por la Inspeccién.
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F1 ] G

4.2) - Bases para columnas con pescante de 4,5y 5,5 metros.

Estos trabajos comprenden todos los necesarios para la provision e instalacion de columnas con
pescante (ménsulas) para semaforos, de acuerdo al Plano de detalles "E".

4.2.1) - Excavacion:

Se ejecutard la excavacion, con el volumen indicado en Plano "E". Toda drea en

Exceso que se excavare serda ocupada con hormigon, segun se indica en el punto 4.2.2), no admitiéndose
rellenos de tierra.

4.2.2) - Hormigonado:

Para esta operacion, se usara un hormigon de 300 kg. de cemento por m3. El mismo se colocard en capas
no mayores de 30 cm, compactado fuertemente.

En esta operacion se dejaran los moldes metdlicos tronco-conicos aceitados, los que una vez retirados,
dejaran los vacios indicados en Plano "E", que serviran para colocar la ménsula para semaforos y
cano de acometida de PVC de ©50 mm.

ARIICL A NGt Eneail
f\r-’l. PD;_\” CLA Uoi I.L_L._J,HA
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Base de columna con pescante
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ARTICULO 5°- COLUMNAS PARA SEMAFOROS

5.1) - Columnas con pescante de 4,5my 5,5m.

La columna con pescante a proveer tendra las caracteristicas indicadas en plano de detalles "M" 'y
especificaciones técenicas del Art. 14°. La columna con pescante se  entregard con las perforaciones

correspondientes para la puesta a tierra, con dos manos de antidoxido y dos manos de esmalte sintético
color amarillo y verde pino, segiin plano HI .

e H1

El resto del fuste v mensula
se pintaran de color amarillo

YERDE PING

AMARILLO

YERDE PING

nivel de acerm

Pasados siete (7) dias del hormigonado y en la perforacién dejada ex profeso, se procederd a colocar el
fuste, de acuerdo a los pasos siguientes:

1) Aplomado de fuste con cuna de madera, 2) Relleno de vacios con arena compactada hasta nivel del
cafio de acometida de PVC, 3) Perforacion del fuste por debajo del nivel de vereda, para el paso de
cables, 4) Colocacidn de cafio de acometida de PVC @50 mm, 5) Relleno con arena hasta nivel superior,
6) Antes de efectuar el sellado, se deberd retirar las cuias colocadas para aplomar el fuste, con
posterioridad se realizara el sellado del extremo superior con anillo de hormigdon de 300 kg. de cemento
por m3, 7) instalacion del pecante.

5.2) - Columnas rectas de diametro 101 mm por 2,70 m y 3,80 m.
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Estos trabajos comprenden todos los necesarios para proveer ¢ instalar columnas rectas de 101 mm de
didmetro por 2,70 my 3.80 m, las que sc colocaran aplomadas (Observar Art. 13.2.1).
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ARTICULO 6° - BASES PARA CONTROLADORES DE SEMAFOROS
Para cste trabajo se tendrd en cuenta lo indicado en Planos de detalles "F' y "R". Para cl caso dc la

base detallada en el plano "F", la caja soporte (buzon) y la placa base que lo sostiene serdn provistos por
cl contratista.
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Tablero de conexiones de la caja soporte del controlador

ARTICULO 7°- INSTALACION ELECTROMECANICA

Estos trabajos comprenden la provision y la instalacion del material electromecanico necesario para
implementar el proyecto en su faz eléctrica y mecénica.

7.1) - Alimentacion de energia eléctrica

7.1.1) - Acometida aérea (Observar plano P)
Esta especificacion se refiere al tipo constructivo de una acometida aérea para semaforos. Los elementos
y materiales necesarios son:

7.1.1.1) - Cano de entrada: llamado también bajada, serd de acero cincado del tipo pesado, deberd
responder a la Norma IRAM 2100, didametro RP 42/37. La altura del cafio, en la parte exterior sobre el
nivel de la vereda, serd de 4 metros o superior, al mismo deberd adicionarse una pipeta (curva MN-391),
un rack (Q-191) y dos aisladores roldana de 50x50 mm. (MN-16).

El cafio de bajada debera estar amarrado al poste de E.P.E.C., preferentemente de hormigén armado, con
dos abrazaderas de acero cincado 4x40 mm. y bulones cincados de 12,5 x 70, con rosca basta (MN-60).
7.1.1.2) - Cable subterrdneo: Serd bipolar, para B.T., con conductores de cobre de 4mm? de sgccion, con
aislacion en XLPE o PVC y vaina de PVC-220V, desde el buzon o controlador hasta el|rack de la
acometida, los mismos deberdn sobresalir unos 0,5 metros de la pipeta. \
7.1.1.3) - Cable de Cobre desnudo de 10 mm? de seccion, desde la jabalina hasta

el Lafiol|de
0. PANIELA [JeS

aada,
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seglin ubicacion detallada en el plano P,

S et

MATERIALES
1-Curva MMN-=231
Q l E 2—Rack d—181
I e 4 A—Aislodar MM—18
o 4—Cafo galv, RP4Z/37
L IRAM 2100
7 S—Cable subt. Zudrnm.
= M| 7 | 5-rida
=L ul & 7—Foste de apoyvo
e
.-"/ b
| LB A
LA
3 I |

7.1.2) - Acometida Subterranea
Esta especificacion sc refiere al tipo constructivo de una acometida subterranca para semaforos. Los
elementos y materiales necesarios son:

7.1.2.1) - Se instalarda una caja para interceptores fusibles MN 132B (segin normas de la E.P.E.C.), la
que deberd estar ubicada a la misma altura de la caja existente para distribucion de energia de la E.P.E.C.
(MN 133), efectuandose una interconexidn entre ambas cajas. La caja MN 132B, debera estar provista de
los correspondientes interceptores.

7.1.2.2) - Cable subterranco: Sera bipolar, para B.T., con conductores de cobre de 4mm? de seccidn, con
aislacion en XLPE o PVC y vaina de PVC-220V y se instalard, desde el buzdn o controlador, hasta la caja
MN 132B y de esta, a la caja MN 133.

7.1.2.3) - Cable de Cu desnudo de 10 mm? de seccion, se instalard, desde la jabalina de puesta a tierra,
hasta la caja MN [32B.

7.2) - Instalacion de puesta a tierra

7.2.1) - Conexion a tierra ‘
En cada interseccion, se efectuard la interconexion de todos los elementos de equipos instalados en la
misma, para su conexionado a un electrodo que constituira la toma a tierra eléctrica. La ipterconexion se
hara con un conducto heptafilar, desnudo. de 6 mm? de seccion, salvo lo especificado parg la conexidn de
energia eléctrica aérea o subterranea, donde su seccion es de 10 mm? con aislacion normalizada con
colores verde y amarillo.
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La instalacion conectard todos los clementos instalados:

a) Desde los bornes de puesta a tierra de cada columna @ 10Imm y columnas con pescante.

b) Desde ¢l borne de ticrra del tablero de conexiones del controlador.

¢) Desde el borne de tierra de caja de detectores, etc.

El conductor de interconexion de puesta a tierra seguird el mismo recorrido que los cables de
alimentacion de las Juces de los semaforos. Los conductores de interconexion de puesta a tierra de la
interseccidon convergirdn en la camara subterranea exclusiva para la jabalina, donde seran unidos al borne
de sujecion de la jabalina.-

7.2.2) - Instalacion del electrodo a tierra:

7.2.2.1) - Sistema de puesta a tierra estindar: La puesta a tierra se efectuara por medio de un
clectrodo especial o "jabalina" de acero - cobre, de diametro 14 mm. y 1,50 m de largo y toma cable a
tornillo (CADWELD -COPPERBOND - denominacion IRAM JL-14x1500), deberd cumplir con la norma
IRAM 252 (Obs. plano T).

| —
T e ("‘//..f ll——_——
= "‘\____ /{/' [|
llk '1% /
L |
DETALLE A
MATERIALES

1—cable cobre deamudc de 10mmI
Z—oable cobre desnudo de Bmm2
3—|abaling Hpo coperbond [JL—14=1500)
4—arandela plana de broncs

S—~tuerca de bronce

S—ternningl indentado

7—bulin de bronce @8mm

El electrodo se enterrard, en una camara secundaria exclusiva para la puesta a tierra. Es imprescindible
efectuar una medida de la resistividad del terreno, antes de ubicar el electrodo, lo que se hara con un
TELURIMETRO o por métodos de tierras auxiliares.

En caso de obtenerse valores mayores de 5 ohmios, se repetird la medicién en otros sectores de la
interseccion y se hara la toma a tierra, en donde se obtuviera el menor valor. El valor maximo aceptable
sera de 5 ohmios. 7

7.2.2.2) - Sistema de puesta a tierra quimica: Cuando la resistividad del suelo es alta y el espacio
disponible limitado y cuando existe un limite, mas alld del cual.la resistividad no puede ser reducida por
la tecnologia convencional, para lograr una solucion al caso planteado, se utilizara la ppesta a tierra
quimica tipo "CHEM ROD", para lograr valores menores a cinco ohms. /N
La instalacion del electrodo se efectuard en hs mismas condiciones estipuladas en el punto
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7.3) - Pasado de cables y conexién de conductores

Se refiere al procedimiento a seguirse para ¢l pasado de cables locales y de interconexion, asi como las
operaciones correlativas  de conexiones, empalmes, ctc. Se denominan cables locales, a todos los que
deban ser instalados en la mterseccion: para la fuente de energia eléctrica, para conectar los semaforos
vechiculares, semaforos peatonales. detectores y pulsadores con cl controlador, ete.

Se denominan cables de interconexion, los destinados a interconectar un controlador local, con los
controladores locales o macstros de las intersecciones adyacentes.

Procedimiento: El pasajec dc los cables se hard pasando, de una sola vez, todos los cables que debe
contener el conducto.

Se utilizard la cuerda de nylon instalada en ¢l conducto, las que sc pasaran preferentemente en el sentido
de los semaforos, pulsadores y detectores hacia la camara principal. Frente a la boca de entrada se
ubicard, en cl lugar conveniente, la bobina montada sobre un soporte.

Deberd intervenir un operario que controle y ayude a la introduccion del cable, evitando en todo
momento que cste forme un angulo inadecuado o se introduzca rozando fuertemente contra el borde del
soporte de la columna o tapa de la camara.

Nota: Como medida de prevencidn, en cada camara principal, se dejard como sobrante de cable, por cada
scnal, una extension de 1,5 metros y para cl caso de las camaras secundarias 1 metro.

7.3.3) - Cable de alimentacion de energia eléctrica:
Se pasardn, en un solo tramo. desde la caja de toma de energia cléctrica, hasta la caja soporte de
controlador.

7.3.4) - Conductores de puesta a tierra:
Se pasaran simultdncamente, con todos los cables de cada conducto.

7.3.6) - Cables de interconexion:
Se pasaran, desde la caja de soporte de controlador de la interseccion siguiente, pasando por las cadmaras y
conductos locales que se encuentren, hasta el controlador local.

7.3.7) - Cuerda de traccion:

En todos los conductos por los que se pasen cables o conductores, deberd pasarse una cuerda de traccion,
destinada a arrastrar los cables y conductores que son necesarios para el futuro, como consecuencia de
aplicaciones y en general, en todo conducto instalado. debera dejarse pasada dicha cuerda de traccion. Se
usard cuerda de nylon de 4 mm de diametro.

7.3.8) - Cortado de cables:

Cuando sea conveniente, el cable, en lugar de ser colocado directamente de la bobina o carretel al
conducto, podra cortarse de antemano a la longitud exacta requerida. Para ello, sera indispensable medir
previamente el tramo requerido, con cinta pasada por el conducto, dejando un sobrante de tres metros
para conectar con el semaforo o dos metros para conectar con el controlador.

7.3.9) - Identificacion de cables:

Los cables que se ubiquen en las tuberias, seran identificados en cada camara, con una banda de aluminio
de aproximadamente 0,2 mm de espesor, por 12 mm de ancho, fijadas con alambre de cobre al cable
correspondiente. Las bandas tendran una inscripcion identificatoria en alto relieve, que para cada cable, se
indicara en el Plano de ubicacion de cada interseccion, confeccionadas con maquina especial.

7.3.10) - Conexion de conductores a los semaforos (vehiculares y peatonales):
Para unir los conductores a los tableros de conexiones de los semdaforos, se tendran en cuenta las
indicaciones siguientes: los cables para semaforos vehiculares son de cuatro conductores, cuyos colores
corresponden a las respectivas luces rojas, verdes, amarillas y el blanco al comin.

Cuando la instalacion del cable sea de semaforo a semaforg;:k i;\&aq\mn se hard montando los terminales
de conductores de iguales colores, en los mismos bornes. def Tal ablem\ | hacerse esta opemcxon se cuidara
de acomodar convenientemente en el interior del scmfyfﬂro el cwceé\é? ¢ conductor que resulte.

No se admitird la conexién al tablero de bornes con el cable cortad % 'la medida exacta. £l ex edente no
sera menor de 30 cm y se dispondré en el interior de: la dccmon dc scmdi"om formando u i

P 040946/ 22(])/14?240
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7.3.11) - Empalme de cables:

Queda expresamente prohibido recalizar empalmes de conductores. Todo conexionado de conductores
debera realizarse en borneras, scan éstas en semaforos, controladores o en cajas especiales destinadas a
esc fin. En conexiones en bornes, no podran realizarse a menos de 0,80 metros sobre ¢l nivel de la
calzada. El conductor de puesta a ticrra queda exceptuado de esa prohibicion, ejecutdndose empalmes
mediante soldadura.

7.3.12) - Empalmes de cable a tierra:

Los conductores heptafilarcs para puecsta a tierra se ecmpalmaran, tratando de obtener la mejor union
cléctrica. Sc utilizara unicamente resina, como fundente de la soldadura que sera del tipo estafio-plomo al
63 %.

7.4) - Instalacion de controladores

En la instalacion de controladores, se secguirdn las indicaciones de la inspeccion para su ubicacidn fisica.
El montaje se hara utilizando la caja soporte "F'", debidamente abulonada a la placa base, manteniendo
aquella en posicion perfectamente vertical (Ver plano "F"). El controlador se abulonard a la caja,
debiendo instalar entre ambos, una junta clastica segin Plano.

Para ¢l conexionado de los tableros alojados en la caja soporte, se seguiran los detalles indicados en Plano
F y Planos de las lineas de interconexion.

Los cables provenientes de las sefales luminosas, de alimentacion y de interconexion, seran
correctamente embridados, sobre la placa dispuesta a tal fin, en la caja soporte del controlador, de modo
de no afectar las conexiones por traccion desde la camara.

Para ¢l conexionado, entre los bornes del tablero y entre ¢éste y el tablero de bornes del controlador, se
utilizaran cables de seccion no menor al milimetro cuadrado. Ambos extremos llevaran terminales
preaislados. Los ramales deberan tener precintos y fijarse convenientemente. -

ARTICULO 8° - CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES A
EMPLEAR

8.1) - Hormigdn para bases de columnas
Podra emplearse cualquiera de las dos proporciones siguientes:
a) Cemento Portland: 250 Kg.
Arena Gruesa: 0,4 m3
Canto Rodado: 0,8 m3.
b) Cemento Portland: 275 Kg.
Arena gruesa: 0,5 m3.
Piedra Partida: 1 m3.

8.2) - Hormigén para bases de camaras subterrdneas

Podra emplearse cualquiera de las dos proporciones siguientes:
a) Cemento Portland: 300 Kg.

Arena Gruesa: 0,5 m3.

Canto Rodado: 0,7 m3.
b) Cemento Portland: 330 Kg.

Arena Gruesa: 0,55 m3.

Piedra Partida: 0,8 m3.
En ambos casos, el agregado grueso no tendra fragmentos mayores de 4 cm.
¢) Mortero para ladrillos de camaras subterraneas:

Cemento Portland: 1 p.

Arena Mediana: 3 p.

8.3) - Contrapiso para mosaicos
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Cemento Portland: 1/8 p.
Arena Gruesa: 3 p.
Cal: 1 p.

8.4) - Colocacion de mosaicos

Cemento Portland: 1/8 p.
Arena Gruesa: 3 p.
Cal: 1 p.

8.5) - Revoque para paredes

Azotado Previo: Cemento Portland: 1 p
Arena Mediana: 3 p.

Hidréfugo Aprobado C.S.

Revoque: Cemento Portland: 1 p.

Cal: 1 p.

Arena Mcediana: 4 p.

Enlucido: Cemento Portland: 1 p.

Cal: 1 p.

Arena Fina: 3 p.

ARTICULO 9° - PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CABLES
ELECTRICOS3 X 1 mm?y 3 X 1,5 mm?

9.1) — Generalidades

Estas especificaciones estan destinadas a establecer las caracteristicas técnicas que deben cumplir los
cables subterraneos tripolares de 3x1 mm? y 3x1,5 mm? de seccion que seran empleados en la transmision
eléctrica en baja tension. en instalaciones semaforicas.

9.2) — Caracteristicas de los cables

Estaran constituidos por 3 (tres) conductores flexibles multifilares o formados por un solo alambre de 1
mm. 6 1,5 mm?® de seccion de cobre electrolitico recocido, sin estafar, aislados individualmente con una
capa de material termoplastico, a base de policloruro de vinilo, tipo sintenax o similar, aplicado
concéntricamente al cobre (envolviendo al cobre) y todos los conductores con dos vainas, una interior que
puede ser compacta o realizada mediante encintado con material aislante y otra vaina exterior de
proteccion compacta, de forma circular, de espesor uniforme, de un material a base de policloruro de
vinilo especial del tipo sintenax o similar.

9.3) — Temperatura

Los cables podrdn ser aptos para ser utilizados bajo temperaturas que oscilen una maxima de 60°C. y una
minima de servicio de -5°C.

9.4) - Tension nominal

Los cables deberan ser capaces de soportar tensiones alternas de servicio, entre fases de hasta 1.000
voltios, y entre fase y tierra de 600 voltios. 2

9.5) - Normas de fabricacion y ensayos

IRAM 2178.
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9.60) - Codigo de colores
Cada uno de los conductores deberd identificarse mediante el empleo de colores en ¢l PVC usado para
aislacion individual. La coloracion serd uniforme para cada conductor, debi¢ndose emplear tres colores
totalmente diferenciados.

9.7) - Forma de utilizaciéon

Los cables seran colocados en el interior de conductos de PVC subterrancos y deberdn ser aptos para
conexionado en tableros de comando.

9.8) — Presentacion

En bobinas con hasta 1.000 metros de longitud del cable.

ARTICULO 10° - PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CABLES
ELECTRICOS DE 4X 1 mm?*y4 X 1,5 mm?

10.1) — Generalidades

Estas especificaciones estan destinadas a establecer las caracteristicas técnicas que deben cumplir los
cables subterrdaneos tetrapolares de 4x1 mm? y 4x1,5 mm? de seccion, que serdn empleados en la
transmision eléctrica en baja tension, en instalaciones semaforicas.

10.2) - Caracteristicas de los cables

Estaran constituidos por 4 (cuatro) conductores flexibles multifilares o formados por un sélo alambre de 1
mm? 6 1,5 mm? de seccidon de cobre electrolitico recocido, sin estanar, aislados individualmente con una
capa de material termopldstico, a base de policloruro de vinilo, tipo sintenax o similar, aplicado
concéntricamente al cobre (envolviendo al cobre), y todos los conductores con dos vainas, una interior
que puede ser compacta o realizada mediante encintado con material aislante y otra vaina exterior de
proteccion compacta, de forma circular, de espesor uniforme, de un material a base de policloruro de
vinilo especial del tipo sintenax o similar.

10.3) — Temperatura

Los cables podran ser aptos para ser utilizados bajo temperaturas que oscilen una méaxima de 60°C. y una
minima de servicio de =5 °C.

10.4) - Tension nominal

Los cables deberdn ser capaces de soportar tensiones alternas de servicio, entre fases de hasta 1.000
voltios, y entre fase y tierra de 600 voltios.

10.5) - Normas de fabricacién y ensayos
IRAM 2178.

10.6) - Codigo de colores

Cada uno de los conductores debera identificarse mediante el empleo de colores en el PYC usado para
aislacion individual. La coloracion serd uniforme para cada conductor, debiéndose gmplear cuatro

N

colores totalmente diferenciados.
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10.7) - Forma de utilizacion

Los cables seran colocados en el interior de conductos de PVC subterrdncos y deberdn ser aptos para
conexionado en tableros de comando.

10.8) — Presentacion

En bobinas con hasta 1.000 metros de longitud del cable.

ARTICULO 11° - PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA CABLES
ELECTRICOS 7 X1 mm?y 7 X 1,5 mm?

11.1) — Generalidades

Estas especificaciones estan destinadas a establecer las caracteristicas téenicas que deben cumplir los
cables subterrancos heptapolares de 7x1 mm? y 7x1,5 mm? de scccidn, que serdn empleados en la
transmision eléctrica en baja tension, en instalaciones semaforicas.

11.2) - Caracteristicas de los cables

Estaran constituidos por 7 (siete) conductores flexibles multifilares o formados por un solo alambre de 1
mm? 6 1,5 mm? de seccidn de cobre electrolitico recocido, sin estafar, aislados individualmente con una
capa de material termoplastico, a base de policloruro de vinilo, tipo sintenax o similar, aplicado
concéntricamente al cobre (envolviendo al cobre), y todos los conductores con dos vainas, una interior
que puede ser compacta o realizada mediante encintado con material aislante y otra vaina exterior de
proteccion compacta, de forma circular, de espesor uniforme, de un material a base de policloruro de
vinilo especial del tipo sintenax o similar.

11.3) — Temperatura

Los cables podran ser aptos para ser utilizados bajo temperaturas que oscilen una maxima de 60°C. y una
minima de servicio de =5 °C.

11.4) - Tension nominal

Los cables deberan ser capaces de soportar tensiones alternas de servicio, entre fases de hasta 1.000
voltios, y entre fase y tierra de 600 voltios.

11.5) - Normas de fabricacién y ensayos

IRAM 2178.

11.6) - Codigo de colores

Cada uno de los conductores deberd identificarse mediante el empleo de colores en el PVC usado para
aislacion individual. La coloracion sera uniforme para cada conductor, debiéndose emplear siete colores
totalmente diferenciados. ’

11.7) - Forma de utilizacion

Los cables seran colocados en el interior de conductos de PVC subterraneos y deberan ser aptos para
conexionado en tableros de comando. ‘

11.8) — Presentacion

En bobinas con hasta 1.000 metros de longitud del cable.
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ARTICULO 12° - PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAMPARAS
INCANDESCENTES PARA SEMAFOROS

No aplica.

ARTICULO 13° - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA SEMAFOROS y ELEMENTOS DE
FIJACION DE SEMAFOROS

13.1) - Semaforos

13.1.1) - Caracteristicas generales

Seran de tipo seccional, constituidos por secciones iguales e intercambiables y sus dimensiones seran
aproximadamente las indicadas en los planos I, J y K, aceptdndose variaciones no mayores al 5%,
exceptuandose las secciones de gran tamano. Todas las secciones que constituyen cada semaforo deberan
estar rigidamente ensambladas. En cualquicra de estos semaforos sc estard en condiciones de sustituir las
sccciones superiores por otra de gran tamano.

Los semaforos simples (comunes) estaran constituidos por tres sccciones y los destinados a giro a la
izquicrda por solo dos. Cada secccion debe comprender una fuente luminosa eléctrica con su
correspondiente sistema optico.

Para ¢l montaje, tanto en un soporte doble como triple, debera llevar en su parte superior el suplemento y
la unidén necesaria, ademas cada semaforo debe contar con una tapa en la parte superior y una base
convenientemente reforzada. Ambas estaran en condiciones de ser unidas a los acoplamientos de
columnas o soportes, por medios de fijacion adecuados. Estas uniones deben ser de tales caracteristicas
que permitan dar al semaforo la orientaciéon necesaria, manteniendo su hermeticidad y permitiendo el
paso de los conductores.

Semaforo vehicular 300-200-200
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rugosidades ni poros y ¢l ajuste de las piezas debe ser tal que cualquier componente de una seccién pueda
ser reemplazada, en otra del mismo tamario, perteneciente al mismo semaforo u otro de la misma marca.
Los materiales que podran ecmplearse son los siguicntes:

13.1.2.1) - Resina de policarbonato: ¢l mismo scrd estabilizado a la luz ultravioleta, los cuerpos serdn
inyectados en una sola picza. EI moldeo por inyeccidn abarcara la totalidad de la seccidn, bascs, topes y
laterales. El color serd impregnado en el material. Esto alcanza a la construccion de las puertas, cristales y
viseras. Con cste material se construiran las secciones, puertas, bisagras, pestillos, tapas y bases. Para
prevenir deformaciones por desgaste del material, en las bisagras y pestillos de las puertas. los giros no se
realizaran sobre ¢l policarbonato, sino que se utilizaran insertos de bronce.

13.1.2.2) - Fundicion de aluminio silicio: Este tipo de material, se podra ofrecer como alternativa y el
mismo serd especial para intemperie no envejecible. Estard libre de sopladuras, poros visibles, roturas,
rcbabas u otras imperfecciones y mostrard una superficie lisa o de un grano fino uniforme. El método de
construccion sera el de matrizado por inyeccion.

Con este material, se construirdn las secciones, puertas, bisagras, pestillos, tapas y bases. Para prevenir
deformaciones por desgaste del material, en las bisagras y pestillos de las puertas, los giros no sc
realizaran sobre ¢l aluminio, sino que se utilizardn insertos de bronce.

Semaforo vehicular 200-200-200
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I-cotas en mllimetras
Z-tolerancio por cuerpa veh, +/-
2-tolerancio por cuerpo veh, +7-

13.1.3) - Puertas y Viseras
Las puertas seran de una sola pieza y de los materiales y caracteristicas indicadas en el punto 1; deberan

(XP 040946/ 20f, 296
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estar convenientemente engoznadas v quedar firmemente adosadas contra las caras respectivas de su
seccion, por medio de dispositivos de cierre a mariposa, construidos con materiales inoxidables.

Las viseras provistas como parte de los semaforos, deberan estar disenadas adecuadamente a un minimo a
las acciones del sol sobre ¢l sistema optico, sin afectar la visibilidad luminosa y fijadas a las puertas por
no menos de cuatro (4) tornillos, cubriendo no menos del 80% del sistema Optico y ¢l extremo apuntando
hacia abajo, formando un angulo de 9° grados con la horizontal. El material, deberd estar de acuerdo al
punto 3. con referencia al aluminio, el espesor del mismo scra de 1,2 mm., como minimo.

Las viscras provistas en forma scparada como repuestos, deberdn ajustarse a las formas y medidas
especificadas en los planos correspondientes.

13.1.4) - Hermeticidad

Para asegurar la hermeticidad entre las puertas y el frente, entre el cristal y su marco, entre secciones
contiguas y en la union de la tapa o base con las secciones. se emplearan burletes adecuados y removibles
para su sustitucion, los que no permitirdn la entrada de polvo, agua o humedad. Se utilizard material
suficientemente clastico blando, que no sc degrade a la intemperic.

13.1.5) - Sistema dptico

El sistema oOptico es cl conjunto constituido por el portalamparas para la lampara incandescente, cl
reflector y el cristal de color, con los clementos de ajuste y fijacion. ¢l mismo proporcionara una scrial
luminosa en una sola direccion. El sistema Optico podra estar totalmente montado sobre el reverso de la
puerta, constituyendo una unidad, o estar parcialmente montado sobre las paredes internas y la puerta de
la respectiva seccion, pero en cualquier caso, el acceso a los diversos elementos debe ser facil, sin
necesidad de herramientas, en el caso de que el sistema Optico no constituya una unidad, el cristal
montado sobre la puerta quedard adosado al borde del reflector, mediante un burlete adecuado para
asegurar su hermeticidad.

El oferente deberd agregar un informe técnico, sobre la forma en que solucionara el llamado efecto
“fantasma”, lo que scra verificado mediante un ensayo ¢n la via publica.

13.1.6) - Lentes

Los mismos deberan ser de policarbonato. Cada semaforo de tipo simple. estard constituido por tres
secciones y equipado con una lente roja, una amarilla 6 ambar y otra verde, para semaforo luminoso de
transito, con dispersion prismatica para la luz que provenga del exterior.

Cada lente debe cumplir las condiciones técnicas opticas de luminosidad y cromatismo, establecidas en
las especificaciones patron, aprobadas en su respectivo pais de origen, o en su defecto el proponente
aclarard a cual de esas normas se ajusta su propuesta y, en el caso de no hacerlo asi, deberd cumplir las
establecidas por el Comité Ejecutivo del Instituto de Ingenieros de Transito de EE.UU.. de Norteamérica
del afio 1940. Cada lente debe ser de medida y formas exactas, para permitir su intercambiabilidad en la
seccion.

Su diametro se ajustara a lo prescrito en las especificaciones patrén de origen o en las normas en que se
ajustan a la propuesta.

Las lentes estaran libres de rajaduras, burbujas u otras imperfecciones que afectan su eficiencia. No se
aceptaran lentes que presenten deformaciones o rajaduras. Cada lente debe tener impreso, preferiblemente
en su parte exterior o borde, el nombre o marca del fabricante y del pais de origen, asi como las
caracteristicas de individualizacion del mismo. Cada semaforo, para giro a la izquierda, estard equipado
con lente rojo y otro verde, provistos ambos de una flecha transparente, cuyas dimensiones estin
indicadas en los planos L y O.

El oferente debera entregar con su propuesta, ineludiblemente, una lente de cada color para la verificacion
de sus caracteristicas, mediante ensayos que podrd ordenar la  Municipalidad de Coérdoba. Los gastos
seran a cargo del proponente.
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13.1.7) - Reflect

Los reflectores d — ilidad, con un espesor
no inferior a 0.6 e [ nilares y no inferiores
en ninguno de su = E——

Los reflectores d e las paredes internas

de cada scccion, en cste Gltimo caso, cstardn montados sobre un soporte, constituido con materiales
resistentes a la accion del agua y la humedad. Este soporte debera ser facilmente retirado en su posicion
normal, preferiblemente con goznes sin necesidad de herramientas y los conductores eléctricos seran de
la suficiente longitud como para permitir ese movimiento sin entorpecimiento.

Estas condiciones deberan ser satisfechas también, si el reflector estuviese directamente montado en el
reverso de la puerta.

Las caracteristicas constructivas del reflector, en relacion con las de la lente y de la visera deberan ser
tales que no den lugar a la produccion del denominado fendomeno de “luz fantasma”, debiendo
acompanar en su memoria descriptiva, con la explicacidn de como es resuelto dicho fendmeno.

El oferente deberd entregar con su propuesta, ineludiblemente, un reflector para la verificacion de sus
caracteristicas de luminosidad, mediante ensayos que podra ordenar la Municipalidad de Coérdoba. Los
gastos seran a cargo del proponente. El incumplimiento de esta condicion es excluyente para la licitacion.
Las caracteristicas del reflector deberan cumplir lo especificado en las Normas del Instituto de Ingenieros
de Transito de Nueva York, EE.UU., en lo que no modifiquen a la presentes normas.

z

Cristal de giro diametro 300mm

jad de Cordoba
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13.1.8) - Portalamparas y Lamparas

El portalamparas debe ser construido con material resistente al calor, y sus partes metalicas no sera
ferrosa ni oxidable, destinado a alojar una lampara eléctrica de incandescencia, a rosca para una tension
de 225 voltios y potencia de 60 a 100 vatios.

El portalamparas debe proveerse con un sistema de fijacion para la lampara que impida que la misma se
atloje debido a vibraciones.

13.1.9) - Conductores

Las instalaciones de conductores en el interior de cada semaforo y sus conexiones, deben hacerse
satisfaciendo las mejores condiciones para ésta clase de ‘mbd]os" ,
Todos los conductores terminardn en un tablero de bornes. de i acion adecuada, provistos de 4 bornes
de tornillos de bronce, imperdibles, con mdxcauopeé mdclebl(,s pa la identificacion de los conductores
unidos a los mismos. | DR EEN \'

El tablero estara montado en el interior del sumifolo &{en,t_;o do ley seccion inferior y en forma que sea

‘-\--.
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facil y ripidamente accesible para cfectuar las conexiones internas y externas.

Cada conductor interno sc¢ conectara al tablero de bornes, por medio de terminales adecuados (pre-
aislados). Cada conductor llevard una senal o marca adecuada para su identificacion. Deberd tener en
cuenta que ¢l semaforo serd usado con corriente alternada de 220 voltios.

13.1.10) - Secciones de gran tamano
Estas sccciones estaran discnadas para portar proyectores y lentes de 30 cm. de diametro aproximado.
Deberan cumplir con las caracteristicas de los semdforos comunes, excepto en lo referente al tamano.

13.1.11) - Cambios y Modificaciones

Las especilicaciones técnicas que sc han cstablecido para los semaforos, como las mas convenientes para
el mejor funcionamiento, rendimiento y conservacion de los mismos, no se considerardn excluyentes y los
proponentes podran ofrecer modificaciones o cambios que su experiencia aconseje, o que los procesos de
fabricacion hagan conveniente. pero en cada caso scra imprescindible especificar, con los detalles
necesarios, las razones de la modificacion o sustitucion y las ventajas que resultaren de ellas, si las
hubiere, las que quedaran a criterio de las reparticiones respectivas.

13.1.12) - Pintura

Para el caso de semaforos construidos en fundicidon de aluminio silicio, ¢l pintado del mismo se realizara
de la forma siguicnte: para las partes que constituyen cl interior del semaforo, se admitirad ¢l uso de una
capa de imprimacion, mas otra de esmalte amarillo, en tanto que las partes exteriores deberan llevar,
ademas de la imprimacion, dos aplicaciones de esmalte amarillo. Para la aplicacion de la pintura, se
seguirdn las reglas corrientes del arte, tales como limpieza de la superficie (como arenado si fuese
necesario), eliminando ¢l oxido o particulas extranas; prolijidad en el pintado, de modo que no se filtre
pintura dentro de los goznes, cerraduras o burletes; uniformidad de la capa de aplicacion, etc.

Los acabados exteriores serdn sometidos a un ensayo acclerado de envejecimiento, cquivalente a siete
anios de exposicion a la intemperie, no debiendo demostrar signos de desintegracion o pérdida muy
sensible de color o brillo.

Se exigirdn esmaltes del tipo horneable con una resistencia al impacto de 20 libras/pulgadas (método
Gardner).

13.1.12.1) - Tipos de esmaltes utilizados: Se aceptardn esmaltes a base de resinas fenolicas ureicas,
poliéster o epoxilénicos de curado a temperatura ambiente. Exceptuado el Gltimo tipo de esmalte, se
exigird que todas las piezas sean horneadas después de pintadas. El esmalte de imprimacion antioxido
serd en base a ninio de 97% de pureza de cromato de zinc, no aceptandose ninguna carga adicional mas
que asbesto hasta 10% unicamente.

No se admitird ningin material que presente rajaduras, descascaramientos o cualquier modificacion en su
superficie que disminuya la correcta apariencia de la misma.

13.1.13) - Muestras

Los proponentes deberdn presentar muestras de semaforos para facilitar el estudio de las propuestas. Esta
presentacion se deberd hacer en el momento de apertura de la licitacidn. La no-presentacion o la
presentacidon incompleta de estas muestras, seran causa de rechazo inmediato de la propuesta.

Los proponentes que ofrezcan muestras que hayan sido presentadas en licitaciones anteriores, quedan
exceptuadas de esta obligacion, siempre que dichas muestras estén aprobadas por la Municipalidad de
Cérdoba, o que el material ofrecido se encuentre en uso de la misma.

13.1.14) - Especificaciones Técnicas

Cada proponente deberd manifestar si el material ofrecido se ajusta a las especificaciones patron,

aprobadas para semaforos luminosos para transito, del pais de origen del material ofrecido, agregando

una copia de dichas especificaciones, en idigma.original y en castellano.

En el caso de no existir cspCC|ﬁccicxoﬁu§"‘Jcltlon\\\”tplobadas en el pais de origen del material ofrecido,

debera especificar a que otra cspng.ljlcamon \p'aQﬁ)n s¢ ajusta, agregando una copia de dichas
B \ ‘

especificaciones.
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Sematoro reatonal ZUy-Zuu

13.2) - Elementos de fijacién de semaforos

13.2.1) - Postes rectos y Adaptadores

Las columnas estardn constituidas por un cafio de hierro cilindrico, de 101 mm de diametro exterior
nominal, espesor de pared minimo de 2,75 mm y mdximo de 4 mm y de 2,70 m y 3.80m de largo
(Observar plano Q), tratado y pintado en las condiciones establecidas en el punto 13.2.4.

Para cada columna, deberd proveerse el adaptador a colocarse en el extremo superior de la columna,
convenientemente fijada a la misma y destinado a soportar la base de un semaforo o un soporte para
varios semaforos, provisto del correspondiente niple de fijacién. Este soporte deberd permitir la facil
ubicacion del semaforo, con un eje paralelo al de la columna (ver plano W),




Fys 040946 ( 20F 25T .

Pliego de Especificaciones Técnicas 33/46

13.2.2) - Soportes dobles

Son elementos destinados al montaje de mas de un semaforo, en ¢l extremo de una columna. Estaran
constituidos por cafios de hierro de 30 a 50 mm. de didmetro, ensamblados por medio de piezas metalicas
adecuadas. También podran estar constituidos por elementos de fundicion, ya sea esta de hierro liviano o
de aluminio. En el caso de fundicién de aluminio, seran no envejecibles. Estos soportes llevaran la union
necesaria para recibir la tapa, en la base de cada semaforo, permitiendo, a estos, adoptar la orientacion
necesaria, manteniendo la hermeticidad contra el agua o la humedad, permitiendo el paso de los
conductos interiores, desde la columna a cada semaforo (ver planos X,Y).
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Soporte doble para columna @101 mm

Los semaforos podran girar a 90° a cada lado de la posicion normal, sin interferir con los semaforos
montados en ¢l mismo soporte, estos soportes iran pintados segtin el punto 13.2.4)

13.2.3) - Planos
Los proponentes deberan agregar a sus propuestas, planos detallados en escala, de todos los implementos

que ofrezcan, sin perjuicio de completar esta informacion con fotografias u otras informaciones.
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foros para columna @165mm
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Soporte lengiieta para brazo de Ménsula

13.2.4) - Pintura Ik
Los postes serdn sometidos a un proceso de fosfatizacion en caliente y por inmersion, previamente a’su'™
pintado. El pintado consistira en una capa de imprimacion seguida de dos aplicaciones de esmalte color '
verde pino. Para la aplicacion de la pintura, se seguiran las reglas corrientes del arte, tales como limpieza
de la superficie (como arenado si fuese necesario), eliminando de 6xido o particulas extraiias, prolijidad
en el pintado, uniformidad de la capa de aplicacion, etc.

Los acabados exteriores seran sometidos a un ensayo acelerado de envejecimiento, equivalente a siete
afios de exposicion a la intemperie, no debiendo demostrar signos de desintegracion o pérdida muy
sensible de color o brillo. Se exigiran esmaltes del tipo horneable con una resistencia al impacto de 20
libras / pulgadas (método Gardner).

Los postes deberan llevar una franja de color amarillo de 0,75 metros de extension a partir de 1,45 metros
del extremo inferior (ver plano H). Las tonalidades de pintura serdn segin muestra. Los soportes
abrazaderas iran pintados en color verde pino.

13.2.4.1) - Tipos de esmaltes utilizados: Se aceptaran esmaltes a base de resinas fenolicas ureicas,

{ISE LEDESMA
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poliéster o cpoxilénicos de curado a temperatura ambiente. Exceptuado el altimo tipo de esmalte, se
exigira que todas las piczas scan horncadas  después de pintadas. El esmalte de imprimacion antidxido
serd en base a N° de 97% de pureza de cromato de zine, no aceptandose ninguna carga adicional mas que
asbesto hasta 10% Gnicamente. No se admitird ningiin material que presente rajaduras, descascaramicentos
o cualquier modificacion en su superficie que disminuya la correcta apariencia de la misma.

13.2.5) - Muestras

Los proponentes deberan presentar muestras de soportaria para facilitar el estudio de las propuestas. Esta
presentacion se debera hacer en el momento de apertura de la licitacion, queda exceptuado las columnas.
La no-presentacion 6 la presentacidon incompleta de estas muestras ¢s causa de rechazo inmediato de la
propucsta.

Los proponentes que ofrezcan muestras que hayan sido presentadas en licitaciones anteriores, quedan
exceptuadas de esta obligacion, siempre que dichas muestras estén aprobadas por la Municipalidad de
Cordoba, o que el material ofrecido se encuentre en uso de la misma.

ARTICULO 14° - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA ADQUISICION DE
COLUMNAS CON PESCANTES

14.1) — Objeto

El presente tiene por objeto establecer las caracteristicas que deben presentar las columnas con pescante,
que seran destinadas a la instalacion de semaforos.

14.2) — Generalidades

Las columnas serdn de dos medidas:

a) - Columnas con pescantes de 4,50 metros, para la instalacion de semaforos.

b) - Columnas con pescantes de 5,50 metros, para la instalacion de seméforos.

En el plano M, se especifican los didametros y espesores de pared de los cafios correspondientes, a fin de
cumplir los requisitos de resistencia. Las columnas con pescante tendrdn las aberturas que permitan el
pasaje de cables a todo lo largo y estaran perfectamente terminadas, libres de rebabas y/o bordes filosos.

14.3) - Requisitos resistivos

El esfuerzo maximo a aplicar en el extremo de la columna, serd de 70 Kg. (cuando se aplique este
estuerzo, el extremo de la columna debe quedar horizontal).

El esfuerzo de rotura o doblado evidente (deformacion permanente) se alcanzard con una carga no menor
de 180 Kg.

14.4) - Condiciones generales

14.4.1- Ensayos
Se ensayara la desviacion maxima en el 5% de las columnas con el minimo de una pieza. El proveedor
debera disponer de todos los elementos necesarios para efectuar los ensayos.

14.4.2) - Entregas

Las columnas con pescantes deberan ser entregadas totalmente desoxidadas y pintadas con antidoxido. En
el tramo de la columna empotrada en la acera se reemplazardn las manos de base antidoxido por dos
manos de pintura anticorrosiva.

14.4.3) - Pinturs:

En forma conjunta con la entrega de las columnas con pescante, ¢l proveedor, deberd entregar por cada
columna, la cantidad de I (un) litro de pintura color amarillo cromo tipo esmalte sintético vitrolux o
similar, ademas 1/4 litro de pintura color verde, de las mismas caracteristicas que la anterior.

14.4.4) - Pintado
El fuste debera llevar una franja de color amarillo de 0,75 metros de extension a pargif de
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ARTICULO 16° - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA PROVISION E INSTALACION
DE EQUIPOS DE CONTROL SEMAFORICO, CON INDICACIONES AUDITIVAS PARA NO
VIDENTES

16.1) — Objeto

La presente comprende la provision, instalacion y puesta en funcionamiento de equipos de control con
sefiales auditivas para no videntes, adaptados a las sciiales luminosas de los semaforos peatonales a led,
en las instalaciones semaforicas a determinar por la Direccion de Coordinacidon del Transito.

16.2) - Funcionamiento del sistema para no videntes

En las columnas con semaforos peatonales, sc instalard en cada una de cllas un pulsador sonoro que
emite un sonido intermitente "BIP" cada dos segundos, de un nivel sonoro bajo, pero suficiente para que
sea escuchado por los no videntes, en un radio de cinco metros de distancia, para dirigirlos hacia dicho
pulsador, el cual deberan apretar para activar asi, el sistema sonoro. El mismo deberd funcionar en el
instante que los semaforos peatonales habiliten el cruce peatonal.

Cada columna tendra fijada, en su parte superior, un parlante tipo intemperie, dirigido en la direccion del
cruce peatonal.

Cuando el no vidente localice el pulsador y lo active, se debera habilitar el sistema, el que debera
coincidir con la sefial de avance peatonal del secmaforo respectivo y se emitird por los parlantes, una
melodia o un bip adecuado, con tonalidad definida y otra melodia con un ritmo acelerado, coincidente con
la senal de despeje peatonal.

El reloj de programacion semanal permite establecer horarios y dias, en los cuales, el sistema esta
operativo si sc requiere.

16.3) - Elementos constitutivos

El sistema a proveer deberd estar compuesto por las siguientes partes:

1 - Caja de control

2 - Pulsadores con senal auditiva para su localizacion

3 - Senalizadores peatonales audibles

La cantidad de pulsadores y sefializadores. depende del lugar a ser instalado.-

16.3.1) - Caja de Control

Caracteristicas:

a- Las seflales necesarias para la sincronizacion serdn las mismas tensiones de las luces peatonales.

b- Funcionamiento con programacion semanal.

c- Proteccion contra cortocircuito y sobrecargas en todas las entradas y salidas.

d- Circuito de control totalmente optoacoplado (3500 voltios de aislacion).

e- Controlado por microcontrolador, para que posibilite modificaciones de funcionamiento sin cambiar el
circuito, modificando el software solamente.

16.3.2) - Pulsadores con seiial auditiva
Caracteristicas:

a- Pulsadores tipo puiio

b- Estanco (para ser instalado en la intemperie)

c- Poseer buzzer para su localizacion

d- Tensién de mando 24 VCC

e- Conexion en paralelo de la cantidad de pulsadores
f- La cantidad estard dada de acuerdo al proyecto

i1
{

SELEDESMA

TFCTURA

d de Cordoba

16.3.3) - Seiializador peatonal audible
Caracteristicas:

a- Nivel de volumen ajustable.

b- Nivel de realimentacion ajustable (el volumen dgla sc
a las condiciones de ruido ambiente.

gntar automaticamente, de acuerdo
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c- Salida (la misma sera una melodia adecuada con tonalidad definida coincidente con la sefial de avance
del semaforo peatonal, y otra melodia con un ritmo acclerado coincidente con la sefial de despeje
peatonal.

d- Conexion en paralelo de la cantidad de senalizadores necesarios.

¢- La cantidad estard dada de acuerdo al proyecto.

f- Estanco (para ser instalado a la intemperie).

16.4) - Seguridad del sistema

Debera contar con un circuito de enclavamiento, entre cste sistema auditivo y las seiiales correspondientes
de los semaforos peatonales.

16.5) - Controladores de transito

El funcionamicnto del sistema para no videntes, se¢ deberd adaptar para cualquier tipo de controlador
clectrénico.

16.6) — Requerimientos de servicio

El fabricante proporcionard una declaracion jurada, declarando que el sistema ha sido probado
exitosamente, cumpliendo con todas y cada una de estas normas u otras que lo superen. Estas ultimas
deberan adjuntarse a la oferta.

Tanto las plaquetas, como los modulos enchufables que contengan los circuitos electrénicos. deberan ser
reparables, vale decir que los clementos que componen dichos médulos 6 plaquetas, deberdn tener escrita
y perfectamente legibles todas sus caracteristicas y no podran estar sellados, dentro de resinas cpoxi u
otros materiales usados para esc fin, de forma tal que sca posible ¢l reemplazo de los componentes
defectuosos, en caso de fallas.

ARTICULO 17° - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EQUIPOS DETECTORES
ELECTRONICOS DE TRANSITO

17.1) — Objeto
Estas especificaciones técnicas tienen por finalidad, establecer las condiciones minimas a que debe
ajustarse el equipamiento para la deteccidon de vehiculos.

17.2) — Detectores

Es el equipo a instalarse en una interseccidn, destinado a cumplir la funcion de detectar la presencia de un
vehiculo, por medio del cambio de inductancia, causado por un vehiculo pasando sobre un lazo enterrado
en el pavimento; produciendo una senial que serd transmitida al Controlador de Transito, para que este
comience a funcionar.

17.2.1) — Exigencias generales

El detector debera satisfacer las exigencias técnicas establecidas en este pliego, en toda su extension,
debiendo ser, en sus partes y en un todo, la mas alta expresion técnica, a efectos de lograr méaxima
confiabilidad y minima necesidad de mantenimiento.

17.2.2) - Condiciones de los Circuitos
Tanto los elementos que constituyen los circuitos de logica como los de conmutacio
ser de estado sélido.

de carga, deberan

17.2.3.) - Condiciones Funcionales
a) Alcance de sintoni7acic'>n 15a 2000 pH

detector, dcspugs de la instalacion del sistemd] o'cua o se llpm 1 un ciclo de reajuste, el delcclor se

sintonizard el mismo a la espira que esta conecta g,%a mt'om/'iéi’ 1 se realizard de acuerdo a la gama de
) /]
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inductancia de 15 a 2000 uH.
b) Sensitividad: Seleccionables cuatro pasos alta, Medio alta, Medio Baja, Baja.
¢) Frecuencia: Secleccionables cuatro pasos Alta. Medio alta, Medio Baja, Baja (dependiendo la
frecuencia del lazo).
d) Tiempo de Presencia: Seleccionables cuatro pasos: 1 seg., 4 minutos, 40 minutos, infinito.
¢) Tiempo de Respuesta: Encender 30 ms. +/- 5 ms., Apagar 40 ms.
) Indicadores:
1) led verde: indicara cuando cl detector esta operando
2) led tricolor: uno por canal con cuatro posibles estados
a) apagado, indicara sintonizado y cn estado de no-deteccion.
b) verde, en estado de deteccion.
¢) rojo, en estado de sintonizacién o indicando fallo en el lazo.
d) naranja, indicara que ¢l temporizador retardo /extension esta cn activo.

17.2.4) - Condiciones Operacionales

Debera ser un detector versatil que pueda ser utilizado en un nimero de aplicaciones que incluyen: contar
vehiculos, medicion de la velocidad y para el control de vehiculos actuados en conjuncién con los
controladores de transito. El mismo puede ser de uno o dos canales.

17.2.5) - Modo de Funcionamiento

En caso de deficiencia, ¢l impulso de fallo se activara cuando la espira presente un fallo como un corto
circuito o fallo en el cable, o cuando no haya corriente en la espira. Para estos casos ¢l detector entregara
una senal al Controlador de Transito de tal forma que este funcione en forma normal, hasta sea reparado
el detector o la espira.

17.2.6) - Prescripciones Eléctricas

17.2.6.1) — Alimentacion: El detector debe estar disefiado para funcionar con corriente alterna
monofasica, con tension nominal de 220 voltios. mas 15% menos 25% y frecuencia de 50 hertz mas,
menos 5%.

17.2.6.2) - Conexion a tierra: La conexién a tierra obedecerd a normas vigentes para el efecto,
debiendo cumplirse lo especificado en el Art. 8.2- (Instalacion de puesta a tierra).

17.2.7) - Prescripciones Ambientales

a) La temperatura de almacenaje debe estar comprendida entre -40°C a 85°C.
b) La temperatura de operacion debe estar comprendida entre -40°C a 30°C.
¢) La humedad relativa sin condensacion, debe ser hasta un 95%.

17.2.8) - Prescripciones Mecanicas

Para el caso en que los circuitos electronicos, que forman el detector, deban ser montados en plaquetas
enchufables, para realizar la operacion de conexion o desconexion, no deberd ser necesario mover o
desconectar ningtin conductor ni deberd existir la posibilidad de enchufar el detector en posicion
incorrecta.

17.3) - Gabinete y base soporte

Todos aquellos elementos del mecanismo de control, sensibles a suciedad, estaran protegidos en una caja
de adecuada terminacion, cuya apertura pueda realizarse facilmente y sin herramientas especiales, de
modo tal que permita una adecuada inspeccion de los componentes.

Para los casos en que los detectores no estén incorporados en el mismo gabinete del Controlador de
Transito, ¢l mismo debera estar dentro de un gabinete (observar plano U) pzira intemperie, de las
siguientes caracteristicas: £

17.3.1) - Caracteristicas Constructivas g K Arq.
El gabinete podra ser construido en: /i DIRZS
a) Fundicion de aluminio, silicio, especial para intemperie. Estara libre Hd"stpldduras, poros visibles,
roturas, rebabas y otras imperfecciones, mostrard una superficie lisa y uniforme y dé graneado fino.
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b) Chapa de aluminio duro, cuyo espesor no serd inferior a 3 mm.

¢) Chapa de acero de un espesor no menor de 1,6 mm.

d) La caja de detectores, debe estar prevista para cl alojamiento de | a 3 detectores. Los detectores se
insertaran  sobre zocalos dispucstos para tal fin. Asimismo la alimentacién debe estar protegida por un
interruptor termo magnético bipolar.

El gabinete estara convenientemente reforzado en su interior como para asegurar al conjunto la resistencia
necesaria para soportar los esfuerzos a que cstara sometido sin deformacion alguna, incluyendo su
manipuleo, remocidn y transporte.

La entrada de los conductores sc¢ hard por la cara inferior del gabinete, por un orificio de dimensioncs
adecuadas para recibir con holgura el maximo niimero de conductores que deba admitir.

El gabinete sc cerrard con una puerta frontal de igual material, ésta deberd apoyar en todo su perimetro
sobre un burlete de material adecuado y durable para asegurar su hermeticidad necesaria para proteger su
contenido de la accién del agua y del polvo. Estos deberan proveerse con una o dos cerradura al frente y
sc abrird con una unica llave idéntica para todos los gabinctes.

La hermeticidad se comprobara someticndo al equipo cerrado, con su forma normal, a una lluvia de agua
a baja presion desde angulos diversos. Esta lluvia se aplicard, durante 5 minutos, transcurridos los cuales
se verificard que el interior no s¢ alla acumulado agua, en forma similar se comprobara la hermeticidad al
polvo.

17.3.2) - Base soporte de Gabinete

El soporte estard constituido por una columna de hierro cilindrico de @ 101 mm exterior nominal, espesor
de pared minimo de 2,75 mm y maximo de 4 mm y 1,45m de largo y la base sera de 150mm por 100 mm
(observar plano W).

3.3) - Pintado de gabinetes y base soporte
Todos los gabinetes y base soporte, comprendidos en estas especificaciones deberdn entregarse pintados
con esmalte sintético.
Para ¢l interior de los gabinetes se admitira el uso de una capa de imprimacion, mas otra de esmalte
sintético de color, en tanto que las partes exteriores deberan llevar ademés de la imprimacion, dos
aplicaciones de esmalte sintético horneable de color gris perla.
La base soporte sera sometida a un proceso de fosfatizacion en caliente y por inmersion, previamente a su
pintado. El pintado consistirda en una capa de imprimacion seguido de dos aplicaciones de esmalte color
verde pino.
Para la aplicacion de la pintura, sé seguiran las reglas corriente del arte, tales como limpieza correcta de
las superficies (con arenado, si fuera necesario), eliminando particulas extranas, prolijidad en el pulido, de
modo que no entre pintura en los goznes, cerraduras o burletes, uniformidad en las capas aplicadas, etc.
Se aceptaran Gnicamente csmaltes a base de resinas fenolicas, ureicas, melaminicas, poliéster y
epoxilénicas de curado a temperatura ambiente, se exigird el horneado después del pintado.
No se admitird ningin gabinete en el que la pintura presente rajaduras, descacaramiento o cualquier
modificacion en su superficie que disminuya la correcta apariencia de los mismos.

17.4) — Descripcion

| fabricante debera aclarar si los detectores de transito responden a una determinada norma, ya sea
nacional o internacional, en cuanto a condiciones de operacion eléctricas-electronicas y ambientales. No
se admitirdn detectores que no cumplan con la totalidad de las especificaciones de alladas en el presente

Pliego.

17.5) - Requerimientos de servicio

Las plaquetas de circuitos serdn accesibles para su mantenimiento y supervision en funcionamiento.
Todos los componentes incluidos en las pldquetas de 103\ cucmtos impresos, seram identificados por un
numero de designacion de componentes. ,/, S
El fabricante proporcionard una declaracion }I'ada {echmndo que el detector ha sido probado
exitosamente, cumpliendo con todas y cada una ¢ estas normas ‘i otras que lo superen. Estas ultimas
deberan adjuntarse a la oferta. '

Todos los elementos de los detectores que efcclucn funmoncs 1dmllcas deberan ser intercambiables.
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Tanto las plaquetas, como los modulos enchufables que contengan los circuitos electronicos, deberan ser
reparables, vale decir que los clementos que componen dichos modulos 6 plaquetas, deberan tener escrita
y perfectamente legibles sus caracteristicas y no podran estar sellados, dentro de resinas epoxi u otros
materiales usados para cse fin, de forma tal que sca posible ¢l reemplazo de los componentes defectuosos,
en caso de fallas.

17.6) — Muestras

Previo a la ¢jecucion de los trabajos correspondientes, ¢l contratista deberd presentar las muestras de los
clementos solicitadas en el Plicgo de Especificaciones Técnicas — Seccion B solicitando su aprobacion
por parte de la inspeccidn, liberandose a los oferentes de la obligacidn de presentar muestras.

17.7) - Documentacioén técnica

Conjuntamente con la provision de los Detectores Electronicos de Tréansito, ¢l contratista deberd entregar
3 copias de toda la documentacidn téenica. Esta documentacidon constard de informacidn tanto del equipo
a instalar, como del software necesario para el funcionamiento del mismo.

Para los distintos equipos se proveera la siguiente informacion:

a) Vista interior y exterior de los equipos destinados a mostrar la situacién de los diversos componentes,
asi como indicar sus dimensiones internas y externas.

b) Esquemas circuitales de todas las placas que componen el detector, asimismo el valor de los
componentes con representacion de forma y niveles de sefial en los puntos accesibles para test y
mediciones. Los valores de los componentes y sus caracteristicas deberdn estar en documentos anexos
(lista de material), posibilitando una féacil consulta.

¢) Manual de Operaciones

El mismo deberd incluir explicacidn detallada de las funciones de cada moédulo, explicando la finalidad de
cada comando y senalizacién. incluyéndose disefios sobre la localizacion de los mismos. Se describird los
cuidados que deben tomarse por los operadores en el sentido de optimizar la utilizacion de los equipos y
minimizar las probabilidades de danos y maximizar la vida atil de los mismos.

d) Manual de Mantenimiento Preventivo

Se debera enumerar todos los test, medidas, calibraciones, inspecciones, etc., que deben ser realizados,
indicando también la periodicidad recomendable para la ejecucion de los mismos, en sintesis deberd
presentar el plan de mantenimiento preventivo.

¢) Manual de Mantenimiento Correctivo

Se debera enumerar los defectos mds comunes, el modo de detectarlos y eliminarlos, incluyendo una
metodologia que identifique a través de observaciones, medidas o deducciones, que modulos son
defectuosos. Se detallardn las operaciones necesarias para la sustitucion de cada mddulo asi como las
herramientas necesarias, etc.

f) Memoria descriptiva del software

El software utilizado, deberd incluir diagrama de flujo, diagramas de bloques y programas fuente, con sus
comentarios pertinentes. )

Todos los documentos referidos a la Documentacion Técnica, se presentaran en ldioma Castellano.

17.8) - Cursos de capacitacion

El contratista debera prever dictado de los cursos de capacitacion necesarios para la programacion,
operacidén y mantenimiento de los detectores.

Para ello preparara y editara todo la documentacion técnica necesaria (manuales de circuitos eléctricos-
electronicos, etc.), como asi también sobre los mismos, en base a la metodologia didactica de instruccidn
programada.

Ademas deberd indicar todos los elementos que utilizard para la enseflanza, como proyector de
diapositivas, proyector de textos, equipamiento elccnomcéfﬁ‘tkmucb'l y verificacion de funcionamiento de
1os detcclox es.

etapa dg instruccion pnmaua . \
Igualmente deberd entregarse toda la informacion) plomamas 1ulmas ete., que pcnmmn la modificacion
de todos los pardmetros propios de la progr: amauéyn dc 165 da,lecloxes'

Aunicipalidafl de Cordoba
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Toda la documentacién y/o bibliografia que entregue ¢l contratista estard redactada en idioma castellano.
17.9) — Garantia

Se garantizard totalmente que ¢l detector este libre de defectos en cuanto a material y mano de obra
durante 5 (cinco) afios a partir de la fecha de su instalacidon y puesta en operacion.

Cualquier componente que se encontrare defectuoso, deberéd ser reemplazado sin cargo por el fabricante,
después de la comprobacion del defecto.

El fabricante garantizara, ¢l suministro de los distintos componentes del controlador, como material de
repuesto, por un lapso no menor de 10 (dicz) afios.

ARTICULO 18° - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESPIRA DETECTORA DE
VEHICULOS

18.1) — Objeto

Estas especificaciones técnicas tienen por finalidad establecer las condiciones minimas a que debe
ajustarse para la construccidn de espiras detectoras de vehiculos.

18.2) - Pautas generales

La espira y el alimentador deberdn constituir preferentemente una Unica unidad de cobre aislado. No se
permitird las uniones tanto de la espira o del alimentador, esto es muy importante para un buen
funcionamiento del detector.

18.3) — Caracteristicas

Las espiras, salvo que las dificultades producidas por las caracteristicas del lugar donde seran construidas,
aconsejen lo contrario, deberan ser rectangulares en forma y deberan ser instaladas, con los lados mas
largos perpendiculares a la direccion del transito.

La longitud estard determinada por el ancho del carril. La espira debe tener una separacion de 30
centimetros de cada lado del carril, dentro del borde del mismo.

Todas las instalaciones permanentes de espiras, pueden realizarse Unicamente en pavimentos de
hormigon. El corte de la calzada se realizard con una maquina aserradora. El ancho de la ranura debe ser
de 4 mm y la profundidad entre 30 a 50 mm (observar plano V). Las esquinas de la espira se deberan
cortar de tal formar de evitar el angulo recto. para no afectar o dafiar el cable.

Asimismo, se debe efectuar un corte, desde una de las esquinas de la espira hasta el cordon de la vereda
de tal formar de poder instalar el cable alimentador.

Se debe lograr que tanto la espira como el alimentador sean continuos, dejando un cable de la longitud
que va desde el detector hasta la espira, antes de insertar el cable en las ranuras del pavimento. Después
de dar con el cable el nimero de vueltas apropiado, el mismo se junta con el otro alimentador y una vez
trenzado (minimo 20 vueltas por metro), se conecta al detector. La ubicacion final la determinara la
inspeccion.-

En general, las espiras que tienen un perimetro, en exceso, de 10 metros, deberdn instalarse con dos
vueltas de cable, mientras que las espiras de 6 a 10 metros, deberan realizarse, con tres vueltas de cable.
Ademas, las espiras que tengan un perimetro menor de 6 metros, se deberdn construir con cuatro vueltas.
Estos altimos datos son aproximados y dependen, en gran medida, del tipo o caracteristicas técnicas del
Detector de transito a utilizar.

La distancia maxima entre la espira y el detector, no debe sobrepasar los 100 metros. Debe tenerse en
cuenta que la sensibilidad disminuye a medida que aur longitud del alimentador. Idealmente el

cable alimentador debe ser lo mds corto posible. & AD
N
£3 b )
/\\: : /}/ s

Por ultimo, las espiras deben ser selladas, utilizand
ARTICULO 19° - ELEMENTOS NO PREVIS’ '/J

caliente.
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Debido al permanente avance tecnoldgico podran emplearse clementos tales como tipos de cafios,
lamparas, ctc. con caracteristicas téenicas o de rendimientos superiores a las especificadas en los articulos
anteriores, previo informe téenico favorable del Departamento Ingenieria de Transito y aprobacion de la
Direccion de Transito de la Municipalidad de Cordoba.
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DIRECCION DE TRANSITO

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEMARCACION DE CALZADA CON PINTURA
TERMOPLASTICA

ART. 1° - NATURALEZA DE LOS TRABAJOS

Descripcion:

Los trabajos comprenden fresado y remocion de la pintura en mal estado, aplicacion
de pintura termoplastica por el método de extrusion y por proyeccion neumatica (hot-
spray), con el objeto de demarcar en las calzadas sefales horizontales destinadas a
brindar mayor seguridad, y ordenar el movimiento de peatones, el estacionamiento
y la circulacion vehicular.

El espesor de la demarcacion sera funcion de la metodologia de aplicacion que se
utilice (termoplastica en caliente por extrusion, o proyecciéon neumatica hot spray),
que sera aplicada sobre la superficie de los pavimentos.

Forma, dimension y ubicacién de las demarcaciones:

La forma y dimension de la demarcacidn sera acorde a lo establecido en el articulo
22 de la Ley Nacional de Transito. La ubicacion y variedad de las demarcaciones,
seran las indicadas en la documentacion que integra el presente, y/o se indiquen en
las respectivas Ordenes que imparta la Inspeccion de Obra.

ART. 2° -PINTURA TERMOPLASTICA

Caracteristicas:

El material de demarcacién, debera ser fabricado con resina de la mejor calidad. A
tal efecto, los proponentes deberan indicar la calidad y procedencia de la misma
mediante la presentacion de las certificaciones pertinentes.

El material termoplastico debera poseer incorporado resinas sintéticas adecuadas
para elevar el punto de ablandamiento a fin de no ser quebradizo a bajas
temperaturas y para mejorar su resistencia al desgaste. Su punto de ablandamiento,
por el método de anillo y esfera, debe ser no menor de 80°C, determinado segun
IRAM 115. Debe resultar igualmente apto para temperatura hasta 7°C bajo cero, sin
quebrarse ni desprenderse. En el caso de utilizarse pintura amarilla, el material
debera contener pigmento de color amarillo cromo, que aseguren la permanencia de
color y duracion por el término de garantia exigido.

El material, una vez aplicado, debera perder rapidamente su original caracteristica
pegajosa para evitar la adhesion de suciedad al mismo. El material ensuciado
durante su colocacion, debe limpiarse p --.&1 solo con el efecto combinado del
transito y la lluvia. Después de este pe f @I\Q\atenal aplicado no debe ensuciarse
mas. AN

El material termoplastico no debe Cop@ eraa‘—ena ellmaterlal de relleno o inerte que

1
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sera incorporado con las resinas o vehiculos, debera ser carbonato de calcio color
blanco de la mejor calidad.

El material termoplastico, se proveera listo para ser aplicado.

La temperatura de aplicacion debera ser inferior a 180°C cuando deba ser aplicado
sobre pavimento de hormigén o pavimento asfaltico; la superficie de éstos debera
ser tratada previamente con un imprimador segun se especifica mas adelante.

Condiciones generales de aceptacion:
La aceptacion del material con que se propone la realizacion de la obra licitada
quedara condicionada a la presentacion de los siguientes elementos:

a.) Certificado del fabricante con la constancia de que el material es
especificamente destinado a la demarcacion de pavimentos.

b.) Certificado extendido por un laboratorio oficial, con la constancia del ensayo
realizado en el material ofrecido; y su resultado en cuanto a componentes y tiempo
de duracion.

Estas condiciones deberan ser tenidas en cuenta para la adjudicacién de la
presente contratacion.

ART. 3° -COMPOSICION DEL MATERIAL PARA SER APLICADO POR EL
METODO DE EXTRUSION

Requisitos Unidad Minimo Maximo

Material

Ligante % (En peso) 18 24
Pigmentos

Dioxido de titanio

(Blanco % (En peso) 10 -
Cromato de plomo

(Amarillo)

Extendedor % (En peso) Hasta completar el total

Ligante: Estara constituido por resinas naturales y/o sintéticas con la inclusién de
plastificantes no volatiles y estables con el calor, la intemperie, y los aceites de uso
automotor.

Pigmento blanco: didxido de titanio que cumpla con la Norma IRAM 1005.
Pigmento amarillo: cromato de plomo de color amarillo oscuro, inalterable a la luz 'y
al calor.

El Contratista debera garantizar la inalterabilidad del color por motivo de la luz, por
el término de garantia exigido.

Extendedor: estara constituido por carbonato de calcio, de color blanco de la mejor
calidad.

Granulometria del material de liganteg
La mezcla de extendedor-pigmento regso ra a Kesiguiente granujometria:
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TAMIZ IRAM % que pasa
16 1,2 mm 100

50 0,297 mm 40 -70
200 0,074 mm 15-55

Durante el proceso de fabricacion del material termoplastico, debera incorporarse al
mismo las esferas de vidrio en una cantidad no menor que el 25% ni mayor que el
40% en peso total.

Las esferas de vidrio a incorporar durante el proceso de fabricacion del
termoplastico, deberan cumplir las siguientes especificaciones:

REQUISITOS UNIDAD MINIMO MAXIMO
Pasa tamiz N°20 IRAM 0,840 mm % 100 -
Pasa tamiz N°40 IRAM 0,420 mm % 80 -
Pasa tamiz N°80 IRAM 0,177 mm % - 10
Indice de refraccion a 25°C: 1,5

Esferas perfectas:

(redondas e incoloras) % 75 -

Esferas negro o ambar % - 1

Durante el proceso de aplicacion del material termoplastico, debera procederse al
"sembrado" de esferas de vidrios en forma automatica y uniforme, en una cantidad
no menor de 400 gramos por metro cuadrado de material plastico.

Caracteristicas de las esferas de vidrio a sembrar:

REQUISITOS UNIDAD MINIMO MAXIMO

Indice de refraccion a 25°C: 1,5

Granulometria:

Pasa tamiz N° 30 IRAM 0,590 mm. % 100 -
Pasa tamiz N° 50 IRAM 0,297 mm. % 80 100
Pasa tamiz N° 70 IRAM 0,210 mm. % O 10
Esferas perfectas

(redondas e incoloras) % 75 -
Esferas negras o ambar % - 1

ART. 4° -CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS Y ESTABILIDAD DE LA MASA
TERMOPLASTICA

El material no debe sufrir alteraciones cuando se lo mantenga a temperatura de
fusion por un periodo de 4 (cuatro) horas y 4 calentamientos sucesivos, que no
sumen mas de 4 horas de fusion.

No debera despedir humos toxicos o perjudicales al encontrarse en estado plastico.

El material termoplastico debera cumplir con los ensayos que-a gontinuacion se
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indican:

Ensayo de deslizamiento:

Se emplea una baldosa comun calcarea con pastina de cemento, la cual se liberara
de polvo y humedad.

Se coloca sobre la misma, un molde de chapa metalica de 3 mm de espesor con
una abertura interior de 5 cm por 10 cm, cuyos bordes deben ser ligeramente
engrasados para impedir la adherencia del material a los mismos; se coloca la masa
termoplastica dentro del molde a la temperatura de fusion, evitando
sobrecalentatamiento local. Se enrasa con una espatula caliente, se deja enfriar
luego a temperatura ambiente retirando previamente el molde.

Se marca un extremo de la probeta para determinar luego su escurrimiento. Se
coloca la misma en una estufa a 60°C + - 2°C con una inclinacion de 45° sobre la
horizontal, durante 24 horas.-

Transcurrido dicho lapso, se retira de la estufa, se deja enfriar y se mide el
desplazamiento. El ensayo debera efectuarse por duplicado. El desplazamiento
maximo sera 4 mm.

Ensayo de absorciéon de agua:

Se moldea una probeta segun el molde Hubber Field, con el material a 45°C, se
pesa y una vez fria se sumerge en agua a 15°C durante 24 horas. Se escurre y seca
superficialmente y se pesa.

El resultado se expresa en porciento del peso, debiendo ser la diferencia no mayor
de 0,1%.

A la vez se observa si se ha producido alguna alteracion, disgregacion o cambio de
las caracteristicas de la probeta.

Desgaste Dorry:
Efectuando este ensayo por la Norma IRAM 1522, no tendra un desgaste mayor de
5 mm con probeta compactada segun Hubber Field.

Constancia del color:

Para determinar la capacidad de resistencia e inalterabilidad del color de la masa
termoplastica, se ejecutara el siguiente ensayo.

Se calentara el material amarillo en un bafio Maria de aceite, fundiéndose éste y
manteniéndolo a temperatura entre 130°C y 140°C durante media hora.

Asi preparado, se extendera una lamina del material de 3 mm de espesor sobre una
baldosa calcarea o similar que servira de testigo.

Dejando enfriar el material a temperatura ambiente, se volvera a calentar a fusion en
igual condiciones que la vez anterior, volviendo a extender otra lamina sobre la
baldosa proxima a la primera.

Las dos muestras no podran diferir de su color sino en forma muy ligera, siendo
motivo de rechazo un oscurecimiento muy notable.

Adherencia:
No se producira desprendimiento al intentar separar el material termoplastico con
una espatula, al estar aplicado sobre probeta de hormigéon imprimado o asfaltica.

Tiempo de endurecimiento:
El tiempo de endurecimiento suficiente y necesario para poder librar al transito el
pavimento donde se halla colocado el material termoplastico, np"debe exceder de 30
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minutos.

Resistencia a la baja temperatura:
No se produciran cuarteaduras en la superficie de la muestra, luego de someter a la
misma a una temperatura de 7°C durante 24 horas.

ART. 5° -EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Condiciones de aplicacion:

Para la aplicacion del material termoplastico deberan observarse las siguientes
normas:

a.) La superficie del pavimento debera estar perfectamente seca, libre de polvo y
barro seco adherido, impurezas, restos irregulares o sueltos de material
termoplastico u otras pinturas, combustibles, aceites, grasas y demas substancias
nocivas y a una temperatura superficial de entre 12°C y 60°C, debiéndose eliminar
todos los restos de materiales indicados precedentemente, por los medios mas
eficientes para ese fin.

b.) La Inspeccién, a su criterio, fijara el método a emplear en cada caso para
eliminar demarcaciones anteriores, lo que podra hacerse retirando la pintura anterior
por fresado de la misma, o aplicando material termoplastico negro, para cubrir ésta.

c.) El area en que se realice la aplicacion debera estar perfectamente barrida para
remover la tierra y polvo existentes sobre la misma.

d.) El material se extendera con los dispositivos adecuados para que la franjas
resulten perfectamente paralelas, de ancho y espesor uniforme y con la tolerancias
exigidas.

e.) El equipo y método a utilizarse, permitira interrumpir la aplicacion del material
donde corresponda en forma neta y sin corrimientos del mismo.

f.) Se cuidara que la temperatura del material sea la adecuada para obtener una
perfecta adherencia al pavimento.

g.) Para la aplicacion del material sobre pavimentos de hormigén o asfalticos, la
superficie de los mismos se debera tratar previamente con un imprimador adecuado
que asegure la adherencia del material. El imprimador debera ser provisto por el
Contratista. En aquellos casos que se utilice material termoplastico negro para cubrir
marcas de demarcacién anterior, no se aplicara sellador.

h.) La aplicacion del imprimador sobre la superficie debera hacerse con un
sobreancho de 5 cm superior al establecido para la demarcacion termoplastica,
debiendo quedar este excedente por partes iguales a ambos lados de la franja
demarcada.

i.) La aplicacion del termoplastico sobre la superficie imprimada, debera hacerse
antes de que ésta se ensucie, para lo cual el imprimante debera secar rapidamente,
de forma tal que permita aplicar el material termoplastico en un glazo maximo de 30
minutos.
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j-) La capa de material termoplastico debera tener un espesor constante de 3 mm vy
un ancho determinado por las normas vigentes en cada caso. Cuando se utilice el
sistema de pulverizacién, mediante proyeccion neumatica en caliente, debera
aplicarse si el material a temperatura y presion adecuada para lograr buena
uniformidad en la distribucion y respetar las dimensiones especificadas, acorde a la
legislacion vigente, debiendo ser el espesor en este caso de 1,5 mm. La tolerancia
maxima en ambos casos sera de mas menos 0,2 mm.

k.) Durante la ejecucion, la Inspeccion podra tomar muestra del material
termoplastico y de las esferas de vidrio para constatar el cumplimiento de las
especificaciones requeridas.

l.) La superficie terminada no debera ser mas resbaladiza que la del pavimento, sea
en condicion seca o humeda.

m.) La composicion del imprimador queda librada al criterio del contratista, pero
debera asegurar la adherencia del material termoplastico al pavimento (hormigén o
asfalto). Debera ser de secado instantaneo, para permitir la aplicacion inmediata del
material termoplastico sobre la faja imprimada, de modo de impedir que se deposite
sobre la misma tierra, arena, etc.

ART. 6° -CONDICIONES DE ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
Los trabajos de demarcacion, para ser aceptados, deberan cumplir con las
siguientes condiciones:

a.) Presentaran bordes perfectamente definidos, sin ondulaciones visibles para un
observador que recorra el tramo en su automovil.

b.) Las tolerancias en las longitudes de los tramos demarcados, sera en 5% en mas
0 en menos sobre la longitud de cada baston.

c.) La maxima desviacion admisible para sendas peatonales, lineas de detencion y
flechas direccionales, sera de 1 cm respecto de las lineas fijjadas para la
demarcacion y de 3 cm en una longitud de 80 m para las lineas de carril y de borde
y el eje divisorio de sentidos de circulacion.

d.) Los sobreanchos admisibles no pasaran del 5%. Este sobreancho no se tendra
en cuenta para el pago, no admitiendose ancho de lineas inferiores a los indicados
en los planos.

e.) No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

f.) Cualquier salpicadura, mancha o trazo de prueba producido durante la
demarcacion, debera ser removida por el Contratista.

g.) La distribucion de las esferas de vidrio debera resultar uniforme y se debe lograr
una buena adherencia con el material termoplastico.-Esta exigencia sera controlada
de la siguiente manera: cuando la Inspeccion-leo requiera, y una vez que el
termoplastico con las esferas de vidrio sembradas, hayan alcanzado la temperatura
ambiente, se pasara sobre la franja un cepillo. de paja (cepillp de piso), con una
presion de 0,5 kg/cm2, hasta que no se desprendan mas esferas. Al cabo de esta
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operacion, la superficie cepillada debera aparecer uniformemente cubierta por las
esferas de vidrio adheridas, mostrando una reflectacion uniforme.

h.) Toda la seccion demarcada que no cumpla con los requisitos y tolerancias
establecidas, sera rechazada, debiendo la misma, ser nuevamente ejecutada por
cuenta exclusiva del Contratista.

ART. 7° -SECUENCIAS DE LOS TRABAJOS

En la secuencia de ejecucion de los trabajos deberan observarse las siguientes
normas:

a.) Las dobles lineas centrales, divisorias de calzada, deberan ser pintadas en
primer lugar. Es de fundamental importancia mantener la alineacion de la
demarcacién, de modo que el final de cada tramo debera estar perfectamente
alineado con el comienzo de la siguiente al cruzar la interseccién. El final de cada
doble linea amarilla debera terminar en la linea de detencion (Stop).

b.) El marcado de las sendas peatonales de la arteria principal se realizara antes
que las transversales.

c.) Los bastones de las lineas punteadas deberan ser paralelos y se mantendran de
esta manera en toda la extension del tramo comprendido entre dos sendas.

d.) Los finales y comienzos de carriles deberan mantener su alineacion aun en los
casos de transiciones en el ancho del pavimento.

e.) Las lineas punteadas deberan comenzar a partir de las sendas peatonales,
siempre con un espacio vacio no menor de 1,65 m.

f.) En caso de carriles no perpendiculares a las sendas peatonales aquellas deberan
comenzar igualmente con su espacio vacio de 1,65 m, alineado con la inclinacion de
la senda y se compensara la diferencia con los espacios vacios, tomandose como
referencia el paralelismo entre bastones con los dos carril de extrema izquierda o
derecha. Dicha compensacion se debera efectuar en un tramo comprendido entre
la cuarta parte y la mitad de la distancia entre sendas.

ART. 8° -EQUIPOS A UTILIZAR

El Contratista debera utilizar equipos en buen estado de funcionamiento y en la
cantidad suficiente para realizar la obra en el plazo establecido.

El equipo minimo sera el indicado a continuacion y respondera a las caracteristicas
que se detallan.

a.) Equipo fusor de material termoplastico

Autopropulsado, con sistema de calentamiento indirecto, provistos de agitadores
mecanicos que aseguren temperatura y mezclado del material en forma
homogeénea. Debera tener indicadores de temperatura en forma visible.

b.) Equipo aplicador autopropulsado

En el mismo se encontraran reunidos todos‘ mecanismos operativos como
compresor de aire, deposito presuriza Q\@é enal termoplastico, tuberias,
boquillas de riego, tanque y boquillas para/el semb{\i{z de microesferas a presion,
etc. La unidad sera apta para pintar frgnjas amaril simples. 0 obles en forma
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simultanea, y/o blancas de trazos continuos o alternados, dispondra de conjuntos de
boquillas de riego adecuados a tales efectos. Las boquillas de riego del material
termoplastico reflectante pulverizaran el mismo mediante la adicion del aire
comprimido previamente calentado, y la boquilla de distribucion de las esferas de
vidrio también funcionara mediante aire comprimido de modo de proyectar las
mismas con energia sobre el material termoplastico con el fin de lograr su maxima
adherencia sobre aquel. El equipo debera poder aplicar lineas de borde y egje
simultaneamente, y los conjuntos de boquillas seran ajustables para que cuando se
pinten franjas en ambos lados se pueda ajustar el ancho de separacion de las
mismas.

c.) Equipo imprimador

Autopropulsado, debera contar ademas con todos los mecanismos operativos como
compresor de aire, depdsito presurizado de imprimado, etc. El dispositivo de riego
tendra boquillas de funcionamiento a presién neumatica o hidraulica que permita
mantener el ancho uniforme de la franja regada y el control de cantidad del material
regado.

d) Equipo de fresado
Apto para remover pintura termoplastica en seco,

e) Equipo manual

Se entiende como tal al herramental necesario para la aplicacion de material
termoplastico en forma manual mediante el empleo de zapatas para distintos
anchos.

f) Equipo de transporte de carga, herramientas, y personal

Apto para el traslado de materiales, herramientas, etc. cumpliendo con todas las
normas vigentes; y de personal, que en numero minimo de UNA (1) unidad deberan
permanecer constantemente en obra.

g) Senalizacion

Durante la ejecucion de la obra deberan disponerse todos los elementos de
senalizacion necesarios (tanto en operacion diurna como nocturna), que consistiran
en vallas, balizas, conos delineadores, carteles de informacion y precaucion, etc.
Todo ello acorde a lo establecido en la normativa vigente Ley Nacional 24.449.

h) Comunicacion
Durante el periodo de ejecucion de la obra, la Contratista debera proveer a la
Inspeccion 2 (dos) equipo de comunicacion, tipo telefonia movil, que _permita la
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