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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS - MEMORIA DESCRIPTIVA

OBRA: “INSTALACION DE CAMARAS DE SEGURIDAD EN SECTORES VARIOS PARQUE SARMIENTO”

La presente obra tiene por objeto la ejecucion de trabajos necesarios para la instalacion de camaras de seguridad
en sectores estratégicos de Parque Sarmiento de nuestra Ciudad.

Las tareas necesarias para la instalacion de las mismas comprenden la estructura mecanica para soportarlas (junto
a los demas elementos necesarios para su funcionamiento), y la provisiéon de energia eléctrica de forma
permanente. -

Las camaras y elementos accesorios necesarios para su funcionamiento seran soportados por columnas metalicas
nuevas de hl=14m, con acometida subterranea y fundacién (base). También se utilizaran, en los casos que sea
posible, las instalaciones existentes correspondientes a torres de iluminacién a los fines de optimizar los recursos y
disminuir el impacto de la obra en los sectores a intervenir. -

La provision de energia a los conjuntos de seguridad y vigilancia, se realizara desde tableros de comando,
proteccién y medicién existentes que se encuentren préximos a los sectores donde se realizara la instalacion de
camaras. Desde alli se realizara el tendido de conductores directamente enterrados y se acometera a las columnas
nuevas o existentes de manera subterranea. -

A su vez se aprovechara el zanjeo realizado para el tendido de triducto PEAD de 40x3mm, necesario para futuras
obras y/o intervenciones, en los sectores indicados en planos. -

Se realizara el acondicionamiento de las instalaciones en general (pintura de columnas, tableros de chapa, puesta a
tierra de columnas y tableros, etc.). -

La obra comprende la provisién, montaje y puesta en servicio de todos los materiales enunciados en el presente
proyecto de obra en un todo de acuerdo a lo descripto por planos, especificaciones técnicas, memoria descriptiva y
demas documentacién técnica que lo integran. -

La provisién de materiales y/o ejecucion de los trabajos que, sin estar expresamente indicados en el proyecto fueran
no obstante indispensables a juicio de la Reparticion para que las obras a construir resulten completas, seran
realizadas por el Contratista con todos los accesorios necesarios para el correcto funcionamiento, no pudiendo el
adjudicatario conceptuar como adicionales dichas provisiones y/o trabajos. -

Mediante la ejecucion de estos trabajos se persigue el objetivo principal de mejorar los niveles de seguridad de las
personas y cuidado del mobiliario urbano, siendo el parque una zona de interés publico, turistico, de esparcimiento y
utilizado para la practica deportiva. -

Es responsabilidad del contratista dar cumplimiento a los distintos programas que ha establecido la Secretaria de
Planeamiento e Infraestructura de la Municipalidad de Cérdoba, a través de la Direccién de Alumbrado Publico, los

que se detallan a continuacién. -

01 - DETALLE DE LA OBRA A REALIZAR

Los diferentes tipos de materiales y trabajos que figuran numerados en el Anexo | incluyen la totalidad de materiales
(también los complementarios no mencionados especificamente), mano de obra y equipos necesarios para la
instalacion completa y puesta en servicio de CAMARAS DE SEGURIDAD (CS), en los sectores relevados (1 -2 —
3-4-5-6-7) eindicados en el plano a intervenir del Parque Sarmiento, debiendo cumplirse ciﬁ lo indicado en

esta Memoria Descriptiva, la Especificaciones Técnicas Particulares y en las Especnﬁca iones Técnicas

Generales. - &
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El contratista tendra la obligacion de realizar estos trabajos y en los plazos establecidos por los presentes pliegos de
licitacion, siendo aplicables las sanciones previstas por la Ordenanza 1665 dto. 244 de obra publica de la
Municipalidad de Cérdoba. -

Todas las instalaciones del presente proyecto, deben considerarse terminadas, una vez efectuadas las pruebas de

correcto funcionamiento, verificadas por la Inspeccion. - EXP NOQQ %{'Q'ﬁ)’ ANO """ FOUO,,,&,,.}‘....

CAMARA DE SEGURIDAD N°1 - CONIFERAL CAMARA DE SEGURIDAD N°2 - DANTE
La camara de seguridad se encuentra ubicada en ALIGHIERI
frente al Monumento de José Gervasio Artigas. La camara de seguridad se encuentra ubicada
en Avenida Deodoro Roca, frente al
Monumento Dante Alighieri.
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CAMARA DE SEGURIDAD N°3 - EMBLEMA CAMARA DE SEGURIDAD N°4 - DEODORO
NACIONAL La camara de seguridad se encuentra ubicada
La camara de seguridad se encuentra ubicada en en Avenida Deodoro Roca, cercana a
Avenida Deodoro Roca, frente al Monumento Restaurante “Lomitos el Bosque”.
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Direccién de Alumbrado Publico 1
Instalacién de camaras de seguridad en sectores varios Parque Sarmiento,
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CAMARA DE SEGURIDAD N°5 - BANOS DEL
BOSQUE

La camara de seguridad se encuentra ubicada en
cercanias al Rosedal, detras del restaurante

CAMARA DE SEGURIDAD N°6 - BANOS
FAUSTINO

La camara de seguridad se encuentra ubicada
en cercanias a la pista de Skate, detras del

“Lomitos el Bosque”. restaurante “Faustino”.
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CAMARA DE SEGURIDAD N°7 - ROCA @

La camara de seguridad se encuentra ubicada en \ (e

: : Banos Publicos Cdor, |
calle Gdor. Julio Argentino Roca, detras del Municipales “ulio Argen
restaurante “Pizza Zeta".

Pizza Zeta Parque Al
Sarmiento Restaurante Visioncy
Para llevar * Bosch Car €
Entrega a domicilio
Instituto Pro
de Ensefianza v

pc/d/; Escuela |
"€nas Gobernador

Lineamientos Generales: )

A continuacién, se enumeran a modo genérico las tareas a llevarse a cabo en la obra:
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e Instalacion de Columnas Nuevas.
e Excavacion y hormigonado de bases.

e Instalacion de Puesta a Tierra.

e Pintura de columnas y tableros.

Direccién de Alumbrado Publico
Instalacién de camaras de seguridad en sectores varios Parque Sarmiento.
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e Tendido de conductor S/IRAM 2178, directamente enterrado.

: :e:ii::c?:nt::uczo;es de calle. EX P NQQ/\\. \L‘O'O'b' e AN O "("z"/i-"- FO l— l 0 -iis-:-'}:----

e Sondeo y busqueda de cruce de calle existentes.

e Trabajos de herreria.
En todos los casos ser4 la Inspeccion quien resolvera cuales seran los trabajos a realizar.

02 - CANTIDADES A EJECUTAR

Se efectuara el replanteo de obra entre la Inspeccion de Alumbrado y la Contratista, para la instalaciéon de

camaras de seguridad, haciendo hincapié en las instalaciones de alumbrado publico existentes que seran
utilizadas. Los sectores del Parque Sarmiento 1- 2 -3 - 4 -5 - 6 - 7, se encuentran debidamente indicados en el
plano CS- G.-

Con ello se determinaran especificamente las ubicaciones donde se instalaran las columnas que soportaran los
conjuntos de seguridad, bases a realizar, tendido de conductores para alimentar las camaras (en columnas
nuevas o torres de alumbrado existentes), reposicién de vereda si es necesario, etc. Estas cantidades estaran en
un todo ajustadas a las cantidades indicadas en la planilla del Anexo | del presente pliego. -

Este es un proceso luego del cual se dara comienzo a la obra. Dicha obra se consideraré finalizada cuando se
haya ejecutado el total de las tareas indicadas en el acta de replanteo y en los tiempos estipulados, o si la
Reparticion considera que algunos trabajos o elementos no se realizaran (la reduccién no superara el 20% de la

cantidad total de Mddulos), puede dar por concluida la obra. —

03 — DESCRIPCION DE LAS TAREAS

ITEM 1: PUESTA A TIERRA, PODA Y PINTURA

1.1 Sistema de Puesta a Tierra (PAT) COMPLETO, s/ plano AP TC-004.

Se colocaran todas las puestas a tierras nuevas en los sectores a intervenir, salvo aquellos casos donde la
inspeccion indique lo contrario.

Comprende la ejecucién del sistema de PAT en todas aquellas columnas de acero, H® A° y tableros de chapa
intervenidos en un todo de acuerdo a lo especificado en las ETG y Plano AP TC - 004. Comprende provisién,
montaje y conexion de todos los elementos necesarios como jabalina, cable de 10mm? de bloquete a jabalina, cufia
de amarre tipo WGC o TGC, tubo de PVC de 1" de diametro, terminales, etc. para la correcta instalacion del sistema
PAT. -

Este item no contempla la reposicion de vereda en el lugar donde se realiza la PAT, con lo cual en easo de ser
necesaria la reposicién de vereda, la mlsnl/debera certificarse mediante el itern 8.1. - { ’
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Instalacién de camaras de seguridad en sectores varios Parque Sarmiento.
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1.2 PODA de 4rboles segun plano AP TC 006. EXP N°O/‘q ANO FOUO‘(

En este item se considera el despeje de la camara de seguridad de interferencias ocasionadas por las ramas de los
arboles existentes en las inmediaciones de la misma, las cuales seran podadas segun plano de tipo constructivo AP
TC 025. -

Para efectuar los trabajos de corte de ramas, se aconseja la utilizacion de herramientas bien afiladas del tipo sierra
de arco, serruchin curvo o motosierra, evitando el uso de machete en todos los casos. -

El corte debera realizarse sobre tirasavia, rama secundaria que asegura la circulacion de la savia en todo su
recorrido. En el caso de realizarse desde la base de la rama se debe respetar la arruga y el collar de la rama “corte
correcto”, no realizando cortes al ras ni dejando tocones. -

Despeje de cdmara: Se cortaran las ramas alrededor de las camaras, teniendo en cuenta de no afectar la
arquitectura del ejemplar. En el caso de que el diametro de las ramas préximas a las luminarias fuera mayor a ocho
(8) cm, quedara a criterio técnico, realizar el corte. -
Para realizar este trabajo cada cuadrilla debera estar compuesta por:

e 5 personas que seran las encargadas de realizar la poda, trozado de ramas, carga en el camion y barrido de

hojas.

e Un Supervisor con conocimientos en redes eléctricas.

e Un hidroelevador.

e Dos escaleras extensibles.

e Dos motosierras.

e  Cuatro serruchos.

e Dos tijeras de mano para poda.

e Dos tramos de soga de 30mts c/u.

e Arneses de seguridad.

e Elementos de proteccion personal.

e Conos de seiializacion.

1.3 Pintura columna mayor a 12m de altura libre TIPO 1, s/plano AP TC 007.

Se hace referencia al Tipo 1, cuando se aplique pintura convertidor de 6xido, poliuretanica y esmalte sintético.

Se procederéa al correspondiente tratado superficial para dejar la columna ylo torre en condiciones de aplicar la
cantidad de pintura necesaria para una terminacion que determine la Inspeccion en un todo de acuerdo al plano AP
TC-007 y ETG. En todos los casos el color final de la pintura sera RAL 7043. -

Al momento de la pintura el contratista debera retirar todos los pasacalles, carteles, abrazaderas y demas elementos
que no formen parte de la infraestructura de alumbrado. -

ITEM 2: EMPALME DE CONDUCTORES EXISTENTES

2.1.Conjunto empalme recto en resina colada p/secc. de 4x2,5mm? a 4x10mm?, para uso subterraneo
aislaciéon 1kV.

Comprende la verificacion del desperfecto y localizacién puntual del_cortocircuito o ciyzo't\o abierto. Aperturd de
f "
veredas Unicamente en el lugar del empalme. 5 [
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Empalme del conductor. - EXP. N°O’MOQ’(’AN0 2. F0LI0.29..

La inspeccion autorizara por Orden de Servicio la realizacion del Empalme.

En el caso que se realizara sin la aprobacién de la Inspeccion, esta podra solicitar el cambio del vano completo sin
certificar el empalme y el conductor utilizado. -

Ademas, comprende el tapado, apisonado mecanico por capa de 20 cm. En el caso de realizar aperturas de veredas
con piso de mosaicos y/u hormigén, se realizaré contrapiso y reposicién de vereda del mismo tipo al existente, los
cuales se certificaran mediante el item 8.1. -

Si fuese necesario utilizar algun tipo de conductor extra para realizar el empalme, este se certificara mediante el item
5.-

En el caso que se detectara un mal trabajo de reposicion de vereda (levantada, desalineada, hundida, tipo y color de
mosaico diferente al existente, etc.), se debera levantar la misma, realizar nuevamente la compactacion del terreno
(si hubiera hundimiento), las veces que sean necesarias para un buen acabado. -

El costo de estos trabajos sera por cuenta y cargo de la Empresa Contratista. -

Este trabajo sera comunicado a la Empresa Contratista por medio del Libro de Ordenes de Servicio. -

ITEM 3: CRUCE DE CALZADA

3.1 Cruce de calzada con tunelera en seco en 1(un) cafio PVC @110mm segun plano AP TC-022

Comprende la verificacion del desperfecto y/o localizacion del mismo. -

Comprende los trabajos necesarios para el tuneleo en seco en cruce de calzada, con excavacion, tunel, colocacion
de un cafio PVC @110mm, tendido de conductor y reposicién de vereda para realizacién de cruce. En un todo de
acuerdo al plano AP TC-022. -

En este caso el conductor se certificara mediante el item 5. -

3.2 Cruce de calzada con cafio existente segun plano AP TC 021

Comprende la verificacion del desperfecto y/o localizacion del mismo. -

Comprende los trabajos necesarios de excavacion, identificacion de cafo existente, colocacion de cafio PEAD
@50mm en el interior del cafio existente, tendido de conductor y reposicion de vereda para blsqueda del cruce, en
un todo de acuerdo al plano AP TC-021. A los fines de la estimacién de los costos se consideré una calzada
promedio de 8 m. -

En este caso el conductor se certificara mediante item 5. -

3.3 Cruce de Calzada a cielo abierto completo s/plano AP TC-002 en pavimento u hormigén.

Comprende la verificacion del desperfecto y/o localizacion-del mismo. -

Ejecucion de cruce de calzada subterraneo completo s/plano AP TC-002 con rotura y reposicién de pavimento u/o
hormigén, y demas trabajos pertinentes, todo esto en el caso de que en el cruce existente no se pudiere utilizar los

cafos de cruce por estar dafiados.-
El contratista debera realizar tareas de desmontaje, montaje y puesta en servicio de todos los elementos indicados
|

en el plano, esta memoria descriptiva y demés documentacion, utilizando materiales nu b§ a proveer por su cuenta

y cargo. -
En este caso el conductor se certificara mediante item 5. - A Kw
acior

VIVAS wucé\s avarro
PROYECTOS to
il .) recclof Xo Alumbrado \u co

; o Publico \
A nrj‘p‘n',—ul))r)la,\ '\ Munlicipalide ado Cordyba
gU vt LV

\

"\

Direccién de Alumbrado Publico
Instalacion de camaras de seguridad en sectores varios Parque Sarmiento.



Expedionte. 231G A oA rate Q8.

Secretaria de Direccion de R 5 i 5
Desarrollo Urbano Alumbrado gﬁ? Municipalidad
Publico - de Cérdoba

ITEM 4: TENDIDO DE CONDUCTORES EXP. Ne.OAYO66... AND .20, FOLI0.6O..

4.1.Tendido de conductor subterraneo, con rotura de vereda, compactacion mecanica y reposicién de vereda
s/ plano AP TC-001.

Comprende apertura de veredas, excavacién, tendido de conductor directamente enterrado en cama de arena,

ladrillo y cinta de advertencia. La seccion de los conductores a instalar es responsabilidad de la Empresa contratista

y debera ser aprobado por la Inspeccion. -

Este item comprende la mano de obra para el tendido de un conductor en zanja y la provisién de arena, ladrillo y

cinta de advertencia. El costo del conductor se certificara de acuerdo a la seccién utilizada con los elementos del

item 5. -

Comprende también todos los materiales y mano de obra correspondiente para realizar la tapada, compactacion

mecanica por capa de 20 cm, contrapiso y reposicion de vereda. La reposicién de vereda debe ser realizada en las

48hs posteriores al inicio de los trabajos de zanjeo. -

En el caso que se detectara un mal trabajo de reposicion de vereda (levantada, desalineada, hundida, tipo y color de

mosaico diferente al existente, etc.), se debera levantar la misma, realizar nuevamente la compactacion del terreno

(si hubiera hundimiento), las veces que sean necesarias para un buen acabado. -

Este trabajo sera comunicado, a la Empresa Contratista por medio del Libro de Ordenes de Servicio. -

4.2. Tendido de conductor subterraneo, sin rotura de vereda, compactacion mecanica s/ plano AP TC-001.
Comprende apertura de vereda, sin reposicion, excavacion, tendido de conductor directamente enterrado en cama
de arena, ladrillo y cinta de advertencia. La seccién de los conductores a instalar es responsabilidad de la Empresa
contratista y debera ser aprobado por la Inspeccion. -

Este item comprende la mano de obra para el tendido de un conductor en zanja y la provisién de arena, ladrillo y
cinta de advertencia. El costo del conductor se certificara de acuerdo a la seccién utilizada con los elementos del
item 5. -

Comprende también todos los materiales y mano de obra correspondiente para realizar la tapada, compactacion
mecanica por capa de 20 cm. -

En el caso que se detectara un mal trabajo de compactacién, se debera realizar nuevamente (si hubiera
hundimiento), las veces que sean necesarias para un buen acabado. -

Este trabajo sera comunicado, a la Empresa Contratista por medio del Libro de Ordenes de Servicio. -

4.3.Tendido de conductor subterraneo, sin rotura de vereda, tendido de triducto, compactacion mecanica s/
plano AP TC CSPS.

Comprende apertura de vereda, sin reposicion, excavacion, tendido de conductor directamente enterrado en cama
de arena, ladrillo y cinta de advertencia. La seccién de los conductores a instalar es responsabilidad de la Empresa
contratista y debera ser aprobado por la Inspeccion. -

Se debe tener en cuenta que en la misma zanja se debe instalar triducto para F.O. El ancho de zanja debe ser tal
que permita tender en paralelo el conductor y el triducto. -

Este item comprende la mano de obra para el tendido de un conductor en zanja y la provisién de arena, Iadr|I6 y

cinta de advertencia. El costo del conductor se certificara de
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Este item comprende la provision del triducto (caracteristicas en Anexo F.O.) y su tendido. También todos los
materiales y mano de obra correspondiente para realizar la tapada, compactaciéon mecanica por capa de 20 cm.

En el caso que se detectara un mal trabajo de compactacién, se deberad realizar nuevamente (si hubiera
hundimiento), las veces que sean necesarias para un buen acabado. -

Este trabajo sera comunicado, a la Empresa Contratista por medio del Libro de Ordenes de Servicio.

ITEM 5: CONDUCTORES

5.1. Cable de Cobre aislado en PVC. 3x4 mm?, tipo Sintenax s/Normas IRAM 2178 y Esp.Téc.

Comprende el conductor alimentador de las camaras de seguridad, de Cu para uso subterraneo en baja tension,
extra flexible, aislacion y vaina en PVC, Tension de servicio entre fases 1,1kV, 600 V entre fase y tierra, construido
segun norma IRAM 2178, IEC 60502-1. -

Comprende el costo del conductor por metro utilizado en las diferentes tareas que lleva adelante el contratista. Dicho
conductor debe responder a las normas solicitadas y a las especificaciones técnicas que forman parte del presente
pliego de licitacion. -

ITEM 6: TABLEROS

6.1. Pintura de tablero de comando, proteccién y medicion existente de chapa.

Se debe aplicar pintura convertidor de 6xido, poliureténica y esmalte sintético. -

Se procedera al correspondiente tratado superficial para dejar el tablero en condiciones de aplicar la cantidad de
pintura necesaria para una terminacién que determine la Inspeccién. En todos los casos el color final de la pintura
sera RAL 7043. -

ITEM 7: COLUMNAS

7.1. Columna metalica recta de HL= 14m, acometida subterranea.

Comprende la provisién y montaje con aplomado de Columna metalica recta de HL=14m, con acometida
subterranea nueva y sin uso, s/plano AP C005. -

Este elemento debera empotrarse 10% de la altura total. -

ITEM 8: FUNDACIONES Y REPOSICION DE VEREDA

8.1. Reposicion de vereda.
Comprende la reposicion de vereda en casos excepcionales como colocacion de puesta a tierra en vereda, retiro de
tablero a nivel, etc. Dicha tarea deber realizarse en perfecto estado y el material a utilizar debe ser idéntico al

| Lucas
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En el caso que se detectara un mal trabajo de reposicion de vereda (levantada, desalineada, hundida, tipo y color de
mosaico diferente al existente, etc.), se debera levantar la misma, realizar nuevamente la compactacion del terreno y
contrapiso (si hubiera hundimiento), las veces que sean necesarias para un buen acabado, siendo estos trabajos por
cuenta y cargo del contratista. -

Este trabajo sera comunicado, a la Empresa Contratista por medio del Libro de Ordenes de Servicio. -

8.2. Retiro y/o demolicién de Fundaciones.

Comprende los trabajos necesarios para el retiro y/o demolicion de fundaciones de columnas y/o postes existentes.
Ya sea para realizar una nueva o bien porque la inspeccion determina el retiro de la misma. El contratista DEBERA
realizar el TAPADO correspondiente en la zona intervenida, facultando a la inspeccion a NO certificar el trabajo en

caso de que esto no fuere realizado. -

8.3. Fundacién c/ H° Elaborado.

Esta tarea comprende los trabajos necesarios con mano de obra para la realizacién de fundaciones de distintos
tamafios para columnas de acero o de hormigén armado. -

El contratista debera realizar la excavacion, hormigonado y terminado de acuerdo segun las dimensiones requeridas
por la inspeccion. -

Se certificara la cantidad de metros clbicos utilizados para cada fundacion. -

Las dimensiones de la fundacion seran en un todo de acuerdo al plano AP TC-003. -

8.4. Tortaredonda para base de columna.
En este item se contemplan la provisién y montaje de un mortero cementicio en la base de las columnas a fin de

protegerla. Este sera realizado sélo en los lugares que la Inspeccién lo determine. -
ITEM 9: ACOMETIDA AEREA

9.1. Instalacién de pipeta, curva 90° de 3/4" de Hierro Galvanizado.
En aquellos casos donde se requiera realizar conexionado de distintos componentes, en la cima de la columna,

comprende la mano de obra y provision pipeta curva 90° de %" nuevos sin uso. -

ITEM 10: TABLERO COLUMNA

10.1.Tablero de columna s/plano AP T-014.
En aquellos casos donde deba realizarse nuevamente el tablero de conexion en columnas de acometida

subterranea, el contratista debera ejecutar dicha tarea con provisién de materiales segun planos AP T-014y ETG. -
10.2.Trabajos de herreria para re-colocacién de tapas, soldado de tapas, colocacién de candado, re-soldado

de acometidas. /
Comprende mano de obra y materiales necesarios para el soldado de tapas, colocacion J/e oyales para candadgs,
O\

bajos que @mecesanos realizar para lo
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ITEM 11: COMPONENTES ELECTRICOS Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Los items 11.1 a 11.9, comprenden la provision de los elementos segln especificaciones técnicas. En todos los

casos seran nuevos, sin uso y de primera calidad. -

El item 11.8 corresponde a una tapa de acrilico que se colocara en el interior del tablero de columna, de tal manera

de proteger el tablero de cualquier acto de vandalismo. -

En aquellos casos que deban reemplazarse candados por deterioro o colocarse nuevos por inexistencia, el

contratista debera colocar un candado de idénticas caracteristicas a los candados instalados por la Direccion de

Alumbrado Publico, y deben poseer el mismo cédigo. Estos candados seran certificados mediante el item 11.9. -

ITEM 12: GLOBAL

12.1. Global

Este item se utilizara en aquellos casos fortuitos no considerados en los anteriores iftems, que la Inspeccién

considere necesario para lograr el correcto funcionamiento de las instalaciones. -

Todas las instalaciones descriptas en el presente articulo, deberan realizarse cumpliendo estrictamente las normas

de la Direccion de Alumbrado Publico, las disposiciones vigentes de los prestadores de los servicios publicos, reglas

del buen arte y las especificaciones técnicas de materiales y mano de obra exigidas en el presente Pliego. —

Direccién de Alumbrado Publico

Instalacién de camaras de seguridad en sectores varios Parque Sarmiento.
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ANEXO F.O.

CARACTERISTIAS TECNICAS PARA CORRECTA INSTALACION DE TRIDUCTOS

Tritubo para FO. Caracteristicas e Instalacion

El tritubo esta formado por tres tubos de polietileno tipo Il clase C, de iguales dimensiones unidos entre si por medio de una
membrana, presentandose dispuestos paralelamente en un plano y seré fabricado al mismo tiempo, no en procesos individuales.
En cuanto a su material y dimensiones son las siguientes:

a) Material Polietileno de alta densidad (PEAD) tipo Il clase C, de la norma ASTM D 1248/84.

b) Carga de rotura minima: 200 Kg/cm2

c) Alargamiento de rotura minimo: 350 %.

d) Negro de humo 2,5 + 0,5 % en peso. Control segin norma UNE 53-131-90.

e) [ndice de escurrimiento (Melt Index): max. 0,5. Control segtin norma ASTM D 1238/85 condicion 190/2,16.

f) Se admite utilizar material recuperado libre de impureza generado por el mismo fabricante.

Cinta de advertencia

La cinta tiene como finalidad indicar la presencia de un cable de fibra dptica en esa ubicacion y con ello mejorar la seguridad y
evitar dafios (cortes de fibra) a la infraestructura de comunicaciones producido por un tercero mediante su accionar vecino ala
infraestructura existente.

La cinta de prevencion sera instalada en todos los casos en que se realice la canalizacion para la instalacién de tuberia a cielo
abierto. La cinta no se instalara en los lugares donde los cruces sean realizados con tunelera, cruces de puentes, acometidas de
edificios y los cables en tuberias existentes.

La cinta se instalara en forma general a unos 0,5 metros aproximadamente en terreno normal, por encima de la tuberia'y sera
puesta en forma continua y plana en su parte mas ancha. Debera ser resistente a la accién de la humedad, de hidrocarburos y sus
derivados ademas de apta para ser enterrada en cualquier tipo de suelo, para lo cual sera fabricada con polietileno virgen no

recuperado de baja densidad y alto peso molecular, o PVC.

Instalacién de tritubo como proteccion del cable de FO

Cuando se necesita una infraestructura que permita la colocacion futura de otro cable (incrementar la capacidad de la red), dentro
de un plazo reducido y aumentar la proteccion mecanica del cable, se emplea la instalacién de un tritubo plano, como por ejemplo
en zona urbana se emplea enterrado en zona de vereda y en cruces de calles. También cuando la obra presenta una dificultad
considerable para saltar obstaculos (puentes, canales, etc.) y en zona rocosa.

Todos los proyectos de fibra dptica urbanos e interurbanos deberan emplear tritubo (una plancha) y no se aceptan alternativas al
respecto.

Importante: La instalacion del tritubo requiere un fondo de zanja uniforme en altura para evitar el "vivoreo” del tritubo en el sentido
vertical ya que, de producirse, generaria puntos de rozamiento en el cable de FO al ser colocado, avanzando con gran dificultad,
requiriendo mayor traccién o la necesidad de realizar cortes intermedios o “calas” para poder instalar el cable dentro del tritubo y
con alto riesgo para las condiciones dpticas del cable de FO que puede ver afectado, en primer lugar, sus propiedades Opticas,por
las condiciones mecanicas agresivas y con ello no brindara las propiedades de transmision que requiere!el\quipo de transmision

al punto que puede requerir su reemplazo por seccion afectada. Por lo anterior, es critico que el contratista asegure |
L
\ .
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NOTA: Cabe destacar la necesidad de que el tritubo a instalar para la Municipalidad de Cérdoba cumpla con los siguientes puntos:

-Continuidad en todo su recorrido.

-Recorrido uniforme con paso por todas las camaras instaladas en la traza (las del proveedor como las de la Municipalidad).

-El tritubo deberé ser el de mayor profundidad.
-Cada ducto debera contar con un hilo guia.
-El tritubo debera quedar obturado en todos los extremos del recorrido.

-Contemplar, como minimo, Camaras de 60x60x60. (En el caso puntual de la presente obra no se contemplan la realizacion de

camaras).
-Presentar Planos completos y detallados de toda la traza.

-Las camaras que se dispongan en esquinas para hacer girar la traza, deberan ser de uso compartido.
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OBRA: “INSTALACION DE CAMARAS DE SEGURIDAD EN SECTORES VARIOS PARQUE SARMIENTO”

NUQ6b

PRESUPUESTO OFICIAL ANEXO |
Sectores relevados: 1-2-3-4-5-6-7
ITEM 1: PUESTA A TIERRA, PODA Y PINTURA
TIPO | DESCRIPCION UNID COEF. CANTIDAD TOTAL MODULOS
1.1 Sistema de Puesta a Tierra (PAT) COMPLETO, s/ plano AP TC-004. U 1.000 9 9.00
1.2 PODA de érboles s/plano AP TC 006. U 0.390 4 1.56
1.3 IPIntura de columna mayor a 12m hl TIPO 1, s/ plano AP TC 007. ") 2.268 7 15.88
|SUBTOTAL DE MODULOS ITEM 1: | 26.44|
ITEM 2: EMPALME DE CONDUCTORES EXISTENTES
TIPO DESCRIPCION UNID COEF. CANTIDAD TOTAL MODULOS
21 Conjunto empalme recto c/resina p/secc.de 4x2,5mm? a 4x6mm?,para uso subterrdneo v 3738 1 3.738
|aislacion 1kV.
ISUBTOTAI. DE MODULOS ITEM 2: I 3.74]
ITEM 3: CRUCE DE CALZADA
TIPO DESCRIPCION UNID COEF. CANTIDAD TOTAL MODULOS
31 g;uzce de calzada con tunelera en seco en 1(un) cafio PVC #110mm segun plano AP TC- - 2.402 2 4.80
3.2 Cruce de calzada con cafio existente segun plano AP TC 021. m 2.211 4 8.84
33 Cruce de Calzada a cielo abierto completo s/plano AP TC002 en pavimento u hormigén. m 3.160 A 3.16
EUBTOTAL DE MODULOS ITEM 3: I 16.81'
ITEM 4: TENDIDO DE CONDUCTORES
TIPO DESCRIPCION UNID COEF, CANTIDAD TOTAL MODULOS
Tendido de conductor subterrdneo, con rotura de vereda, compactacién mecénicay
. reposicién de vereda, s/ plano AP TC-001. n 9283 3 B
Tendido de conductor subterrdneo, sin rotura de vereda, compactacién mecanica sin
e reposicién de vereda, s / plano AP TC-001. Ui 035 75 26:93
a3 Tendido de conductor sublterréneo, sin rotura de vereda, tendido de triducto, - 0.656 536 351.62
compactacién mecénica sin reposicién de vereda, s / plano AP TC-CSPS.
ISUBTOTAL DE MODULOS ITEM 4: I 412,95
ITEM 5: CONDUCTORES
TIPO DESCRIPCION UNID COEF. CANTIDAD TOTAL MODULOS
5.1 Cable de Cobre aislado en PVC. 3x4 mm?,tipo Sintenax s/Normas IRAM 2178 y Esp.Téc. m 0.092 667 61.37
[SUBTOTAL DE MODULOS ITEM 5: | 61.37|
ITEM 6: TABLEROS
[ meo | DESCRIPCION | uniD | coEF. CANTIDAD | TOTALMODULOS |
| 61 |pintura de tablero de comando, proteccién y medicié de chapa. | u | 2268 2| 4.54
|SUBTOTAL DE MODULOS ITEM 6: | 4,54|
ITEM 7: COLUMNAS
[ meo | DESCRIPCION | uniD | COEF. CANTIDAD | TOTAL MODULOS |
| 7.1 |Columna metalica recta de HL= 14m, acometida subterrdnea. | u | 14976 5 | 74.88|
|SUBTOTAL DE MODULOS ITEM 7: | 74.88|
T I AIVAS
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OBRA: “INSTALACION DE CAMARAS DE SEGURIDAD EN SECTORES VARIOS PARQUE SARMIENTO”

PRESUPUESTO OFICIAL ) ANEXO |
ITEM 8: FUNDACIONES Y REPOSICION DE VEREDA

TPo | DESCRIPCION UNID COEF. CANTIDAD TOTAL MODULOS
8.1  |Reposicién de vereda. m? 0.463 5 2.32
8.2 Retiro y/o demolicién de Fundaciones. U 0.780 i 0.78
8.3 Fundacién ¢/ H* Elaborado. m’ 2.497 5 12.49
8.4 ]Torta redonda para base de U 0.506 7 3.54
|SUBTOTAL DE MODULOS ITEM 8: | 19.12|
ITEM 9: ACOMETIDA AEREA
[ meo | DESCRIPCION [UNID | coer. | cAnTIDAD | TOTALMODULOS |
r 9.1 Ilnstalacién de pipeta, curva 90° de 3/4" de Hierro Galvanizado. [ U | 0.866 I 7 6.06|
|SUBTOTAL DE MODULOS ITEM 9: | 6.06|
ITEM 10: TABLERO COLUMNA
TIPO DESCRIPCION UNID COEF. CANTIDAD TOTAL MODULOS
10.1 Tablero de columna segun plano AP T014. ) 1193 1 1.19
102 Trabajos de herreria para re-colocacién de tapas, soldado de tapas, colocacién de U 0.896 1 0.90
candado, re-soldado de acometidas.
|SUBTOTAL DE MODULOS ITEM 10: | 2.09|
ITEM 11: COMPONENTES ELECTRICOS Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD
TIPO DESCRIPCION UNID COEF. CANTIDAD TOTAL MODULOS
111 | Interruptor termomagnético tetrapolar 380V / 25-50A Tipo schneider , ABB calidad similar v 0.579 1 058
o superior.
112 Bornera Tipo BPN (para RSTN+T) para 10 - 6 - 4 - 2,5mm?. U 0.285 1 0.29
113 Bornera T-4 (para RSTN) para 10- 6 - 4 - 2,5 mm”. V) 0.357 1 0.36
11.4 Riel din. m 0.042 1 0.04
115 Aislador MN 16- 17 con bulon. U 0.145 1 0.15
11.6 Rack MN 482 /MN 482 L Para 1 Aislador con dos semi-abrazaderas. U 0.272 1 0.27
11.7 Tapa Tablero de columna de acero. U 0.151 1 0.15
11.8 Acrilico para tablero de col { tamafio s/base de plano AP T014. U 0.246 1 0.25
11.9 |Candado. U 0.516 3 0.52
[SUBTOTAL DE MODULOS ITEM 14: | 2.59
ITEM 12: GLOBAL
[ meo | DESCRIPCION TUND | Ccoer. | CANTIDAD | TOTALMODULOS |
| 121 |Global. | v | o072 | 150 | 10.80]
|SUBTOTAL DE MODULOS ITEM 12: | 10.80|
TOTAL MODULOS: ITEM 1+ ITEM 2+ ITEM 3+.....+ ITEM 12 | 641.38
VALOR DEL MODULO CON IVA |$ 11,670.95 /
/
TOTAL DE LA OBRA A LICITAR CON IVA |s 7,485,548.76 /
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OBRA: “INSTALACION DE CAMARAS DE SEGURIDAD EN SECTORES VARIOS

PARQUE SARMIENTO”
CALCULO DE MODULO

Materiales (Jabalina de Cu con alma de acero, L=1500mm
cable cobre 1x10mmz2, conector a cufia de Cu, terminal
banderita de Cu, bloquete Q320E s/ ETG y ETP).- $ 5,184.88
Mano de Obra.- $ 2,439.95
Amortizacién de equipos,reparacion y repuestos,
financiacion,impuestos,gastos grales., dir. e indir. honorarios
profesionales, etc. $ 1,143.72
Beneficios $ 876.86
Valor del Modulo sin IVA $ 9,645.41
IVA 21% $ 2,025.54
Valor del Modulo con IVA $ 11,670.95
SON: Pesos oncemil seiscientos setenta con 95/100.-

PORCENTAJES DE INCIDENCIA
MATERIALES: 59%
MANO DE OBRA: 28%
AMORTIZACION: 13%

Lucas N. Navarro

Director
Direccldn de Alumbrado Pal
Munlcipalidad do Cordoba
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ANEXO IV — ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Objeto

La siguiente especificacion técnica tiene por objeto establecer las directivas generales para la ejecucion de todas las
tareas relacionadas a la instalacion de alumbrado publico, de indole vial, peatonal y de espacios verdes, a ser llevada a

cabo tanto por la misma dependencia como asi también por terceros, mediante personal competente en el tema.

Alcance

La presente es de aplicacion en el ejido municipal de la Ciudad de Cordoba, Argentina. Comprendiendo todos los

proyectos referidos a redes de alumbrado publicas como asf también la documentacion técnica y legal requerida.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE ALUMBRADO PUBLICO

Columnas metalicas

Estas especificaciones establecen las caracteristicas generales que deben reunir las columnas metalicas
empleadas para el alumbrado publico, pudiendo ser del tipo con brazo o recta con capuchon.

Salvo las dimensiones geométricas exigidas en planos y especificaciones técnicas particulares, las columnas
de acero deberan ser complementadas con las Normas IRAM 2591/2592 y 2620. Su inspeccién y aceptacion

se efectuara segun ensayos y métodos establecidos en las citadas normas y lo que en ellas se indique.

94. Caracteristicas Técnicas:

e Salvo condiciones meramente excepcionales, las columnas deberan ser disefiadas para soportar
Gnicamente artefactos de iluminacion.

e El empotramiento sera de un 10% de su altura libre, salvo que las Especificaciones Técnicas Particulares
especifiquen otra cosa. El mismo se encuentra indicado en planos constructivos de cada tipo de Columna.

o Seran de tubos de acero con o sin costura, cilindricas por tramos, centrados con secciones decrecientes
hacia la cima, trefiladas o de tramos soldados entre si.

e En caso de tramos unidos mediante soldadura, dnicamente se aceptaran en las uniones entre tramos de
distintos diametros y seran del tipo a cufia, de acuerdo a plano AP — C — 007, indicandose en los planos
respectivos de cada obra la formacion de las mismas.

o Los tubos de acero a utilizar en la fabricacion de las columnas tendran como minimo las caracteristicas
del acero SAE 1010; con un espesor minimo de 4 mm, para los tramos de un diametro igual o mayor a 90
mm, para diametros menores a 90 mm, el espesor minimo sera de 3,2 mm.

o Las perforaciones de acometida subterranea tendran como medidas 150 mm. x 76 mm. y el centro de
dicha perforacion debera estar por lo menos a 300 mm por debajo de la linea de empotramiento, tal cual
se indica en planos constructivos.

e Las ventanas de inspeccién contaran con los soportes adecuados para la fijacion de los elementos de
proteccion, las dimensiones de estas se indican segun planos AP - CC - 001y AP - CC - 004. Esta
ventana est4 ubicada en el tramo inferior por lo menos a 2000 mm por encima de la linea de
empotramiento, tal cual se indica en planos de columnas.

e Los elementos de proteccion, se instalaran en la ventana de inspeccién, segun planos constructivos
correspondientes a tableros de conexionado.

e El dispositivo de PAT para columnas con acometida subterranea y aérea consistira en una pieza con
orificio roscado unida a la columna mediante soldadura. El conexionado de la PAT se detalla en los
planos del tipo constructivo correspondiente a la misma -

e La funcién de soporte entre la columna (brazo, en caso de tratarse de apoyos de madera, segun plano AP
_ TC — 055 A-B-C-D-E) y el artefacto viene dada por 7( R\ango de acople cuyas dimensiones quedan

i

|
|\

establecidas en la tabla |
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Tabla I: tipos de mango de unién
Diametro
Potencia de la lampara Longitud.
Tipo Exterior.
que admite el artefacto (mm)
(mm)
| 150 W 42,6 +0,6 150 + 10%
I 250 W /400 W 60,3+0,6 300 10%

1.2. Ensayos:

En caso que, a juicio de la Inspeccion, las columnas instaladas por el Contratista no reunieran las condiciones

exigidas en este pliego, se procedera al ensayo de las mismas siguiendo el procedimiento que se detalla:

e Se ensayara la flecha en el 5 % de las columnas de cada partida, con un minimo de una pieza. La rotura
se ensayara sobre una columna del stock que debe tener el Contratista, con un minimo de una pieza. Los
métodos de ensayo seran los indicados en la norma IRAM 2619.

e Para determinar la flecha en las columnas con brazo, se cargara la columna con un peso de 45 Kg. en el
extremo del pescante o brazo.

e El Contratista debera facilitar a la Inspeccion todos los elementos necesarios para efectuar los ensayos
descriptos precedentemente.

o Todos los gastos que resultaren de las tareas del ensayo, correran por cuenta y cargo del Contratista.

e La Municipalidad se reserva el derecho de ensayar mayor cantidad de columnas de lo indicado
precedentemente. Para este caso, el costo de reposicién de las columnas en exceso es por cuenta de la
Municipalidad, salvo que los ensayos realizados dieran como resultado una evidente falla en la

construccién de las columnas.
1.3. Pintado de Columnas:

Generalidades

La terminacion general de pintado de columnas se encuentra detallada especificamente en el plano AP-TC -
023.

A menos que Especificaciones técnicas particulares indiquen lo contrario, la pintura de columna sera de la

siguiente caracteristica:
Color

e Pintura anti oxido color rojo mate o sus tonalidades.

e Pintura convertidora de 6xido color rojo mate o sus tonalidades.
e Pintura Poliuretanica color Gris RAL 7043.

e Pintura Sintética color Gris RAL 7043. -

L 7024.

o Pintura anti pegatina color Gris

E. VIVAS
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Método de aplicacion y terminacién

o Las columnas deberan ser sometidas a una limpieza superficial que asegure una superficie libre de 6xido
y cualquier otra sustancia que impida la correcta fijacion de la nueva pintura.

e El pintado de base debera ser realizado con soplete, pincel o rodillo adecuados y alcanzar un espesor de
pelicula seca minimo de 50 ym.

e El pintado de terminacion, realizado con cualquiera de los métodos anteriores, debera alcanzar un
espesor de pelicula seca no menor a 80 um.

e En consecuencia, el espesor total de la pelicula seca, sumando la pintura de base y terminacion, sera
como minimo de 130 ym.

e El aspecto de la superficie pintada en todos los casos debera ser acorde a lo establecido por la norma
IRAM 1109 B2.

e La pelicula debera ser homogénea y no presentar chorreo ni desniveles. Debera ademas poseer color y
brillo uniformes.

e La Inspeccion podra ordenar que cualquiera o el total de los pasos sean realizados en su presencia,
pudiendo ordenar las pruebas de pintura que consideren oportuna ajustandose a la Norma IRAM 1023 y/o
1107.

e Las columnas se pintaran con pintura asfaltica en su superficie interior y exterior hasta 300 mm por

encima de linea de empotramiento.

Ficha técnica

El oferente debera entregar la correspondiente ficha técnica de los productos utilizados, proporcionada y

refrendada por el o los fabricantes de los mismos.

Columnas Nuevas

Las columnas deberan ser sometidas a una limpieza superficial por arenado, granallado o por
procedimiento similar que asegure una superficie libre de oxido. Inmediatamente después se aplicara una
capa de pintura anticorrosiva epoxidica (autoimprimante), (para el primer tramo), anti é6xido al cromato
de zinc (para los tramos restantes) en cumplimiento con lo dictaminado en norma IRAM 1182. Luego se
procedera al pintado del primero con Pintura Poliuretdnica mientras que para los restantes tramos se
hara con pintura sintética, en todos los casos una mano. Con la columna ya instalada en obra se aplicara

la segunda mano de cada pintura en sus tramos correspondientes.

Columnas instaladas o retiradas para mantenimiento general

Preparacion previa: Toda suciedad o impureza, incluyendo papeles pegados, restos de pegamento,
&xidos de hierro o de cualquier otro metal, pintura anterior mal adherida o con éxido subyacente, etc.,
debera ser eliminada. Los métodos de limpieza manual o mecanica sugeridos pueden ser utilizados

solos o combinados como ser: rasqueteado, cepillado, amolado, lavado con agua a presion, etc.

Aplicacién de las pinturas base: Sobre la totalidad de la superficie preparada debera ser aplicada una

capa de pintura anticorrosiva epoxidica (autoimprimante) en el primer tramo ¥ pintura convertidor de

6xido en el resto, en dos manos.

Aplicacién de pintura de terminacion: Después de coiclwda I pe a 6n anterior y respetando los

tiempos de secado, se apllcaréQ)/eapas sucesivas de plntur I| re nica (&én el primer tramo) y
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esmalte sintético en el resto con un espesor no inferior a 80 um. Es aceptado el caso en que se opte

por pintar toda la columna con Impregnacion epoxidica y poliuretanica.

La aplicacién sera con cualquier método mencionado anteriormente. En consecuencia, el espesor total
de la pelicula seca, sumando la pintura de base y la de terminacion, ser4 como minimo de 130 pm.

Tratamiento de columnas oxidadas en zona de empotramiento: Se clasifica el grado de ataque del

6xido a nivel de base para las columnas de acero en:

a) Base oxidada: Columna de acero cuya base se encuentra recubierta con una capa de 6xido

superficial.

b) Base picada por éxido: Columna de acero cuya base se encuentra recubierta con una
apreciable capa de 6xido, depositado en forma de escamas, que le confieren su tipico aspecto
rugoso.

c) Base perforada por Oxido: Columna de acero cuya base presenta perforaciones

producidas por sucesivas capas de oxido.

A partir de las definiciones anteriores, la metodologia que se debera aplicar en el desarrollo de la
obra de mantenimiento de columnas sera la siguiente:

Tipo “A”-Para base oxidada: Excavar alrededor de la columna 5 a 8 cm de profundidad y
esmerilar toda capa de pintura y de 6xido hasta una altura minima de 300 mm por encima del
nivel del suelo, hasta llegar a la superficie del metal. La misma debe quedar sin mas que un
éxido superficial y firmemente fijado al metal. Sobre la totalidad de la superficie preparada
debera ser aplicada 2 capas de pintura convertidor de ¢6xido o anticorrosiva epoxidica
(autoimprimante). Respetando el tiempo de aplicacién de cada una determinado seguin norma
IRAM 1109 B4.

Posteriormente se aplicaran 2 capas sucesivas de pintura Poliuretanica, con un espesor no
inferior a 80 uym.

Por ultimo, considerado un tiempo de secado minimo de 1 (una) hora, rellenar la excavacion
con el material retirado, y proceder a la reposicion de vereda en forma correcta, con material

del mismo tipo y color al existente.

Tipo “B”- Para base picada por 6xido: Excavar alrededor de la columna hasta la
profundidad en la que se encuentre el comienzo de la capa de ¢6xido (o hasta la base de
empotramiento, de ser necesario), decapar primeramente y luego esmerilar toda capa de
pintura y de éxido hasta una altura que cubra toda la zona oxidada pero no menor a 300
mm por encima del nivel del suelo, hasta llegar a la superficie del metal. La misma debe
quedar sin mas que un oxido superficial y firmemente fijado al metal. Sobre la totalidad de la
superficie preparada debera ser aplicada 2 capas de pintura convertidor de o6xido o

anticorrosiva epoxidica (autoimprimante). Respetando los tiempos de apli acion de cada una.

Luego se aplicaran 2 capas sucgsivas de pintur7/ Psliuret?nica, con un espesor no inferior a
7 \
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Por ultimo, considerado un tiempo de secado minimo de 1 (una) hora, rellenar la excavacion
con el material retirado, y proceder a la reposicion de vereda en forma correcta, con material

del mismo tipo y color al existente.

Tipo “C”- Para base perforada por 6xido: Retirar la columna y reemplazar la misma por
una nueva de iguales dimensiones. La cual debera cumplir con lo dispuesto en el inciso 2-2

de la presente.

En el caso que se realice otro trabajo con la columna instalada como un encamisado, el

procedimiento de pintado sera el mismo que el punto anterior.

En todo lo que no quedara indicado en esta especificacion técnica debera seguirse las Norma IRAM 1 042
en las partes que corresponda.

2. Fundaciones de columnas

I

2.1. Generalidades:

Las fundaciones se construiran en el lugar utilizando moldes desmontables y dejando las escotaduras
necesarias para la entrada de los conductores subterraneos, las caracteristicas principales se encuentran
indicadas en plano AP - TC - 003.

2.2. Material:

Para la construccién de las bases se empleara hormigén elaborado H-13, no permitiéndose la incorporacion
manual de agua una vez realizado el pastén. El cemento empleado debera cumplir con las normas IRAM 1504
e IRAM 1619 mientras que los agregados para el hormigén con las normas IRAM 1531 (gruesos) e IRAM 1512
(finos). La arena sera limpia, sin contenidos de sales, arcillas y sustancias organicas.

2.3. Resistencia a la compresion:

La resistencia a la compresion que deberan tener las probetas que se extraigan de las bases sera como
minimo de 130 kg/cm”.

2.4. Instalaciéon de las columnas:

Una vez fraguadas las bases se instalaran las columnas cuidando especialmente su verticalidad y alineacion
con las columnas adyacentes. El espacio entre base y columna se rellenara con arena fina seca hasta
completar una altura de 50 mm por debajo del nivel de suelo, dicho espacio sera posteriormente cubierto con
hormigén lo que hara las veces de sello.

3. Zanjeo y Reposicién de Veredas

3.1. Zanjeo
/
M
En las obras que se requiera la instalacién de conductores subterraneos de Baja Tension, en general se
tomara lo indicado en la ET 10 ‘

uanto a sus caracteristic%s articulares, son las indicadas en
el plano AP - TC - 001.

ING. ANMES VIVAS
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e Para la distribucion subterranea vial, el eje del zanjeo se ubicara a 500 mm hacia el interior, tomando de
referencia el borde externo del cordén vereda materializado.

e La extraccion del material sera de forma manual con pala, teniendo en cuenta las caferias de servicios
instaladas en el area por lo que se debera pedir con anterioridad a la obra el permiso de liberacion de traza en
el ente segun sea el servicio involucrado (agua, gas, telecomunicaciones, etc.). Cualquier otro método debera
ser propuesto para su evaluacion, y antes de ser ejecutado debera ser aprobado por la inspeccion de la obra.

e Sino tuviera materializado el cordén vereda, se replanteara como indique la inspeccién de obra teniendo en

cuenta la liberacion de traza de los servicios existentes.

e Cuando el zanjeo sea en espacios verdes, el replanteo de la zanja debera considerar cualquier servicio
soterrado, ya sea equipamiento o infraestructura por lo que se debera solicitar el certificado de liberaciéon de
traza.

e En caso de rotura de alguna cafieria o cualquier instalacion enterrada, ya sea de servicios esenciales, redes
troncales, etc. Se debera informar a quien presta ese servicio, y seguir sus recomendaciones para la correcta
reparacion. Las mismas seran a cuenta, cargo y riesgo de la contratista.

e En el fondo de la zanja se instalara cafieria de proteccién cuyo material sera polietileno de alta densidad
(PEAD) N°6, de manera que la generatriz del cafio, quede a 600 mm del nivel de piso terminado (NPT).

e La zanja se rellenara con el mismo material extraido compactado en capas sucesivas de 150 mm por
apisonado, quitando cascotes, piedras y cualquier elemento que pudiere dafar la caferia de proteccién y por

ende poner en riesgo el cable.

e La dimension lineal del zanjeo sera tal que la tarea de excavacion, instalacién del cafio camisa, el relleno y

compactado del material de rellenos, pueda ejecutarse en el lapso de un dia.

e En el caso excepcional y de fuerza mayor, que deba quedar un tramo de zanja abierta, se debera ejecutar un
sefializado, vallado, y entablonado de seguridad, siendo el contratista responsable de cualquier incidente o
accidente relacionado con el mismo. Solo se podra contar con esta opcion, previo informe de la novedad a la

inspeccion de obra de esta direccioén y su aprobacion.
3.2. Reposicién de Vereda
Para cualquier tarea que requiera la demolicién total o parcial de veredas, el contratista esta obligado a

reconstruirla, con los mismos materiales que existian antes de la intervencion, tanto en calidad como en color.

e Solo se procedera a la rotura de vereda y/o inicio de excavacion de zanjas para la instalacion de conductores
subterraneos, en la longitud en que se pueda completar dentro del mismo dia de la excavacion, como se indica

mas arriba.

e La reposicién de veredas se hara con mosaicos nuevos, sin uso, salvo que la Inspeccion autorice la colocacién

de los mosaicos removidos que se encuentren en perfecto estado,

e En caso de Zanjeo, al\dfa posterior de-iniciada la rotura de vereda, debera estar ¢ mpletada la ejecucion de
contrapisos. \
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o Al tercer dia de iniciada la rotura de vereda y/o zanjeo, debera estar completada la reposicion de veredas con

los mosaicos y elementos correspondientes.

e En zonas donde la provision de materiales a reponer sea dificultosa (laja negra, mosaicos no convencionales,

etc.) se debera prever la recuperacion del material removido para su posterior colocacion.

Todo trabajo seré efectuado en cumplimiento a la ley de transito N° 24449 reglamentado en el anexo del
articulo 22 y ley de higiene y seguridad en el trabajo N° 19587 y su decreto 351/79.

4. Cruces de calzada
4.1. Generalidades:

Los cruces de calzada en general se ejecutaran a cielo abierto en todo el ancho de la misma mas 500 mm de
cada lado, su profundidad sera como minimo de 1000 mm con respecto al nivel de carpeta de rodamiento
terminada. En el fondo se instalaran, por cada circuito, un cafio de policloruro de vinilo rigido (PVC) reforzado
cuyas dimensiones seran de 110 mm de diametro y espesor 3,2 mm asi mismo se contempla la instalacién en
paralelo de 1 (uno) adicional de reserva. El tipo constructivo de cruces de calles corresponde al plano
AP -TC - 002.

e El corte sobre carpeta de hormigén o asfalto, se realizara en una franja de un ancho minimo de 1 metro.

o Si existe alguna junta constructiva cuya distancia sea menor, entre el corte y la junta, se remplazara toda la
franja entre el corte y la junta.

e En los conductos de reserva, debera dejarse en su interior una cuerda de nylon de 10 mm de diametro en toda
su longitud y taponando sus extremos con tapa del mismo material que el cafio. El otro conducto que lleva el

conductor, se sellara en sus extremos con elementos adecuados.

e En calles no pavimentadas los cruces se efectuaran por tierra, sin afectar la cuneta de hormigén existente.
Hecho el tendido de cables, la zanja se cerrara oon tierra extraida, sin cascotes y con humedad conveniente.

Compactando por apisonado en capas de 300 mm.

e Todo lo relativo a los cruces de calzada y trabajos en la via publica, incluyendo la reposicion de pavimento de
hormigén o asfalto se hara segun indican las Normas sobre Tramitacién y Ejecucion de Cortes en la Via
Publica (Decreto 247-D-92) y Normas sobre Tomado de Juntas, Sellado y Sefalizacion de la Comision de
Autorizacion de Cortes en la Via Publica

Los lugares intervenidos deberan cumplir la ordenanza 10819 promulgada por decreto 2223 (14/12/04) y sus

modificatorios.
5. Conductores en general:
5.1. Conductores para alimentacién subterranea:

Seran conductores de cobre electrolitico, apto para uso subterran Z, extra flexible, Clasej aislacion y vaina

\ tierra construndo eguin Normas IRAM

2178 - 1, |IEC 60502-1. En todos los casos iran amisados en cano PEAD PN,
N\ f

en PVC, Tension de Servicio entre fases, 1.1 kV y 600 V tensioén f
indica en plano AP

— TC - 001. En ninglin caso $e prevé para una instalacion nue\ia el uso
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Cuando corresponda instalar cable de puesta a tierra (PAT), ira4 colocado en un conducto de cafio de P.V.C.
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s

rigido reforzado de 50 mm de diametro.
5.2. Conductores para conexion entre luminaria y tablero de columna:

En todos los casos, se instalaran conductores cobre electrolitico, apto para uso subterraneo; extra flexible,
Clase V, aislacién y vaina en PVC, Tensién de Servicio entre fases, 1.1 kV y 600 V tension fase — tierra,
construido segun Normas IRAM 2178-1, IEC 60502-1. La conformacién sera de 3x2.5 mm? (F-N-T) /3x1.5 mm?

(F-N-T) segun lo determine la Inspeccion.

Para el caso en que se deba instalar en forma separada el conductor de PAT, entre la luminaria y el borne de
PAT (dispuesto en caja de conexién), se instalara un conductor de cobre electrolitico de 2.5 mm? s/IRAM 247-
3, color verde amarillo. Entre el borne de PAT y la Jabalina, se instalara un conductor de cobre electrolitico de
10 mmZ, IRAM 247-3, color verde amarillo.

5.3. Conductores para alimentacion Aérea:

Para las luminarias que deban ser conectadas con acometida aérea, se utilizaran conductor Cu. Con neutro
concéntrico, aislacién de polietileno reticulado (XLPE) tipo antihurto, conformacion 1x2.5+2.5 mm? o
1x4+4mm?, segun disponibilidad, cumplimentando a la norma IRAM 63001.

Para la distribucion aérea exclusiva para alumbrado publico con sistema piloto, se utilizaran conductores
de aleacion de aluminio de 1x25 mm? envoltura XLPE segtin IRAM 63002.

En el caso que sea necesario alimentar Juminarias y no exista distribucion en baja tensién, se utilizaran los
mismos apoyos para alumbrado contemplando un rack monofasico Q191 con 2 (dos) aisladores MN 16 en
cumplimiento a la ET 10 de la EPEC, tal cual se expresa en planos constructivos, instalando dos conductores
de aleacion de aluminio de 1x25 mm? envoltura XLPE segun norma IRAM 63002.

En caso que deba distribuirse los circuitos en forma aérea, utilizando como apoyo las columnas o postes para
alumbrado publico, estos deberan ser verificados acorde a las solicitaciones que se presenten y sus calculos
deberan ser presentados junto al proyecto referido. Para este fin se utilizara conductor de aleacién de aluminio,

de conformacion 3x1x25+25 mm? envoltura de XLPE, tipo Preensamblado seguin norma IRAM 2263.
5.4. Conductores utilizados en luminarias:
Los conductores que son parte constitutiva de las luminarias, cualquiera fuese su tecnologia, deberan ser de

cobre electrolitico de 1 mm? de seccién minima aislados en silicona.

En todos los casos expuestos se debera respetar la codificacién de colores acordes a norma AEA 90364 — 7.
5.5. Conductores utilizados en tableros:

En tableros de Alumbrado se utilizaran conductores de cobre electrolitico, de seccion variable segun disefio
entre 2,5 mm’y 10 mm?, s/IRAM 247-3 y se distribuiran segun se indique en los Planos de tipo constructivo de
tableros. [ i \\. \

En todos los casos expuest s\se deberéWr/a codificacién de cbloy\es \acé{%s a norma AEA 90364 — 7.
. \: \ ‘
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5.6. Conductores utilizados para fotocontrol:

Cuando se realiza la instalacion de un fotocontrol se debe utilizar cable tipo subterraneo de 3x1.5 mm?’ s/IRAM
2178.

Este alimentador sera tendido desde las borneras correspondientes en el tablero de Comando hasta el
fotocontrol, ubicado en la columna mas proxima al tablero, instalado en zanja junto con los conductores
alimentadores a dicha columna para subir de forma interna hasta el fotocontrol mismo. También se podra
instalar en el interior del tablero, haciendo una ventana en el mismo y resguardando el IP del tablero mediante

un acrilico y sellador correspondiente.

6. Conexionado general:

6.1. Conexiones:

Todas las conexiones de conductores a borneras y elementos de proteccion y maniobra, se realizaran con
terminales a compresion apropiados a cada caso, endentados con pinzas especiales a tal efecto, o con

morsetos de indentacién para conexién aérea.

Las conexiones eléctricas deben asegurar un contacto correcto y seran capaces de soportar los ensayos
previstos en IRAM AADL J 2021y IRAM AADL J 2028. Tendran un aislamiento que soporte valores de tension
de pico de 2.5 kV y una temperatura ambiente de 200° C. IRAM AADL J2021 e IRAM-NM 28.

6.2. Uniones entre distintos materiales:

En todos los casos en que se deba pasar de material de aluminio a cobre, laton u otro material que dé lugar a
la formacién de un par termoeléctrico, se utilizaran accesorios de union adecuados con elementos bimetalicos

protegidos por compuestos desengrasantes de tipo Alucomex o similar.
7. Luminarias (General
7.1. Generalidades:

Las luminarias seran de tamafo adecuado para funcionar correctamente con lampara de descarga gaseosa,
vapor de sodio de alta presion, Mercurio Halogenado, etc., de la potencia a utilizar. Debera cumplimentar las
especificaciones técnicas y los requerimientos solicitados en las Normas IRAM AADL J 2020-1 — IRAM AADL J
2021 — IRAM AADL J 2028 — IRAM AADL J2020-2.

Las luminarias seran aptas hasta 150 W como minimo para las potencias menores y hasta 400W como minimo
para las potencias mayores.

7.2. Caracteristicas Tecnolégicas:

La carcasa estara construida de forma tal que el recinto del sistema optico sea independiente al equipo auxiliar,

de modo que resulte comodo y rapido para reposicion de lamparas..

El compartimiento destinado a incorporar el equipo auxiliar {endré caracteri(sticas ales que aseguren una
{ |

adecuada disipacién de ca{or generado \t}to por el balasto como por‘g: la pafa [en servicio. Su grado de
|

hermeticidad seré IP44, o uﬁerior.
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Si la luminaria contiene al equipo auxiliar, éste debera fijarse sobre una placa porta equipo, quée podra ser la
misma tapa del recinto.

Los elementos eléctricos deben poder funcionar sin deterioro (el balasto no debe superar la temperatura Tw
indicada por el fabricante) dentro de la luminaria, estando ésta a una temperatura ambiente de 30° C, segun

IRAM AADL J 2028.

Los conductores que conecten el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y los terminales de la linea
deberan conectarse a borneras fijas en la carcasa. No se admitiran bornes sueltos ni empalmes en los
conductores.

Las posiciones de los conductores de linea deberan estar identificadas sobre la carcasa.

La carcasa debe poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con continuidad eléctrica a las

partes metalicas de la luminaria.

e Carcasa: El cuerpo, marco porta tulipa, tapa o bandeja porta equipo o tapa superior, (segun corresponda)
de la luminaria deberan ser de aleacion de aluminio inyectado o de fundicién de aluminio de un espesor

minimo de 2,0 mm, resistente a la intemperie, a la corrosién y a impactos.

Debe ser fabricada con aluminio nuevo. No se admitira aluminio tipo “carter’, como tampoco se admitiran

luminarias recicladas.
Debera suministrarse informacion cualitativa y centesimal de la composicion de la aleacion utilizada.

e Terminacién: Toda la parte metalica de la luminaria debe tener tratamiento superficial, seguin IRAM

AADL J2020-1 a fin de resistir la accién de los agentes atmosféricos.

Las partes de aluminio seran sometidas a un tratamiento de prepintado con proteccion anticorrosiva y base

mordiente para la pintura, protegida con pintura termo contraible en polvo poliéster horneada.

e Caja portaequipos: Incluido en el cuerpo de la luminaria, totalmente independiente de la optica de la
luminaria. ElI compartimiento sera estanco al agua de lluvia; el agua proveniente de la condensacion
interior debera eliminarse hacia el exterior, no debiendo quedar sobre elementos que conduzcan corriente

o elementos aislantes.-

e Conexién eléctrica: mediante borneras enchufadas, utilizando conductores de cobre electrolitico de
elevada aislacion y resistencia a altas temperaturas. -
La temperatura sobre la cubierta del capacitor no podra ser superior a 75°C.

e Portalamparas: El portaldmparas debe ser de porcelana de uso eléctrico, con conexiones posteriores a
mordazas, contacto central a piston de bronce niquelado, autoventilado que ejerza una presion efectiva
sobre el contacto de la ldampara mediante resorte de acero inoxidable. Debe superar el ensayo de
continuidad eléctrica aflojando la lampara 1/2 de vuelta como minimo, sin apagarse. El casquillo debe
tener 5 espiras como minimo y resorte de acero inoxidable en las espiras que impidan el aflojamiento de

la lampara debido a las vibraciones a la que esta sometida la luminaria.

lorma IRAM AADL J 2028 una

Debe cumplir con los ensayos de rigidez dieléctrica y acfesmllldad segun
vez roscada la lampara. Todas las piezas que conduéen corrvente deben er de bronce pasivado y tratado
[

superficialmente para impedir su corrosion.

Las partes metalicas no condugtefas seran de laton, cobre, alurr\nlo slisialeaciones.
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Las roscas seran del tipo correspondiente a la lampara que se va a usar, el espesor del metal no sera
menor de 0,4 mm.

La conexion a la alimentacion sera mediante:

Fichas de contacto con tornillo que estaran dimensionadas para admitir conductores de 2.5mm? de
seccion. El tornillo que ejerce la presion seréa de un diametro no menor que el orificio de ingreso del
conductor.

Tornillos con prensacable o arandela, que admitan y cubran totalmente a un conductor de 2.5 mm? de
seccion.

Los tornillos seran de 3.5 mm de diametro como minimo y roscaran sobre piezas de conexion
convenientemente reforzadas en la zona de roscas, donde tendran un espesor no menor a 2 mm.

Los restantes tornillos que formen parte de los circuitos eléctricos deberan tener también como minimo un
diametro exterior de 3.5 mm y roscar en piezas de espesor no menor a 2 mm.

Los portalémparas rosca E-40 deberan tener casquete, abrazaderas metalicas o cubierta de porcelana
que asegure una correcta distancia de aislacion entre el artefacto y los contactos eléctricos del

portalamparas.

e Sistema optico-reflector: Sera de chapa de aluminio de un espesor minimo de 0.8 mm, pulido,
abrillantado, anodizado, y sellado, estampado en una sola pieza e integral, no se aceptaran en placas

difusoras, en ninguna potencia.

En ningun caso se admitiran espejos ejecutados mediante el uso de cualquier otro metal simplemente
pulido, niquelado, plateado o cromado.

En conjunto con el portalamparas, tendra posibilidad de ajuste segln proyecto. Debe ser estampado de
una o mas partes, envolvente de todo el cuerpo de la lampara, su disefio debe evitar la interreflexion y ser
extraible en una sola unidad con herramientas de uso comun.

El espejo o pantalla reflectora tendra suficiente rigidez como para permitir su desarmado, limpieza y
nuevo armado sin deformarse.

Debe ser intercambiable y su sujecion sera tal que en ocasion de cada reposicion de lampara no resulte
modificada la distribucion luminosa. No se admite el uso de la carcasa o cuerpo del artefacto como

superficie reflectora.

e Tulipa Refractora: La tulipa debe ser de vidrio borosilicato prensado, liso, curvo o templado, podra tener
prismas en el interior segun IRAM AADL J2020-1 y resistente al choque térmico o de policarbonato anti
vandalico con proteccién U.V. En el caso de vidrio debe soportar ensayo de impacto IK 2 7 y con

policarbonato IK = 10.

Debera poder satisfacer los requisitos de los ensayos al choque térmico, impacto y decoloracion

indicados en Normas AADL- J20 20 y J2021, segun corresponda. -

o Sobre Elevacion de Tension de Arco de Lampara: El disefio dptico sera tal que, en condiciones
normales de funcionamiento, la tension de arco de la lampara de vapor de sodio no aumentard, respecto

a los de la lampara desnuda, los siguientes valores: /

E: VIVAS

validad doaLArdoba
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Para lamparas Tubulares Ovoidales
70 Watts 5 Volts 5 Volts
100 Watts 7 Volts 5 Volts
150 Watts 7 Volts 5 Volts
250 Watts 10 Volts 10 Volts

e Sistema de Cierre: La tulipa debe ir montada en un marco que asegure una presion de cierre uniforme,
otorgando al sistema 6ptico una hermeticidad de grado IP54 como minimo, mantenida en el tiempo.

El cierre estara asegurado por juntas o burlete de silicona de adecuada elasticidad las que no deberan
degradarse por la accién del calor, de las radiaciones ultravioletas, humedad o por la presion producida
por el cierre de acero inoxidable, segun IRAM AADL J 2020-1 e IRAM AADL J 2021. No se admitira el
pegado de la tulipa en el recinto 6ptico para lograr el grado IP ni sistemas de cierre de chapas o alambres
de hierro que sufran deformacién permanente. La apertura del sistema 6ptico y del recinto porta-equipo,
deben ser con mecanismos seguros, de rapida y facil operacion sin hacer uso de herramientas auxiliares.
La cubierta de cierre y la tapa porta-equipo (segun corresponda) seran desmontables y se vincularan a la
carcasa mediante un sistema de absoluta rigidez y excelente calidad, que la soporte y que permita el giro
de apertura.

Durante la apertura no debera existir posibilidad que caiga accidentalmente ninguno de los elementos.

7.3. Conductores:

Los conductores seran de cobre electrolitico de 1 mm? de seccién minima aislados en silicona.

Las conexiones eléctricas deben asegurar un contacto correcto y seran capaces de soportar los ensayos
previstos en IRAM AADL J 2021 y IRAM AADL J 2028. Tendran un aislamiento que resista picos de
tension de al menos 2,5kV y una temperatura ambiente de 200° C. IRAM AADL J2021 e IRAM-NM 28.

7.4. Fijacién de cable de alimentacién:

La luminaria debera tener un sistema de fijacion mecanica del cable de alimentacion.

Nota: la apertura o cierre del recinto de la ldmpara en las luminarias en que la apertura de la cubierta se
realice por accion de la gravedad, deberé ejecutarse mediante un mecanismo, enganche o pestillo a
presion, accionado por una mano, sin empleo de herramientas.
La apertura y cierre del compartimento del equipo auxiliar se realizara en forma sencilla, por medio de un
dispositivo accionado por una sola mano, sin que deba requerirse empleo de herramientas.
Si el cierre de la tapa se efectia roscando un tornillo, éste debera estar montado en forma imperdible y
sera accionado manualmente. El extremo roscado serd conico. El mecanismo de apertura estara
disefiado de modo que una vez abierto, la placa porta equipo no caiga, permaneciendo retenida o
suspendida en forma segura, en una posicién que permita la cémoda inspeccién del equipo y de la cual
pueda ser retirada en forma manual para su eventual recambio. i
Los conductores que conectan el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y los terminales de la linea
deberan conectarse a dos ga?ﬁeras fijas en la carcasa. ’
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A tal efecto debera poseer una bornera triple a la cual accederan por un lado los conductores del equipo
auxiliar y por el otro los conductores de la lampara y fotocélula, y separadamente una bornera bipolar para
los conductores de linea.

En las conexiones internas no se admitira el empleo de conductores simplemente empalmados y aislados.
Las conexiones a los bornes de los elementos constitutivos del equipo auxiliar no se haran mediante
soldaduras.

7.5. Componentes Auxiliares:

Los tornillos 6 resortes exteriores deben ser de acero inoxidable y responder a IRAM-AADL J2028, IRAM-
AADL J2020-1 para asegurar una absoluta proteccién contra la accion de la intemperie. El resto de la
tornilleria debe ser de hierro cincado segin IRAM AADL J 2020-1. No se admitira en ningln caso tornillos
pasantes, autorroscantes ni remaches para la fijacién del ningdin elemento del equipo auxiliar.-

Los equipos auxiliares (balasto, ignitor y capacitor) deberan cumplir con las normas IRAM e IEC
correspondientes y ser fabricados por empresas con sistema de gestion de la calidad segin normas I1ISO
9000:2000.

Los componentes auxiliares deberan cumplir con las siguientes normas o las que a ellas modifique:

Los balastos para lamparas de vapor de sodio de alta presion: IEC61347-2-9 / IEC 60929.

Los capacitores: IEC 61048-IEC 61049/ IRAM 2170 /1-2

Los ignitores: |[EC 61347 -2-1/ IEC 60927

Deberan, asimismo, suministrarse datos garantizados de los mismos.

7.6. Fijacién de la luminaria a la columna:

Debera tener un sistema de fijacion a la columna de modo de impedir el deslizamiento en cualquier

direccion.

Segun a qué sistema existente reemplacen, las luminarias seran adecuadas para ser instaladas en

columnas con acometida horizontal.

La carcasa sera de aleacién de aluminio inyectado en una sola pieza, de acometida horizontal y apta para
pescante de columna diametro 60/42 mm, sin el uso de piezas adicionales. Debera poseer por lo menos
dos posiciones de angulo de montaje. Debe poseer un tornillo de acero inoxidable cabeza cuadrada punta
copa que muerda en el pescante de la columna impidiendo el deslizamiento accidental de la luminaria,
ademas de contar con una (1) abrazadera para la fijacion a la boquilla.

La carcasa estara provista sin excepcién de un resistente aro de aluminio inyectado, que soportara en
forma segura mediante por lo menos tres grampas de acero inoxidable la tulipa refractora destinada a la
proteccion de la lampara.

La carcasa poseera en su parte superior un alojamiento para zécalo tipo Nema para colocacion de una
fotocélula si fuera solicitado.

Los tornillos y prisioneros roscaran sobre piezas de un espesor no menor que su diametro si dichas

piezas son de material ferroso 6 dos veces su diametro si roscan sobre aleacién de aluminio.

Las luminarias deberan tener enchufe inferior si su Q/AjaQién se realizara a un’ elemento vertical; o enchufe

lateral si su fijacion se realizara sobre un brazo. L

|

s diametros y lon itud\ de los acoples se realizaran

de acuerdo a cada tipo de |
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7.7. Luminarias de apertura superior:

Las luminarias seran de tamafio adecuado para funcionar correctamente con lampara de descarga
gaseosa, vapor de sodio de alta presiéon, Mercurio Halogenado, etc., de la potencia a utilizar. Debera
cumplimentar las especificaciones técnicas y los requerimientos solicitados en las Normas IRAM AADL J
2020-1 — IRAM AADL J 2021 — IRAM AADL J 2028 -- IRAM AADL J2020-2.-

Las luminarias seran aptas hasta 150 W como minimo para las potencias menores y hasta 400 W como
minimo para las potencias mayores.

Deberan cumplir fundamentalmente con lo siguiente:

La apertura de la tapa superior se debe realizar en dos operaciones: una de accionamiento del mecanismo,
quedando la tapa superior retenida en la posicion de seguridad y la otra para completar la apertura. Esta
posicion intermedia debe ser evidente para el operario, quien no debe confundirla con el cierre completo, para
evitar que quede abierta la tapa superior inadvertidamente. Estos requisitos corresponden a las luminarias en la
posicién normal de funcionamiento.

El mecanismo de apertura, debe estar disefiado de modo que por ninguna circunstancia pueda ser atascado
por acumulacién de agentes externos que obstruyan o impidan su libre accionamiento. Una vez
desenganchado el mecanismo de apertura, la tapa superior debe abrir por si misma, pasando a una primera
posicién de apertura. En esta posicion la luminaria debe quedar eléctricamente desconectada y no se debe
cerrar, permaneciendo la tapa retenida en forma segura. Se necesita una segunda operacién para completar
la apertura a una posicién que permita la cémoda inspeccién del equipo y de la cual pueda ser devuelta en
forma manual a la primera posicion de apertura.

El giro de apertura de la tapa superior debe ser tal, que la posicione en equilibrio estable. EI mecanismo de
seguridad anticierre debe resistir las solicitaciones mecanicas producidas por el momento mecanico de una
fuerza de 50 N, aplicada sobre la tapa, en el punto que genere el maximo momento respecto a la bisagra de
giro. Ademas, el mecanismo de anticierre debe soportar un esfuerzo lateral de 1 N aplicado sobre el punto de
maxima solicitacion. En cualquier caso, el mecanismo no debe sufrir deformaciones permanentes ni
alteraciones de las condiciones de seguridad.

La luminaria debe contar con un dispositivo de seccionamiento eléctrico, fijado mecanicamente y ubicado por
encima del nivel maximo de agua de acumulacién por falla, que desconecte la alimentacion eléctrica, cuando
la luminaria se abra (voluntaria o involuntariamente) o en caso de cierre fallido.

Si se utilizan dispositivos enchufables, la alimentacién se debe conectar al contacto hembra (ver IRAM-AADL
J 2028-1).

En caso que la luminaria quede abierta (situacion de falla) debe contar con un drenaje o dispositivo que evite
la acumulacion de agua en el recinto del equipo auxiliar y en el recinto éptico, evitando que los elementos bajo
tensién queden debajo del nivel del agua acumulada. Debe escurrir, como minimo, el caudal de agua
ingresado por un ensayo de IPX4.

Al accionar sobre el mecanismo para la apertura o el cierre, abatiendo la tapa superior, se debe permitir que

. . R 3 3
simultaneamente ésta tapa superior se pueda tomar cor la misma mano; para evitar que al abrir golpee al

operario, se desprenda o
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El sistema de acceso al recinto 6ptico debe permitir la remocién de la fuente luminosa en forma sencilla

sin modificar la posicién de enfoque.

Cuando el acceso al recinto ptico se produzca mediante la extraccién del portaldmpara, los materiales

del sistema de sujecion del portalamparas deben cumplir, en funcionamiento continuo, con los valores de
temperatura de la IRAM 2015 sin deterioro ni deformacién del material ni pérdida de grado de
estanquidad.

Las luminarias deben permitir el recambio de las superficies reflectoras o difusoras, o ambas, de manera
sencilla y sin modificar la posicion de enfoque. Si la fijacién es por torillos, éstos se deben accionar
manualmente y del tipo imperdibles; en caso contrario, su longitud roscada no debe ser menor que dos

veces y medio el didmetro, debiendo permitir el retiro de las superficies reflectoras sin necesidad de
desenroscarlos totalmente. Los tornillos imperdibles se deben disefiar de forma tal que sean de facil
insercién en la rosca (por ejemplo: entre otros, chaflan o biselado). Que permitan su remocion o ajuste a lo

largo de la vida (til de la luminaria manteniendo el grado de estanqueidad y las caracteristicas mecanicas

del sistema.

Cuando el reflector se encuentre fijado a la tapa superior, debe tener un dispositivo de seguridad que evite su

caida accidental.

En los casos en que su instalacién se deba realizar en zonas densamente arboladas y/o exista

lineas de Media Tensién no se aceptara la instalacion de apertura superior.

7.8. Ensayos:

Los ensayos a realizar se determinaran en las Especificaciones Técnicas Particulares.

Proyectores

Aptos para lamparas ovoidales y/o tubular de 250 y 400 W de Sodio de alta Presién y Mercurio
Halogenado de igual potencia.

8.1. Cuerpo:

En fundicién de Aluminio, de 2 mm de espesor como minimo, o inyectado en una sola pieza de 4 mm
como minimo con aletas de enfriamiento y/o aleacién de aluminio fundido, con acabado pintado
conformando una unidad con la pantalla reflectora.

8.2. Terminacién:

Las partes de aluminio seran sometidas a un tratamiento de pre-pintado con protecciéon anti-corrosiva y
base mordiente para la pintura, protegida con pintura termo contraible en polvo poliéster horneada.

8.3. Marco:

\
Porta vidrio abisagrado de aluminio inyectado o acero esta%pado DD, con acabado pintado.

r 9/
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8.4. Difusor:

Vidrio frontal templado o extratemplado, de 5 mm de espesor, como minimo, sin burbujas o fallas que

puedan provocar su ruptura en uso.
8.5. Reflector:

El recinto optico contendra un reflector de aluminio de un espesor minimo de 0,80 mm abrillantado,
anodizado y sellado. En conjunto con el portalamparas, tendra posibilidad de ajuste segun proyecto, y

debera ser envolvente respecto de la lampara de una o maés partes, extraible en una sola unidad.

La pantalla reflectora tendra suficiente rigidez como para permitir su desarmado, limpieza y nuevo armado
sin deformarse.

Debe ser intercambiable y su sujecién sera tal que en ocasion de cada reposicién de lampara no resulte
modificada la distribucién luminosa. No se admite el uso de la carcasa o cuerpo del artefacto como
superficie reflectora.

8.6. Brida:

En forma de “U" orientable, de hierro reforzado.

8.7. Juntas:

Juntas o burletes de silicona, las que no deberan degradarse por la accion del calor, de las radiaciones

ultravioletas, de la humedad por la presién producida por el cierre de acero inoxidable.
8.8. Conexionado:

Con conductor de cobre con aislamiento primaria de silicona y malla protectora con fibra de vidrio.

Los conductores que conecten el equipo auxiliar, los bornes del portaldmparas y los terminales de la linea
deberan conectarse a borneras fijas en la carcasa. No se admitiran bornes sueltos ni empalmes en los
conductores.

Las posiciones de los conductores de linea deberan estar identificadas sobre la carcasa.

Las conexiones a los bornes de los elementos constitutivos del equipo auxiliar no se haran mediante
soldaduras

La carcasa debe poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con continuidad eléctrica a las
partes metalicas de la luminaria.

8.9. Portalamparas: -

Segun Especificaciones Técnicas generales Luminarias
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8.10.Cierre:

La apertura o cierre del recinto de la cavidad optica del proyector, debera ajustarse mediante un
mecanismo, enganche o pestillo a presion accionado manualmente, en una cantidad no menor a (2) dos,
sin empleo de herramientas.

Si el cierre de la tapa se efectuara con tornillos, estos deberan ser de acero inoxidable, montados en
forma imperdible, de la misma manera la tapa de la caja portabornera.

8.11.Dimensiones:

Las dimensiones del proyector deberan ser como minimo, ancho 340 mm y largo 380mm.

Todas las luminarias y equipos auxiliares deberan cumplir con las certificaciones previstas en la Res.
169/18 — Lealtad Comercial y con las leyes Nros. 22.415 y 22.802 y el Decreto n° 1474 del 23/08/1.994, o
las que a ellas modifique, para garantizar a los consumidores la seguridad en la utilizacion del
equipamiento eléctrico de baja tensién en condiciones previsibles o normales de uso.

Segun los requerimientos podran ser:
8.12.Sin caja portaequipo:

Para utilizar con equipo auxiliar exterior. Con caja estanca porta bornera.
El Comportamiento sera estanco al agua de lluvia y al polvo, respondiendo a la clasificacion IP65. El agua
proveniente de la condensacion interior debera eliminarse hacia el exterior, no debiendo quedar sobre

elementos que conduzcan corriente 0 elementos aislantes.
8.13.Con el equipo auxiliar incluido en el cuerpo del proyector:

En este caso debera tener un tabique interior separando la cavidad optica del porta equipo. El
Comportamiento sera estanco al agua de lluvia y al polvo, respondiendo a la clasificacion IP65. El agua
proveniente de la condensacion interior debera eliminarse hacia el exterior, no debiendo quedar sobre

elementos que conduzcan corriente 0 elementos aislantes.

8.14.Con caja portaequipo:

Este debera ser de aluminio fundido, con prensa cable cénico de entrada, estanco segun la clasificacion
IP65. Capaz de alojar el equipo conformado por capacitor, ignitor y balasto de hasta 400 W de Sodio o

Mercurio Halogenado.

8.15.Ensayos: /\
Los ensayos a realizar se determinaran en las Especificaciones Técnicas Particulares.

3 ... Follg..odhue
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Fotointerruptores

Deberan responder a Norma IRAM AADL J-20-24/74 e J20-25/74

Deberan estar disefiados bara operar sobre circuitos de195-270V — 50/60 Hz con una corriente minima de 10
A, un consumo maximo de 4w, y una sensibilidad minima para el encendido de 10 (* 30%) Lux, y para el
apagado, de 60 Lux o menor.

El retardo debera estar entre 10 a 90 segundos.

Vida util promedio no menor a 4000 maniobras.

Rango de Temperatura: entre -30 y 50 °C

Aislamiento: Entre sus partes eléctricas no menor a 3000 V.

Relé: Térmico, con compensacién automatica por variacion de la temperatura ambiente.

Tapa: Policarbonato con Anti UV ignifuga. Antivandalismo.

Sensor Luminico: Foto-Resistor.

El elemento fotosensible debera estar protegido herméticamente contra los agentes atmosfeéricos.

Conexion eléctrica: sera con enchufe de conexion universal, con ficha tripolar en bronce niquelado con bloqueo
de giro.

Las conexiones se haran mediante terminales soldados o bien con terminal a compresion, fijados con pinzas
especiales para tal uso.

9.1. Ensayos:

Los ensayos a realizar se determinaran en las Especificaciones Técnicas Particulares.

Lamparas

Se utilizaran lamparas a descarga de vapor de mercurio color corregido, fabricadas conforme a Norma IRAM
2126 y de vapor de sodio de alta presion (SAP) tubular clara y/u ovoidal con recubrimiento (difusora), salvo que
en las Especificaciones Técnicas Particulares se indique otro tipo de lamparas. -

Las lamparas de sodio de alta presion seran del tipo, denominadas como ALTA PERFORMANCE, denominadas
como PLUS PIA, SUPER, EXTRA OUTPUT, etc.

Las ldmparas seran adecuadas para funcionar correctamente con una tensién de red de 220V +/- 5%
nominales y una frecuencia de 50 ciclos por segundo. Mediante el equipo auxiliar correspondiente habran de
cumplir correctamente la norma |IEC 662 6 IRAM 2457.

Las lamparas deberan, ademas, cumplir con las exigencias de la norma IEC 62035, que debera ser certificado
por una certificadora Argentina, en cumplimiento de lo fijado por Resolucién 92/98 correspondiente a
CERTIFICACION DE MARCA.

La vida media garantizada para las ldmparas debera ser de 28.000 horas, para potencias de hasta 100W vy

32.000 horas para las de 150W. Vida media es la que alcapiil)'én las lamparas con 10

(diez) horas por cada encendido, para el momento en que el 5 % de las lamparas de esa partida hayan fallado.

Q'v:"f y
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11. Capacitores

Deberan responder a Norma IRAM 2170 con sello de conformidad adherido a cada unidad, aptos para
intemperie y para interior segiin condiciones de instalacion. Deberan contar con un valor de capacidad tal que
asegure un factor de potencia (coseno ®) superior a 0,95 para una tension de servicio de 220 V y su aislacion
apta para 250 V, aceptandose una tolerancia minima u obtener el valor requerido mediante el uso de dos

condensadores, debiendo en ese caso aclararlo.
11.1.Generalidades:

El capacitor debera contar con Sello IRAM de Conformidad de la Fabricacién acorde a la norma IEC 61048 e
IEC 61049 o IRAM 2170-1-2

11.2.Construccion

La carcasa del capacitor sera de material plastico auto extinguible. La bobina sera de polipropileno metalizado
en aluminio del tipo autorregenerable y encapsulada dentro de la carcasa con resina poliuretanica.

La resistencia de deécarga estara contenida dentro de la carcasa.
11.3.Temperatura de Operacién

Seran aptos para funcionar en un rango de temperatura de —25° C a +85° C.
11.4.Parametros Eléctricos

El capacitor debera corregir el factor de potencia a 0,95.

Su capacidad, segun la potencia de la lampara debera ser:

Potencia de Lampara Capacidad
70W 10 pF
100W 12,5 pF
150W 25 uF
250W 45 uF
400W 66 uF

11.5.Ensayos:

Los ensayos a realizar se determinaran en las Especificaciones Técnicas Particulares.

12. Balastos e ignitores

Los balastos para lampara a vapor de mercurio responderan a las .,Norrmas IF\{AM 2312 y deberan tener
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Los balastos para lampara a vapor de sodio de alta presion responderan a los esquemas de la Norma IRAM
2283y los ignitores al Anexo “E de la misma norma. El conjunto balasto-ignitor sera de la misma marca por

razones técnicas de funcionamiento. -
12.1. Balastos:

Se solicitan Balastos de dos tipos:

e Para Incorporar: Interiores para instalar en luminarias con portaequipos. Por razones técnicas el Balasto
e Ignitor deberan ser de la misma marca.

o Para Intemperie: Instalacion exterior, para luminarias sin portaequipos.

Generalidades

El balasto sera apto para operar una lampara de sodio alta presién de la potencia solicitada y debera contar
con Sello IRAM de Conformidad de la Fabricacion acorde a la norma IEC 61347-2-9 (Ex 60922) e IEC 60923

Construccion

Los balastos para incorporar: Deberan estar impregnados al vacio con resina poliéster de clase
térmica 155° C, para protegerlos de la humedad, mejorar la transmisién de calor al exterior, la rigidez

dieléctrica y la vida util del balasto.

Deberan tener borneras para conectar al resto del circuito de material Poliamida 6.6 auto extinguible,
tension eficaz de trabajo 400 V, de forma tronco ovales para evitar el desprendimiento del tornillo al
desenroscar completamente el mismo. El grado de proteccion de las borneras sera IP 20. No se
aceptaran borneras con contactos accesibles.

Los terminales seran de bronce o laton con tratamiento anticorrosivo, como por ejemplo, niquelado.
Los tornillos deberan ser de hierro para asegurar su resistencia mecanica y también contaran con

tratamiento anticorrosivo.

Los balastos para intemperie: Contendran el balasto para incorporar, el ignitor y el capacitor alojados
en una caja protegida contra la corrosion. Encapsulado en resina poliéster.

El balasto sera de alto factor de potencia, con correccion de cos de @, en un valor de 0,95.

Montaje

o El balasto para incorporar permitira una fijacion en planta o lateral.
e El balasto para Intemperie tendra orificios de fijacién superior e inferior para fijar a la columna de

alumbrado.

Calentamiento

El ensayo se realizara haciendo circular por el balasto una corriente igual a la que circula con una lampara
de referencia a la tensién nominal declarada en el balasto abgrde ala Norma IEC 61347-2-9.

Se debera verificar que el calentamiento no sea superiof al At marcado y el Tw no debera ser inferior a 130
&, i
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Arrollamientos

Los balastos deberan tener los arrollamientos de cobre, realizados sobre un carrete de poliamida 6.6 con
carga de fibra de vidrio. Esto evitara la propagacion de flama en caso de que el carrete entrara en contacto
con el fuego.

La clase térmica del esmalte del alambre seré de 180 °C y el grado de aislacion eléctrica sera GRADO 2.

Los arrollamientos no deberan quedar expuestos para evitar golpes que dafiaran a los mismos, debiéndose
colocar sobre las bobinas de tapas de proteccion con un grado de proteccion IP20. Estas tapas deben
soportar las temperaturas maximas de funcionamiento del balasto cumpliendo con el ensayo de hilo
incandescente.

Pérdidas del Balasto

La pérdida del balasto sera ensayada a la corriente que circule con una lampara de referencia a tension y
frecuencia nominales del balasto. Estad sera como méaxima, la declarada por el fabricante. Esta pérdida
debera medirse luego de que el balasto en condicion de reposo estabilice su temperatura. Si la temperatura
de medicion es diferente a 20° C, se corregiran las pérdidas del cobre a esa temperatura, tomando la
variacién de la resistencia que exista entre el valor de estabilizacion y los 20° C

Potencia de Lampara

El balasto con una lampara de vapor de sodio alta presién de la potencia correspondiente al equipo
considerado, cumplira con las pautas de la Norma |EC 60923 en modo de funcionamiento.

Corriente de Cortocircuito

El balasto tendra una corriente de cortocircuito maxima de:

Potencia de Lampara | Corriente de Cortocircuito
(W) (Maxima)

70 1.96

150 3.2

250 5.4

400 8.2

Forma de Onda de la Corriente

El factor de cresta de la corriente de ldmpara a tension de arco y de red nominales no sera superiora 1,7.

Certificaciéon IRAM

Todos los balastos de Vapor de Mercurio y de Sodio de AltaPresion como asi también, los ignitores deberan

tener obligatoriamente el sello de conformidad IRAM.

hradef Paktlico
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12.2. Ignitores

Generalidades

El ignitor sera del tipo derivacion para operar una lampara de sodio alta presién de la potencia solicitada y
debera contar con Sello IRAM de Conformidad de la Fabricacién acorde a la norma IEC 61347-2-1 (Ex IEC
60926) e IEC 60927.

Construccion

Los componentes del ignitor estaran montados dentro de una caja de polipropileno auto extinguible rellena
de poliéster con carga mineral (carbonato de calcio) para favorecer la disipacion de calor de los
componentes. La caja del ignitor debera cumplir el ensayo de hilo incandescente.

Los ignitores se proveeran con cables de salida para su conexion al resto del circuito.

Temperatura de Operacién

El ignitor sera apto para operar en recintos que no superen los 70 °C.
Parametros Eléctricos

gy e

Los ignitores deberan cumplir con los siguientes parametros eléctricos:

Potencia de Lampara (W) 70 150 a 400

Tipo de Ignitor Derivacion Derivacion

Tension de pulso minima 2500 2500

Tensién de pulso maxima 3500 3500

Anqho de pulso minimo (Medido al 90% de 1 s 1us

V pico Minima)

Pulsos por ciclo minimos 2 2

Posicion del pulso ° Elec. 60° a 100° 60° a 100°
13. Tableros

13.1.General:

Los gabinetes para tableros de proteccion y comando, seran de chapa de acero calibre BWG14, de material
sintético o PRFV, aptos para instalacion eléctrica a la intemperie grado de proteccion Minimo IP 55 -IK10. Las
dimensiones de los gabinetes y todos sus elementos de proteccion, comando, fijacion, conexion, etc. se indican

en planos constructivos de la direccion de alumbrado publico para el caso que corresponda.

Los metalicos tendran borne de puesta tierra en o(.uerpo Y tapa Estaran pintados con pintura del tipo

electrostatica en polvg“de resina olimpfegnados con pintura epoxi y pintados

con poliuretanica ‘
™Y fuca\
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Aquellos construidos de material sintético, deberan ser resistente a los agentes atmosféricos y rayos UV, auto
extinguibles

Las puertas seran rebatibles mediante bisagras de tipo interior, apertura a 180° y burletes tipo neopreno.

Todos los componentes seran facilmente reemplazables, permitiendo trabajar comodamente desde el frente
del mismo y sin la necesidad de tener que remover mas que el elemento a reemplazar. Se dispondra de una
contratapa abisagrada o montada (de forma tal que permita su remocion sin demasiado inconveniente), calada
cubriendo todos los elementos y dejando tnicamente al acceso manual la palanca de comando de los mismos,
logrando con esto la proteccion contra contactos directos.

Ademas, cada tablero debera contar en la cara interna de la tapa el esquema unifilar correspondiente para el
mismo, protegido bajo una cubierta de acrilico.

Llevaran cerraduras accionadas con llave del tipo tnica o Standard segun Ordenanza 8760/92.-

El grado de proteccion sera IP 65 segun IRAM 2444.
13.2.Identificacion:

Los gabinetes llevaran pintado en color negro brillante, en lugar visible, el numero y las caracteristicas de la
subestacion transformadora que le provee energia y el codigo de tablero. El gabinete sera pintado con pintura
reflectante. El color para el gabinete, las dimensiones de las letras y el numero de tablero, seran

proporcionados por la Inspeccion.
Ademas de lo anteriormente indicado se debera incluir el simbolo de riesgo eléctrico en su tapa segun se
establece en norma IRAM 10005 — 1 acorde a AEA 90364 - 7.

13.3.Alimentacion:

Se realizara desde el punto fijado por la EPEC. Siguiendo la ET 21 del ERSEP.

Para un punto de conexién aéreo que alimente un tablero a nivel, se seguira el plano AP -T-013.
13.4.Control de encendido:

El mismo sera mediante interruptor automatico, digital o analégico para ser montado en Riel Din Ns35. Segun

se especifica a continuacion:

o Interruptor fotoeléctrico el cual se instalara en la columna mas proxima al tablero o en el tablero.

e Timer mecanico para riel din Ns35, con reserva 150hs. Monofasico 16A (carga resistiva) - 4A (carga
inductiva)

e Timer digital programable, programacion 24hs, 7dias, 8programas, carga inductiva maxima 2A, carga

resistiva maxima 10A.

13.5.Candados para instalar en Tableros de Protecciéon y comando. Gral.:

™\
Los candados a instalar en los tableros de Alumbrado Pﬂbli/:o deberan tener, igual cerradura segun llave y

candado de muestra suministrados por la Direccion de Alumbrado Pliblico. Deben se aptos para intemperie,

arco cementado y teTplado con combinaciones de bronce y doble traba ajbo lla

\‘ Jj/
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Sus dimensiones:

e Cuerpo: 40 mm

¢ Diametro del Arco: 7 mm
e Ancho Libre: 20 mm

e Altura Libre: 28mm

e Numero de Pernos: 5
Se instalara el candado y el tablero debera contar con aldaba de acero cincado en caliente de 115 mm. Para
lograr la seguridad de apertura requerida.

13.6.Mantenimiento general de Tablero:

Pintura

Preparacién previa: Toda suciedad o impureza, incluyendo papeles pegados, restos de pegamento,
4xidos de hierro o de cualquier otro metal, pintura vieja mal adherida o con oxido subyacente, etc.,
debera ser eliminada. Los métodos de limpieza manual o mecanica sugeridos pueden ser utilizados
solos o combinados: rasqueteado, cepillado, amolado, lavado con agua a presion, etc.

Aplicacién de las pinturas base: Sobre la totalidad de la superficie preparada debera ser aplicada una

capa de pintura anticorrosiva epoxidica (autoimprimante).

El pintado debera ser realizado con soplete sin aire comprimido, pincel o rodillo adecuados y alcanzar
un espesor de pelicula seca minimo de 50 um. El aspecto de la superficie pintada debera ser acorde a
la escala establecida por la norma IRAM 1109 B2. La pelicula debera ser homogénea y no presentar

chorreo ni desniveles.

Aplicacién de pintura de terminacion: Después de concluida la operacion anterior y respetando los

tiempos de secado en cumplimiento con norma IRAM 1109 B4, se aplicaran 2 capas sucesivas de

pintura Poliuretanica, con un espesor no inferior a 80 ym.
La aplicacion podra ser efectuada con soplete sin aire comprimido, pincel o rodillo adecuados.

En consecuencia, el espesor total de la pelicula seca debera ser como minimo de 130 um. El aspecto
de la superficie quedara acorde a la escala establecida por la norma IRAM 1109 B2. La pelicula
debera ser homogénea, libre de chorreaduras ylo desniveles. Debera ademas poseer color y brillo

uniformes.

Ficha técnica: El oferente debera entregar la correspondiente ficha técnica de los productos utilizados,
proporcionada y refrendada por el o los fabricantes de los mismos.

Puesta a tierra y aislacion

Todos los elementos metélicos de la instalacion que no constituyan parte de los circuitos, deben ser
conectados eléctricamente a tierra en forma rigida mediante un conductor de cobre aislado con vaina de
PVC IRAM 247-3. Segun se detalla en norma IRAM 2379. La seccion para lo “conductores acorde a su

funcion es la siguiente: \
r(d

e Parala PAT de servicio en tableros de proteccién y coma PAT sera de 10 mm2 color

T

ING ( fuaN pYvivas

o, el conductor

verde - amarillo.
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e Para conexion de PAT de servicio de columnas metalicas, el conductor de PAT sera de 10 mm2 color
verde - amarillo.
e Para la conexién de PAT de funcionamiento para luminarias, el conductor sera de seccién minimo 2.5

mm2, se comprende entre la luminaria y el borne de PAT en caja de conexion. color verde - amarillo.

La conexion a tierra del conductor de PAT es mediante jabalina de cobre con alma de acero modelo L1415
(diametro 12.6 mm y largo 1500 mm) segin Norma IRAM 2309, Estos estaran sujetos firmemente mediante
conector a cufia de aleacion de Cu, tipo TGC o WGC. También se podra utilizar tomacable de bronce modelo

T2 apto para tal jabalina

La resistencia de puesta a tierra de cualquier elemento de la instalaciéon no debera ser en ningin caso

superior a 10 Q.

Detalles constructivos y esquema de conexion de la PAT se indican en plano AP - TC - 004.

14. Aislacién y Medicion

La resistencia de aislacion medida entre conductores de un mismo cable, de éstos a tierra y de cualquier
elemento conductor a tierra, no sera inferior en ningtin caso a 50 MQ.

Los valores especificados anteriormente seran verificados por la Inspeccion mediante las mediciones

pertinentes.

15. Poda de arboles

— e ———

La poda a ejecutar debe ser técnica, solo para optimizar el servicio de alumbrado publico, la tarea y
directivas debe estar a cargo de personal idéneo y autorizado por la dependencia municipal correspondiente.

En los casos que la arboleda interfiera en el Alumbrado Vial, se procedera a podarla segin se muestra en

plano constructivo AP — TC - 025.

16. Ensayos

Los ensayos a realizar para cualquiera de los materiales mencionados se determinaran en las Especificaciones

Técnicas Particulares.

NOTA: La inspeccién y aceptacion de materiales que deban cumplimentar las exigencias de normas IRAM,
segun lo establecido en Especificaciones Técnicas Generales y Particulares, se efectuaran con la metodologia
y ensayos que determinan las Normas citadas, en todos los casos que las especificaciones técnicas
particulares lo determinen obligatoriamente y en los demas casos que la Inspeccion indique.

s ' ™A A P
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE LUMINARIAS LED

17. Objeto

Las especificaciones que se detallan a continuacién tienen por objeto establecer los requisitos técnicos minimos
a cumplimentar para la provision de luminarias LED. La misma debera ser considerada como base, siempre que
en el pliego de especificaciones técnicas y sus anexos no se indiquen valores y particularidades diferentes para
el proyecto a elaborar.

Los materiales solicitados deben ser originales, de marca reconocida y se daréa preferencia a aquellas luminarias
que sus repuestos coincidan con las instaladas mayoritariamente en los ultimos afios en el municipio,

disminuyendo variedad de repuestos y costo de mantenimiento.
18. Alcance

La presente es de aplicacion en el ejido municipal de la Ciudad de Cérdoba, Provincia de Cérdoba, Argentina,
comprendiendo todos los proyectos referidos a redes de alumbrado publicas como asi también la

documentacion técnica y legal requerida.

19. Normativa

La presente toma como referencia las Normas nacionales IRAM, IRAM - AADL e internacionales. Es de

caracter general, debiendo cumplimentar ademas las Especificaciones Técnicas Particulares, si las hubiere.

En el caso de que un material, componente o equipos se ajuste a dos 0 mas normas diferentes, la prioridad
esta dada por las Normas nacionales IRAM e IRAM-AADL.
Si no se contase con normativas nacionales, se adoptaran las recomendaciones de las normas internacionales.

Nacionales: Internacionales:

e |EC
e IRAM AADL J 2020-4
e DIN —Comision Electrotécnica Internacional

ENIRAM AR Soct Deutshe Int. F. Normung
« [RAMAADL J2022:2 e  ANSI| — American National Standard
e IRAMAADL J 2028 -2-3 Institute

e EN Norma Europea

e ASTM - American Society for Testing and
Materials

20. Definiciones

o Luminaria LED: artefacto de iluminacion que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por uno o varios LED

o médulos LED. Comprende todos los dispositivos necesario ‘ﬁgra el apoyo, fijacigh, proteccion de los LED los

circuitos auxiliares en combinacién con los medios de cone! ién a la rgd alimentacion, cuando forman parte
~ =

de la luminaria.
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e Carcasa o cuerpo: elemento estructural que soporta al resto de los componentes y que se vincula al elemento
de fijacion.

e Recinto dptico: espacio fisico que aloja uno o varios LED o médulos LED.

e Recinto porta equipo: espacio fisico que aloja a los equipos auxiliares para el funcionamiento de los LED en
condiciones de nominales de funcionamiento.

e Cubierta: elemento transmisor de luz, protector del sistema dptico y que forma parte de él, pudiendo ser
difusor, refractor o transparente, de vidrio o polimeros.

e Médulo LED: Sistema comprendido por varios LED individuales instalados adecuadamente sobre un circuito
impreso con la posibilidad de incluir o necesitar otros elementos como disipadores térmicos, sistemas opticos o
fuentes de alimentacion que modificaran las cualidades y garantias que el propio fabricante de LED ofrece,
haciendo asi necesaria su certificacion y pruebas de funcionamiento para la correcta oferta de caracteristicas.

e Fuente de alimentacién o driver: elemento auxiliar basico para regular el funcionamiento de un sistema LED
que adecua la energia eléctrica de alimentacién recibida por la luminaria a los parametros exigidos para un
correcto funcionamiento del sistema.

e Manguito: extremo del elemento de fijacion.

o Eficacia luminosa: es la relacion del flujo luminoso total emitido por la luminaria y la potencia eléctrica de linea
consumida (incluyendo el consumo del médulo y los equipos auxiliares) expresada en Im/W.

e Rendimiento luminoso: A partir del grafico de Radiacién Espectral (o Distribucion Espectral), se hace la
relacion entre la sumatoria de todas las emisiones en longitudes de onda mayores de 500 nm y la totalidad de
las emisiones en todas las longitudes de onda. Habla de la Calidad de la fuente de Luz. Las luminarias deben
evitar en lo posible la emision en la banda de longitudes de onda corta del espectro visible, concentrando la luz
mayoritariamente en longitudes de onda superiores a 525 nm. Ademas, la suma de las radiancias espectrales
para todas las longitudes de onda menores de 500 nm sera inferior al 15% de su radiancia total.

e Temperatura de color: expresa la apariencia cromatica de una fuente de luz por comparacion con la
apariencia cromatica de la luz emitida por un cuerpo negro a una temperatura absoluta determinada. Su unidad
de medida es el kelvin (K). En luminarias LED esta varia entre Blanco Calido (2500 — 3200K), Blanco Neutral
(3500 — 4500K) y Blanco Frio (mas de 4500 K).

o indice de reproduccién cromatica: es la medida cuantitativa sobre la capacidad de la fuente luminosa para
reproducir fielmente los colores de diversos objetos comparandolo con una fuente de luz ideal.

e Vida nominal: Periodo de tiempo en horas especificado por el fabricante de luminarias desde el primer
encendido, hasta la reduccion del 30% del flujo luminoso inicial de una muestra estadistica de unidades de
LED, en condiciones de encendido y operacion controladas.

e Tele-gestion: Sistema que posibilita la operacién remota del parque de luminarias, optimizando los costos
operativos de operacion y mantenimiento.

« Médulo de control de luminaria (MCL): Dispositivo electrénico de comunicacién, adosado en la luminaria,
que permite la operacion remota del equipo.

e Controlador de segmento de luminarias (CSL): Concentrador de informacion, capaz de gestionar un grupo
de MCL. Este equipo se comunica bidireccionalmente con el centro de control. Dee disponer de elementos de

respaldo fisico, ante eventuales cortes prolongados de ener a\
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21. Generalidades

La luminaria a instalar debera contar con un flujo luminoso que se especifica en las cantidades méas abajo
descriptas, al igual que las lamparas de descarga que reemplazan, para las diferentes arterias:

e Para Avenidas de 6 carriles 0 mas, en reemplazo de ldmparas de SAP 400 W, un flujo luminoso 2 25.000
Im

e Para Avenidas de 4 carriles 0 mas, en reemplazo de lamparas de SAP 250/400W, flujo luminoso 2 16.800
Im

e Para calles de 2 carriles o mas, en reemplazo de lamparas de SAP 250 W, flujo luminoso 2 14.000 Im.

e Para calles de 1 carril, en reemplazo de ldmparas de SAP 150 W, flujo luminoso 2 10.500 Im.

Estos valores deberan ser considerados y tomados como base, siempre que en el pliego de especificaciones

técnicas y sus anexos no se indiquen valores diferentes y particulares para el proyecto a elaborar.

22. Sistema de montaje y acople

La fijacién de la luminaria LED se debe realizar sobre un tubo metalico (“manguito” de la columna metélica) de
42,4 mm o 60,3 mm de didametro exterior nominal, a saber:

o Para luminarias de largo total menor de 800 mm, el diametro exterior nominal del manguito de acople sera
de 424 mmz+ 1.

e Para luminarias de largo total mayor o igual a 800 mm, el didmetro exterior nominal del manguito de
acople sera de 60,3 mm £ 1.

La luminaria debera contar con un dispositivo que le permita ser montada en los manguitos antes descriptos, el
que debera cumplir con las siguientes dimensiones:

Largo total de la Diametro exterior Diametro interior de la . Largo minimo de
) o Largo maximo del . .
luminaria LED nominal del manguito entrada a la luminaria } empotramiento efectivo
empotramiento [mm]
[mm] (ver IRAM 2619) [mm] LED [mm] [mm]
Menor que 800 42,4 4541 120 70

Mayor o igual a

60,3 631 200 100
800

A fin de poder nivelar la posicion horizontal de la luminaria, la misma debera contar con un sistema de posicion
angular orientable, que permita la nivelacion y regulacion del angulo de montaje en intervalos de por lo menos
+5° respecto a la horizontal. El sistema de regulacién debera garantizar la permanencia de la posicién elegida,
evitando posteriores movimientos de la luminaria. ~

En caso de no cumplir alguno de los requisitos anteriores s podra proveer, juntT\qon la luminaria, un acople que

satisfaga los mismos.
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El sistema de fijacion debera mantener firmemente la luminaria impidiendo todo movimiento. Se deben utilizar

tornillos tipo prisionero de acero inoxidable cabeza cuadrada punta copa, para llave Allen u otro tipo de cabeza
que impida el deslizamiento, cumpliendo ensayo de torsion seglin IRAM AADL J2021.

23. Caracteristicas tecnoldgicas

23.1.Generalidades de la Construccién:

La carcasa de la luminaria deberad contar con un espesor minimo de 2 mm y sera de aleacién de aluminio
fundido. La aleacion de aluminio debera ajustarse segun norma IRAM 621: V.N. 1; Ne 413; N° A413.0; N° 339.1
y N° 332.2.

Se deberan suministrar ensayos de la carcasa de la luminaria, que demuestren que la misma es apta, por
normas IRAM e internacionales, a la torsion, fractura, fatiga y una proteccion al impacto IK mayor o igual a 10,
seguin Norma |EC 62262. Los ensayos suministrados deberan ser de laboratorios nacionales reconocidos.

No se admitiran luminarias de chapa estampada, de materiales sintéticos, ni del tipo convencionales para
lamparas de descarga adaptadas para LED.

La carcasa contara con dos volumenes independientes: uno para el grupo optico (recinto 6ptico) y otro para el
alojamiento de la fuente de alimentacion o driver (recinto porta equipo). Es decir, entonces, que el recinto
optico y el recinto porta equipo deben ser de acceso INDEPENDIENTE.

La disipacion de calor es un elemento muy importante a la hora del funcionamiento y vida util del LED, razén
por la cual, la carcasa debera contar con un disipador externo, ubicado en la parte superior de la misma. Dicho
disipador tendré un formato aleteado, el que se podra disponer de manera longitudinal o bien transversal, que
permita el drenaje del agua de lluvia facilitando su auto-limpieza evitando la acumulacién de suciedad de

pajaros y ambientales.
No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccion forzada utilizando un ventilador u otro elemento).

La carcasa debe poseer borne de puesta a tierra claramente identificado, con continuidad eléctrica a las partes

metalicas de la luminaria.

No se admitiran luminarias tipo “unidad sellada” que al cabo de la vida atil de algunos de sus elementos sea
necesario el reemplazo total de la luminaria.

Los tornillos o resortes exteriores deben ser de acero inoxidable para asegurar una absoluta proteccion contra
la accion de la intemperie. El resto de la tornilleria debe estar protegida de la corrosion y sera como minimo de
acero galvanizado. No se admitira en ningdn caso tornillos autorroscantes, ni remaches para la sujecion de

elementos.
23.2.Recinto éptico

El recinto 6ptico que contiene a los modulos LED debera ser protegido con una cubierta, la que podra ser de
vidrio o de material plastico. En caso de ser de vidrio, el mismo debera ser del {ipo borosilicato, templado, plano
o curvo, sin burbujas o fallas que puedan provocar su rotura en uso y cumplif con los ensayos indicados en la
IRAM — AADL —J 2021.{En caso de ser de material pl sti&n\: podrg usarse p licarbonato, metacrilato de metilo
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u otros materiales, siempre que estos cumplan con los ensayos de choque térmico, impacto, decoloracion,

degradacién por ozono y radiacion ultravioleta indicados en la IRAM — AADL —J 2021.
En ninglin caso se aceptara la fijacion de la cubierta por medios adhesivos.
La estanqueidad del recinto estara garantizada asegurando un grado de proteccién minimo de IP66 o superior.

En todos los casos la proteccion contra impactos debera ser IK210 en polimeros e IK28 en vidrios, segun IRAM
— AADL -J 2021.

Las placas junto a las lentes opticas o espejos deberan asegurar la correcta distribucién fotométrica en las
distintas geometrias de montaje. Se debera presentar, junto con la oferta, los diagramas con las diferentes
fotometrias y calculos luminotécnicos que avalen el cumplimiento de la IRAM — AADL — J 2022-2.

Se aceptaran luminarias, que por su disefio, los médulos LED dispongan de su propio cerramiento optico,
prescindiendo de un recinto optico en el cuerpo de la luminaria.

En estos casos, el modulo sera |P66 o superior y contar con una proteccién al impacto minima IK = 8 y debe
cumplir con los ensayos de choque térmico, impacto, decoloracion, degradaciéon por 0zono y radiacion UV,
individual o por modulo, segin IRAM AADL J2021.

23.3.Recinto porta equipo

La tapa del recinto porta equipo podra ser de apertura superior o inferior. Para mantener los equipos
electrénicos en perfectas condiciones de uso, la hermeticidad del mismo debera garantizar una proteccion P66

o superior.

La apertura y cierre del recinto porta equipo se debe realizar en forma sencilla y sin el uso de herramientas,
siendo la operacion de forma manual y por medio de un disefio adecuado que permita sostener a la vez la tapa
en una posicion segura. Si el cierre de la tapa se efectta roscando tornillos, estos deben estar montados de
forma imperdible y se debe accionar manualmente mediante su cabeza (mariposa, moleteado u otro sistema) o

con herramientas de uso corriente.

Al encontrarse la tapa del recinto porta equipo en posicién de apertura, la misma debe permanecer retenida o
suspendida, segun corresponda, en forma segura, permitiendo la inspeccion de la fuente de alimentacién o

driver.

El recinto porta equipo debera contar con una bandeja porta equipo desmontable, la que permitira el montaje
de la fuente de alimentacion o driver. Cuando la fijacién de esta bandeja a la carcasa de la luminaria se realice
en forma directa empleando tornillos, debe ser posible extraerla en forma simple, aflojando los tornillos sin
quitarlos. Para la fijacion de estos elementos s6lo se deben emplear herramientas de uso comun.

No se admitiran equipos (drivers) colocados en el exterior de la luminaria o en el recinto éptico, ni tapas porta
equipo de chapa.

En todos los casos, la luminaria debera ser apta para el funcionamiento con interruptor fotoeléctrico 0
fotocélula. En consecuencia, no seran consideradas aquellos artefactos que no contengan en la parte superior

de la carcasa un zécalo NEMA de 7 pines (segun norrqativa ANSI C136.4r} permitiendo de este modo la

instalacién de la respectiva fotocélula y, también, und facil integracion a un sistema de telegestion. No debe

existir la posibilidad de entrada gygua o polvo con laffotocélulalin tal

(‘w;)f VIVAS \ Lesy et
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La existencia del zécalo mencionado no ira en detrimento del grado de estanqueidad minimo exigido para el

recinto porta equipo, lo que requerird suministrar la luminaria junto con un “shorting cup” o capsula de
cortocircuito para zécalo NEMA, el que debera ser instalado en el zécalo NEMA de la luminaria siempre que en
el mismo no se coloque la fotocélula. El dispositivo mencionado sera apto para 220 Vca, 10 A e IP43.

Sera excluyente los casos en que las luminarias ofrecidas no cuenten con todos los componentes internos
necesarios para incorporar la tele gestion en un futuro, sin la necesidad de trabajos de recableado, o

modificaciones en la carcasa de la misma.

El recinto porta equipo debera alojar un elemento de seccionamiento eléctrico tal que permita, al abrirse la tapa
de dicho recinto, desconectar la luminaria de la red de alimentacién. Esto sera un requisito deseado pero

reviste caracter no excluyente para la presente Especificacion Técnica General.

En caso de no contar con el elemento de seccionamiento eléctrico, el personal técnico que manipule la
luminaria debe realizar las tareas de mantenimiento mediante un procedimiento de trabajo seguro quedando la
luminaria eléctricamente desconectada mediante el retiro de fusibles en las columnas de acometida
subterranea y seccionamiento de la proteccion general o de circuito en el tablero de comando, en el caso que
se trate de las columnas de acometida aérea.

Ademas, el recinto porta equipo debe de estar provisto de un sistema mecanico que permita el intercambio

gaseoso Y filtro apropiado que evite la acumulacién de agua o humedad por condensacion interior.
23.4.Médulos LED

Los LED estaran montados sobre un circuito impreso de aluminio u otro material de mayor conductividad
térmica, con pistas de material conductor eléctrico. Las pistas conductoras estaran disefiadas de tal manera de
conectar los LED en condicion serie y/o paralelo segun corresponda al disefio elegido y de manera tal que 1a
salida de servicio de un LED no implique la salida de servicio de todo el médulo. Las pistas estaran protegidas,

salvo las pistas de soldadura de los LED, por una mascara resistente a la humedad.

Sobre los LED se dispondra de un dispositivo durable (no degradable) para obtener la curva de distribucion

solicitada en esta especificacion.

El o los médulos LED deben ser intercambiables, siguiendo las indicaciones del manual del fabricante, para
asegurar la actualizacion tecnologica de los mismos. Deberan estar montados a la luminaria de manera tal que,

en ocasion de reposicion de alguno de ellos, no se vea madificada la distribucion luminosa.

La vida media garantizada para los médulos debe ser igual o mayor a 50.000 horas. Es decir que, luego de
pasado ese tiempo, el flujo luminoso emitido por cada modulo LED sera menor o igual al 70% de su valor inicial
en la mitad del lote (50%) de las luminarias , lo que debera verificarse en el ensayo L70/B50, certificado LM80,
TM21 e ISTMT IES LM — 80-08

No se admitiran aquellas luminarias que utilicen tecnologia chip on board (COB).

23.5.Fuente de alimentacion o driver )
!

La fuente de alimentacion o driver debera ir montada sobre(la bandeja borta Tu o desmontable, instalado en

el recinto porta eqyfipo de la lumi ria. i
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Debe ser del tipo para incorporar, para una tension de alimentacion de 120-277 V, frecuencia nominal 50/60
Hz, un factor de potencia mayor o igual a 0,95 (acorde a las exigencias de la EPEC) y una distorsién armonica
total (TDH) menor o igual al 15%. La vida util de la fuente debera ser mayor o igual a 50.000 horas.

Las fuentes podran ser de tensién o corriente constante ylo potencia constante, siendo los parametros de
salida los necesarios para los médulos que seran conectados a ella.

La corriente de salida debera ser ajustable desde 350 a 700 mA o desde 525 a 1050 mA, como maximo. El
equipo contara con un médulo de proteccién de temperatura que recibira sefal del sensor tipo NTC alojado en
la placa, de manera de ajustar el nivel de corriente y asi proteger a la misma ante incrementos de temperatura

que ponga en riesgo su funcionamiento, y asegurando la vida util y performance del sistema.

Es condicion excluyente que la fuente de alimentacion o driver incorporado a la luminaria sea del tipo regulable
entre un 10% y el 100%, bajo protocolos de control 1-10V — DALI é Dynadimmer, es decir que sean

compatibles con cualquier sistema de control o telegestion.

Debe tener como minimo un grado de hermeticidad IP>66, contar con certificacion de seguridad eléctrica
segun Res 169/18 o la vigente que la reemplace y cumplir con las normas IRAM o |IEC correspondientes.

La fuente de alimentacion o driver debera contar son las siguientes protecciones:

o Proteccién contra sobretensiones comun/diferencial: 3/3 kV.
o Proteccion de corto circuito a la salida.

e Proteccion de sobre corriente a la salida.

e Proteccion de sobre tensién a la salida.

e Proteccién por baja tension a la salida.

o Filtro de alta frecuencia a la salida.

23.6.Dispositivo de proteccion contra sobretensiones

Proteccion contra sobre tension: 1.1kV/10kA para forma de onda normalizada 8/20 ps.
23.7.Conductores y conexién eléctrica

Las conexiones eléctricas deben asegurar un contacto correcto y seran capaces de soportar los ensayos
previstos en IRAM — AADL — J 2021 e IRAM — AADL — J 2028. Los conductores deben ser de Cu electrolitico y
cumplir con los ensayos de conductividad fijados en la IRAM-NM 280.

Los conductores que conecten el o los médulos LED a la fuente de alimentacion, deben conectarse por fichas o
conectores polarizados enchufables o borneras con indicacion de polaridad, fijas a la carcasa o tapa porta
equipo, para permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. Cualquiera sea el sistema de

conexionado utilizado, la alimentacion eléctrica se debera colocar del lado del contacto hembra.
En ningln caso se admiten empalmes en los conductores.

Las conexiones que se realicen dentro de un recinto portaxequnpo se admitiran con menor grado de proteccion

(borneras de conexion), siempre y cuando el mismo cumple con un nlveI dees nqueldad IP66 o superior.
[

Las posiciones de los condu@;&de linea deben estai; identifi rcasa o bornera.
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En el caso de que no fuera visible el esquema de conexion en la fuente de alimentacion o driver, se debera
colocar un esquema de conexiones dentro del recinto porta equipo y ubicado de manera que sea de facil
lectura. Las indicaciones deben ser en idioma espafiol.

23.8.Terminacién de la luminaria

Todas las partes metélicas de la luminaria deben tener tratamiento superficial aplicado electrostaticamente,
segun Normas nacionales e internacionales (1000 horas de niebla salina ASTM B 117) y adhesion de Pintura
IRAM1109 MET b VL.

23.9.Requerimientos luminosos minimos

o Distribucion luminosa longitudinal: debe ser asimétrica media, de acuerdo a IRAM — AADL - J 2022-1
en todo su contenido.

o Deslumbramiento: debe ser APANTALLADA de acuerdo a IRAM — AADL — J 2022-1 y el Incremento de
Umbral de Percepcién (Tl), de acuerdo a la norma IRAM — AADL — J 2022/2 debe ser < 15 %,
verificandose en la fotometria y los ensayos de campo respectivos.

o Eficacia luminosa: minimo debe ser igual 0 mayor a 120 Im/W.

o La temperatura color: la temperatura color de los LED que conforman la luminaria debera ser, segln su
aplicacion:

o lluminacién peatonal: la temperatura estara definida en el rango comprendido entre 3000 a 4000 K.

o lluminacién vial: la temperatura se define en 4000 K.

e Illuminacion de espacios verdes: la temperatura estara definida en el rango comprendido entre 4000 K a
4300 K maximo.

e [ndice de reproducciéon cromatica: debe ser igual o mayor a 70.

e Otros parametros luminicos: con la finalidad de proteger el cielo nocturno frente a la contaminacion
luminica, el flujo hemisférico superior instalado (FHSINST) de la luminaria debe ser inferior al 1%. Por otra
parte, las luminarias deben evitar en lo posible la emision en la banda de longitudes de onda corta del
espectro visible, concentrando la luz mayoritariamente en longitudes de onda superiores a 525 nm.
Ademas, la suma de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda menores de 500 nm

sera inferior al 15% de su radiancia total.

Estos requerimientos estan corroborados con mediciones fotométricas de campo, realizados por personal
idéneo de entes oficiales, (CIC, INTI, LAL, AADL) y bajo los procedimientos que la Norma IRAM indica, en
tramos de por lo menos 4 equipos consecutivos y correlativos, y costos de dichos ensayos a cargo del oferente

y a nombre de la Municipalidad de Cérdoba- Direccion de Alumbrado Publico.

24. Normas y Certificados a cumplir

e Las fuentes de alimentacion o drivers de LED deberan contar con:
o Planilla de datos garantizados.

o Certificado de seguridad eléctrica segun Res 169/1,%0 la vigente que la’reemplace, y certificado de

origen de la fuente \
e Las luminarias tendran: \ ;
o Certificado Té\seguridad,eléﬁrica segun Res 169/\18 o |a‘\§/i ente que|la reemplace.
AN, Mty qur,\'\;:?‘,u‘d.v;-v AT O
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o La luminaria debe tener grabado, marca, modelo y pais de origen.

Las placas LED:
o Datos garantizados de la placa, especificando flujo luminico y tension de servicio para la corriente de
salida correspondiente (350-700mA o 525-1050mA), para la posicion de funcionamiento e indicar las

posiciones de funcionamiento para las cuales han sido ensayadas.

NORMA

CONCEPTO

IRAM-AADL J 2021

Luminarias para via publica. Requisitos y Ensayos

IRAM-AADL J 2022

Alumbrado Publico. Clasificacion de calzadas y Niveles

IRAM-AADL J 2024

Interruptores Fotométricos p/iluminacion exterior. Definiciones, condiciones
generales, requisitos.

IRAM-AADL J 2028 | Luminarias. Requisitos y métodos de ensayo
IRAM-AADL J 2028 || Luminarias fijas para uso general. Requisitos
IRAM 621 Aluminio y sus aleaciones.

V.N-1 N° 413; N° A413.0; N° 339y
N° 332.2

Ensayos mecanicos sobre materiales

IRAM-NM 280 Conductores de cables aislados
IRAM 2022 Conductores eléctricos para cables aislados.
IRAM 2444 Grados de proteccién mecanica proporcionada por las envolturas de equipos

eléctricos.

|IEC 60598-1 Ed. 8.0 b:2014

Luminarias — Parte 1: Requerimientos generales y ensayos. Seguridad eléctrica

IEC 60598-2-22 Ed. 3.1

Luminarias — Parte 2-22: Requerimientos particulares

IEC 61347-2-13 Ed. 2.0 b:2014

Controlador de ldmpara — Parte 2-13: Requerimientos particulares en CA o CC
para controladores electrénicos

IEC 62031 Ed. 1

Médulos LED para iluminacion general — Condiciones de Seguridad.

IEC 62262 (2002)

Grados de proteccién IK

IEC 62384:2006

Controladores electrénicos para modulos LED en CA

Resolucién SC N° 169/2018

Seguridad Eléctrica

CNT-PM-1 Resolucién 988/96 Notas

Aclaratorias

Ente Nacional de Comunicaciones - ENACOM Normas técnicas, protocolos y
Normas vigentes

25. Sistema de telegestion

25.1.

El oferente debera proponer una luminaria que permita int

informacion del'\&a‘iera bigir
HEA SO0 =

Sistema listo para incorporar telegestién:

un Sistéma de tdlegestion que debera transmitir

g
ional por sefales inalémbﬁcas. debe estar compuesto por
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un médulo controlador de luminarias de exterior, controlador de’ 'segmento'de luminarias 'y este permitir***

conectividad por multiples vias (3G, 4G, Fibra dptica, WiFi, etc.) para transmitir los datos de cada segmento al

centro de control desde donde se telecomandara, registrara y monitorearé al sistema.
25.2. Médulo de control de luminaria

Los médulos de control de luminaria (MCL) deben ser integrados en la propia luminaria LED y ser Geo-
posicionales con un sistema de GPS integrado en el mismo. El mismo debe ser capaz de controlar los
artefactos, segun sea el driver regulable utilizado en el mismo, de modo que admita protocolos tanto 1-10V o
DALI.

Los médulos de control (MCL) deberan comunicarse con el modulo controlador de segmento (Gateway) a
través de una red inalambrica de MESH, de manera que cada MCL pueda transmitir mensajes.

Estas especificaciones aplican a los médulos de comunicaciones utilizados en las luminarias LED, asi como en
los concentradores u otros equipos que comunicasen con ellas utilizando la red inaldmbrica MESH en banda
NO licenciada y de BAJA POTENCIA, los equipos deben poder unirse a una red segura protegida a través de

encriptacion.

El adjudicatario debera presentar la aprobacién del certificado de comunicacién ante la Ente nacional de
comunicaciones (ENACOM), como requisito de aplicacion a la licitacion. Sera responsable ante la Secretaria
de Medios y Comunicacién Publica y ante el (ENACOM) del cumplimiento de todas las normas y

reglamentaciones aplicables.

El protocolo de comunicacion debera ser estar totalmente documentado, teniendo como minimo las siguientes

capacidades de funcionamiento dentro del mismo.

e Encendido/apagado.

e  Atenuacion.

e Configuracién del reloj del tiempo real.

e  Configuracién del calendario astronémico.
e Transmisién de alarmas y fallas.

e Transmisién de informacién de consumo (tolerancia del 2%).
E| sistema debera permitir integraciones de terceros con algun tipo de API para interoperacion.

El médulo controlador de luminaria debera tener las funciones de encender, apagar la luminaria LED, ajustar el
nivel de iluminacién, detectar fallas del sistema, posicionar la Juminaria en el mapa (sin la necesidad de hacerlo
en forma manual para luego volcarlo al software), entre otras funciones que debera describir el oferente cuando
realice su oferta técnica. A fin de detectar fallas de funcionamiento del MCL debera como minimo ser capaz de
medir tension de linea, corriente, factor de potencia, cantidad histérica de encendidos de la luminaria, tiempo

total histérico de encendido de la luminaria, y estado actual del sensor de luz integrado.

El MCL se comunicara con el controlador del segmento en forma inalambrica y segura, mediante RED
INALAMBRICA. Debera registrar las horas de funcionamiento y ofrecera und lectura precisa del consumo de

energia. El software del MCL (firmware) debera actuali é%ie por via inala
‘ I3

intervenido fisicamente. ?/ \
f\ \
b]

brica, sin la necesidad de ser
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EI MCL debera contar con una memoria no volatil para almacenar eventos y fallas hasta la recuperacion de la
conexién por un minimo de 10 dias. Y adicionalmente contar con una foto receptora que le permita al MCL
encenderse y apagarse en forma automatica durante el dia y la noche ante una eventualidad caida prolongada
del sistema. De esta forma garantizar que el correcto encendido de las luminarias ante cualquier inconveniente
de comunicacion.

El controlador exterior debera permitir:

e Tener un registro histérico de eventos, al cual se podra acceder mediante la utilizacién de un software que
debera ser provisto por el adjudicatario.

e CLO (Constant Light Output), que mantiene constante el nivel luminico a lo largo de la vida util de la
placa, posibilitando a través de un software su programacion.

e Programacién de horarios estacionales a través de reloj astronémico incluido en cada equipo auxiliar o
software.

e Debera incluir un sensor crepuscular que le permitirad operar normalmente (encendido y apagado) en los
casos que falle la red de comunicacion.

e Debera tener la capacidad de almacenar datos referidos a consumo de energia, reporte de fallas etc.

Deberan suministrarse los datos técnicos garantizados.
25.3. Controlador de segmento de luminarias

De ser requerido el uso de controladores de segmento de luminarias por el sistema de control, el controlador
de segmento de luminarias (CSL) debera ser capaz de controlar una serie de 150 MCL's y se encargara de

recopilar datos de ellos entendiéndose como tal al equipamiento dispuesto para:

El CSL debe poder controlar una cantidad minima de 1000 MCSLs, de esta forma disminuir la cantidad de
CSLs requeridos para el sistema de control. Esto reduce la cantidad de puntos de falla del sistema y por lo

tanto facilita el mantenimiento a futuro del sistema completo.

Concentrar la informacion recibida de las luminarias y redirigirla al centro de control. Recibir comandos desde

el centro de control y redirigirlos a las luminarias.

El controlador de segmento debe poder comunicarse con las luminarias cumpliendo con los requerimientos
relativos a la red inaldmbrica. Los concentradores deben poder aceptar el trafico de la maxima cantidad de

luminarias para la que fueron disefiados, en forma permanente y concurrente.

Deben poder consolidar la informacion de las luminarias en intervalos configurables de 15 minutos, 30 minutos,

60 minutos, 6 horas, 8 horas, o 24 horas.

Almacenar la informacion de las luminarias conectadas a ellos para poder distribuirla sin necesidad de acceder
fisicamente a ellas. Almacenar el ultimo estado conocido de cada luminaria conectada a ellas para poder

transmitirla periédicamente al centro de control.

Deben poder generar alarmas si detectan luminarias que se desconectayde la red inalambrica por periodos
mayores a los usuales o que no se reportan en los intepvalos previstos. Lol concentradores deben poder enviar
la informacién de las luminarias al centro de contro utilizando una conexién TCP/IP segura (SSL). Aceptar

conexiones entrantes desde el centro de control por medio de unajc inexion TCP/IP segura (SSL) con el objeto
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LERRETRTRNE )
de enviar comandos desde el centro de control hasta las luminarias y/o alterar la configuracion del

concentrador y/o sus luminarias asociadas.
El firmware del CSL debera poder actualizarse a distancia por medio del centro de control.

El CSL debe contar con un banco de baterias y un sistema de UPS con notificaciones de fallas por contacto
seco. De esta manera se minimiza el impacto ante cualquier caida de la red eléctrica y optimiza los reportes de
fallas y energia al centro de control. El CSL ante una caida de tensién de red debe reportar al centro de control
y debe mantener el CSL energizado por 24 horas. El CSL debe monitorear el estado de las baterias y reportar
al centro de control ante una falla detectada de las mismas.

25.4. Descripcién funcional del sistema integrado de telegestion

El oferente debera presentar una descripcion de su solucién del sistema integral de telegestion, presentando
un diagrama de la implementacion a desplegar en cada posicion donde algun componente del sistema se vaya
a instalar. Asimismo, debera describir genéricamente las capacidades operativas y funcionales que se podra

desarrollar en cada sitio o desde cada componente del sistema.

LIGAD DECORDOBA
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26.

27.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA FAROLAS DE LED

Generalidades

Las farolas deben ser de tamafio adecuado de forma troncocénica, aptas para placa de leds con una potencia
hasta 100 W +/- 10%.

Los materiales solicitados deben ser originales, de marca reconocida y se dara preferencia a aquellas
luminarias que sus repuestos coincidan con las instaladas mayoritariamente en los Ultimos afios en el
municipio, disminuyendo variedad de repuestos y costo de mantenimiento.

Caracteristicas constructivas

e

La base y techo deben ser de aleacién de Aluminio fundido o inyectado. Con su propuesta el oferente debe
suministrar analisis quimico cualitativo y centesimal de la aleacion utilizada. La base debe ser de acometida
vertical de diametro 60 mm y largo minimo de 100 mm. No se admiten farolas con bujes postizos para reducir
el diametro de acople. El techo debe ser aleteado en su parte superior para evacuar el calor generado por los
LEDs. No se aceptan techos de chapa. El techo y la base no deben tener barrales metalicos de unién que

generen sombras indeseables y/o disminuyan la eficiencia.

Las placas de leds y la fuente de alimentacion no deben superar la temperatura maxima de funcionamiento
especificada por el fabricante de los componentes cuando se ensaye la farola a una temperatura ambiente de
25° C +/- 3 °C.

El grado de hermeticidad del recinto donde estan alojados los LEDs debe ser grado IP66 o superior. No se
aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccion forzada utilizando un ventilador u otro elemento).

El fabricante debe garantizar la posibilidad de alojar en la parte superior central del techo un zdécalo tipo NEMA

para fotocontrol.
27.1.Recinto portaequipo:

La fuente de alimentacién (driver), debe fijarse de manera que permita su reemplazo y debe estar ubicada en la
base de la farola de acceso independiente del recinto 6ptico. El acceso al recinto portaequipo debe ser
abisagrado para permitir la instalacion, inspeccion y mantenimiento con seguridad, facilidad y rapidez para el

operador.

Los conductores que conecten la fuente de alimentacion a la red de suministro eléctrico deben conectarse a
una bornera tripolar ubicada en la entrada de columna y facilitar su identificacion. Los conductores que
conecten el o los médulos de leds, a la fuente de alimentacién (driver), deben conectarse por fichas o
conectores polarizados enchufables, grado de proteccién IP65 para permitir un rapido y seguro cambio de

alguna de las partes. En ningun caso se admiten empalmes en los conductores.
27.2.Recinto 6ptico:

Los LED deben ser con encapsulado ceramico y no se admiten del tipo de media potencia o mid-power
encapsulados en material plastico. Deben ser montados/ sobre un cirguito impreso de aluminio (u otro material

techo superior para evacuar el

de mayor comctividad térmica) sujeto intimamente en forma irecta\ spbre
A\
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calor generado por los mismos. Las placas de LEDs deben ser intercambiables, siguiendo las indicaciones del

manual del fabricante, para asegurar la actualizacién tecnolégica.

Cada Led poseera una lente individual que distribuya el flujo luminoso. El disefio del sistema dptico debe
permitir optimizar la distribucion luminosa, adaptandola a las diversas geometrias de instalacion segun

exigencias del proyecto.

La temperatura de color, se permite hasta 4000 K, y el flujo luminoso Util total emitido por la farola debe ser
mayor a los 12.000 limenes.

El techo-disipador mantendra la temperatura de los LEDs a (Tc < 85°C) para una temperatura ambiente de
25°C, para ello, la placa de LEDs debe tener incorporado un termoresistor que en conjunto con el driver
controle dicha temperatura maxima.

La farola debe contar con cubierta refractora de proteccion independiente de las lentes refractoras.

La tulipa debe ser de policarbonato cristal inyectado y soportar el ensayo de impacto segun IRAM AADL J2021
para IK29. La fijacion de la tulipa al techo de la farola debe ser mediante un robusto anillo de aleacion de
aluminio fundido o inyectado.

Debe tener un reflector conico de alta reflexion en su interior, que actie como recuperador energético y

aumente la eficiencia de la farola.

Driver: deben ser del tipo para incorporar, para una tension de alimentacion de 220 V + 5%, frecuencia 50 Hz,
del tipo de corriente de salida constante de hasta 700 mA, y una potencia de salida de hasta 100 W. No se

admiten farolas sin driver.
La (Deformacion Arménica Total) THD total de la corriente de entrada debe ser inferior a 20%.

Deben tener como minimo un grado de hermeticidad 1P66.

28. Normas y certificados a cumplir

e Las placas de LED tendran:
o Declaracion jurada especificando marcay modelo de los LEDs utilizados.
e Las fuentes de LED tendran:
o Certificado de seguridad eléctrica segin norma IEC 61347-2-13
o Declaracién jurada de cumplimiento de la fabricacion segun norma IEC 62384
o Declaracién de origen de la fuente

e Las farolas tendran:

o La farola debe tener grabado en sobre relieve marca, modelo y pais de origen, de acuerdo a lo
indicado en las normas IRAM AADL J 2020-4.
o Certificado de seguridad eléctrica con ensayos emitidos por un laboratorio de nuestro pais.

29. Documentacién a presentar por el oferente

e Curvas polares de los planos principales

e  Curvas de utilizacion N ‘p/
e Curvas Isolux ivd N E. VIVAS

N
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e Curvas Isocandela
e Planilla de intensidades en Cd/KIm
e Para la farola el Certificado de Conformidad de marca correspondiente al cumplimiento de la Res
508/2015 y sus modificatorias.
o Eficiencia de los leds en Lm/W para Tj =85 °C.
e Eficiencia de la farola en Lm/W.
o Rendimiento del sistema en % (eficiencia farola / eficiencia de los leds)
e Declaracién jurada del origen de:
o Placas
o Fuentes (drivers)
o Dispositivos de control

Con la oferta se deberan presentar copia certificada por escribano publico, por el laboratorio emisor o por IRAM
de los protocolos de ensayos de las luminarias a suministrar, realizadas por un laboratorio oficial o reconocido

por IRAM.
Generalidades kit LED
30.1. Médulos LED:

Los médulos deberan estar compuestos por circuito impreso “PCB”, con LED de primera calidad. Seran aptos
para su uso a la intemperie con un grado de proteccion IP66 mediante cierre con refractor de policarbonato
inyectado. Tendran la posibilidad de contar con Lentes o micro lentes-refractoras para una adecuada
distribucion luminosa sobre la calzada, permitiendo modificar, de ser necesario, la distribucién luminosa
espacial, en funcién de la geometria de la obra. Las mismas estaran construidas en policarbonato o

metacrilato con proteccion anti-UV, y fijadas con tornillos de acero inoxidable

Poseera un disipador para consolidar la correcta gestion térmica del conjunto. El disefio permitira disipar el
calor generado por el conjunto LED-Circuito impreso y asegurando el flujo luminoso emitido, e impidiendo que

la temperatura de los terminales de los LEDs supere los 85°C para una temperatura ambiente de 25°C.
Deberan tener como minimo las siguientes caracteristicas:

e  Flujo de cada médulo (minimo): 2300 Lm
e Potencia total de cada médulo: 25W-30W
e Temperatura de color: 3000 K a 4000 K (Blanco Neutro)

30.2. Fuentes electrénicas:

La fuente sera de reconocida marca en el mercado, de la potencia adecuada segun los madulos a los cuales
alimentara. Debera contar con Certificado de seguridad eléctrica acorde a la norma IEC 61347-2-13:2014
segun la resolucién 92/98, o sus modificaciones 508/15 - 171/16 y 169/18. P

Poseeran cables para la conexion a la bornera de red de? Juminaria y a la bornera o cables con fichas del

médulo de LED.
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La carcasa que contiene los componentes electronicos sera resistente a la corrosion y estara protegida contra
los agentes externos, teniendo un grado de Proteccién mecénica IP 66 o superior para evitar la accién de los

agentes corrosivos sobre los componentes electronicos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA PROYECTORES LED

31. Generalidades

Los materiales solicitados deben ser originales, de marca reconocida y se dara preferencia a aquellas
luminarias que sus repuestos coincidan con las instaladas mayoritariamente en los Ultimos afios en el

municipio, disminuyendo variedad de repuestos y costo de mantenimiento.

Deben ser proyectores disefiados para cumplir con los requisitos de una amplia gama de aplicaciones de
iluminacién (iluminacién de plazas, estadios, etc), asi como también deben reemplazar la tecnologia

convencional manteniendo la misma instalacion eléctrica.
32. Caracteristicas

e  Material: fundicién de Aluminio o Aluminio inyectado.
o  Optica: Simétrica/Asimétrica/Opciones customizadas
e Driver: Incorporado

e  Flujo luminico: Adaptable entre 30kim y 60kIm.

e Eficiencia luminica = 120Im

e  Vida util 2 60000hs.

e Dimerizacion: DALI, Dynadimmer, 1.10V, etc

e Proteccion = IP66 e IKO8

e  Proteccion sobretensiones: 4kV

e Fuente de Luz: LED-mdédulos integrados de facil reemplazo
33. Conexién

Debe poseer un conector impermeable montado en el proyector y aceptando cables de entre 1.5y 16mm? de
seccion, para alimentacién AC y otro conector impermeable para el manejo de la dimerizacion.

34. Instalacién

Soporte de montaje en forma de “U” con pie para fijacién de 3 puntos y escala de transportador de 5°.

35. Normas y certificados a cumplir

e Las placas de LED tendran:
o Declaracién jurada especificando marca y modelo de los LEDs utilizados.
e Las fuentes de LED tendran:
o Certificado de seguridad eléctrica segiin norma IEC 61347-2-13
o Declaracién jurada de cumplimiento de la fabricacién segun norma IEC 62384
o Declaracién de origen de la fuente i
e Los proyectores LED tendran: E
o Grabado sobre relieve marc&nyelo y pais de origgn, e dcuerdo a lo jndlicado en las normas IRAM

AADL J 2020-4.
ine
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Certificado de seguridad eléctrica con ensayos emitidos por un laboratorio de nuestro pais.

36. Documentacién a presentar por el oferente

e  Curvas polares de los planos principales
e  Curvas de utilizacion
e  Curvas Isolux
e Curvas Isocandela
e Eficiencia de los proyectores leds en Lm/W.
Rendimiento del sistema en % (eficiencia farola / eficiencia de los leds)
e Declaracion jurada del origen de:
o Placas

e a@%un v§H§£sna.wV’$auGi}Vw@o

o Fuentes (drivers)

o Dispositivos de control

Con la oferta se deberan presentar copia certificada por escribano publico, por el laboratorio emisor o por IRAM

de los protocolos de ensayos de las luminarias a suministrar, realizadas por un laboratorio oficial o reconocido
por IRAM.
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EVALUACION

37. Antecedentes

Sera condicién de admisibilidad de la oferta tener antecedentes en provision de luminaria LED para
Alumbrado Publico.

Para que el antecedente sea considerado valido, en caso en que los trabajos presentados se hayan
ejecutado en UTE, el OFERENTE debera haber tenido una participacién en la misma de al menos el
cincuenta por ciento (50%).

Aquellas ofertas que presenten antecedentes menores a 5000 luminarias LED con tele gestion para
alumbrado publico provistas en los Ultimos 3 afos seran declaradas inadmisibles.

Cuando el OFERENTE sea una UTE: el o los integrantes de la UTE que cuenten con los antecedentes
requeridos, deberan tener una participacion conjunta de al menos 50% de la UTE OFERENTE.

38. _Calidad — ahorro energético

39.

40.

No se aceptaran ofertas en las que el ahorro energético sea inferior al 30% en relacién a la luminaria que
reemplace la luminaria LED ofertada directo (sin tele gestién ni dimerizacion).
El oferente debera presentar, junto con la oferta técnica, un analisis de ahorro energético por el total de

luminarias a reemplazar segun pliego.

Garantia de funcionamiento

Las luminarias junto a sus componentes deberan tener garantia por defectos de fabricacion o de

funcionamiento como minimo de 5 afos, para ello el oferente debera presentar una declaracién jurada de

garantia a nombre de la municipalidad (Formulario A), certificada y legalizada por escribano publico. Quien

suscriba debera tener poder de alcance suficiente para tal acto.

El oferente debera presentar los respectivos certificados, emitidos por organismos independientes, que

certifiquen las caracteristicas luminicas y eléctricas de las luminarias entregadas. Es condicién necesaria que

se ensayen las luminarias en fabrica o en laboratorios externos que se acuerden.

Documentacién a presentar por el oferente

Planilla de datos garantizados.

Memoria técnica con los siguientes datos, parametros y caracteristicas de la luminaria LED.

2.1. Marca y modelo de la luminaria.

2.2. Memoria descriptiva del producto, detalles constructivos, materiales empleados, forma de instalacion
y demas especificaciones utiles.

2.3. Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento.

2.4. Ficha técnica de la luminaria, indicando:
2.4.1. Potencia nominal configurada y consumo total, incluyendo las pérdidas.

2.4.2. Factor de potencia de la luminaria.
2.4.3. Temperatura maxima admitida por los component: temporales o permanentes.

2.4.4. Ran

q‘
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T

X,



DIRECCION DE ALUMBRADO Cadigo -

L PUBLICO Fecha de creacion N.D
Municipalidad : s —
. Depto. De Estudios y Proyectos Ultima actualizacion 18/03/2021
de Cérdoba —
Versidn 18.03.21

Especificaciones Técnicas Generales

Paginas

EYP .. 970eC... W0 20, FOTT0Ae 2

2.4.5. Eficiencia luminosa Lm/W incluyendo las pérdidas de equipos auxiliares y pérdidas luminicas g
del recinto éptico. e

2.4.6. Rendimiento de la luminaria (%). o

2.4.7. Temperatura de Color en K emitida por la luminaria. )J

2.4.8. Parametros fotométricos: Curva polares de los planos principales. A

2.4.9. Parametros fotométricos: Curva de utilizacion. :

2.4.10. Parametros fotométricos: Curva isolux.

2.4.11. Parametros fotométricos: Curva isocandela.

2.4.12. Parametros fotométricos: Planilla de intensidades en cd. 6\

2.4.13. Parametros fotométricos: Curva del factor de utilizaciéon de la luminaria. ‘H

El oferente debera junto a su propuesta debera presentar las distintas fotometrias de las luminarias a
fin de que en proceso de adjudicaciéon la Direccién de Alumbrado Publico escoja aquella mas
conveniente de acuerdo a la topologia de la ciudad.
3. Caracteristica del LED instalado en la luminaria, indicando:
3.1. Cantidad, marca y modelo.
3.2. Potencia nominal de cada LED.
3.3. Flujo luminoso de cada LED.
3.4. Eficiencia luminica en Lm/W de cada LED.
3.5. Curva de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la temperatura de union (Tj).
3.6. Vida Util de cada LED, para la intensidad determinada, en horas de funcionamiento.
3.7. Indice de reproduccién cromatica.
4, Caracteristicas del Driver:
4.1. Marca, Modelo y datos del fabricante.
4.2, Consumo (W) total del equipo.
4.3. Grado de hermeticidad.
4.4. Factor de potencia.
4.5. Maxima tension de entrada admisible.
4.6. Proteccién contra sobre tensiones de entrada.
4.7. Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.
5. Vida util de la luminaria en horas de funcionamiento. Factor de Supervivencia o certificado de curva de
supervivencia.
6. Declaracion de origen de:
6.1. Luminaria.
6.2. Modulo.
6.3. Fuente.
Certificado de seguridad eléctrica segun norma IEC 60598-1:2014 para la luminaria, driver y médulo LED.
Certificado de cumplimiento de la Resolucién 169/2018 de la Secretaria de Comercio.
Formulario C de comercializacion segin Res SC 169/2018.
10. Garantia de luminarias certificada y legalizada por escribano publico de ac e\rdo a las condiciones de los
pliegos que forman la presente licitacion e instalacior(és\eléct'r\icqs de Iq Ciudad de Cdérdoba (Anexo A).
dos:

,_/ !

11. Ensayos, curvas y certifica
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11.1. Fotométrico de la luminaria, indicando.
-Matriz de distribucién de intensidad luminosa en coordenadas angulares(c,t).
-Matriz de distribucién de iluminancias sobre calzada.
-Curva polares de intensidad luminosa.
-Rendimiento luminoso total y parcializado.
-Curvas de utilizacion del flujo luminoso, sobre calzada y vereda.
-Curva de isoluminancia sobre el plano de la calzada.
-Curva Isocandela.
-Curva Isoluminancia (Pavimento estandar).
-Curva de rendimiento de luminancia (Pavimento estandar).
11.2. Distribucién de luminancias sobre la calzada.
11.2.1. Determinacién de los parametros caracteristicos Imed, Ugral, Ulong.
11.2.2. Evaluacién del deslumbramiento.
11.2.3. Determinacién de parametros caracteristicos emed, uniformidades sobre.calzada (G1, G2).
11.3. Ensayo de resistencia al impacto, de la luminaria y refractor Segtin norma IEC 62262.
11.4.Ensayo de hermeticidad de la luminaria con zocalo nema, del recinto porta equipo y del recinto
dptico. »

11.5.Ensayo de decoloracion de tulipas y Gpticas de material plastico por radiacién ultravioleta segun
IRAM AADL - J2021.

11.6. Ensayo de calentamiento para los elementos del equipo auxiliar segtin IRAM AADL — J2028.

11.7. Ensayo de resistencia a las vibraciones segun IRAM AADL - J2021.

11.8. Ensayo de resistencia al impacto por vibraciones segtin IRAM AADL - J2021.

11.9. Ensayo de resistencia al granizo. .

11:10: Ensayo de torsién seglin IRAM AADL — J2021.

11.11. Ensayo de calentamiento para los elementos del equipo auxiliar segtin IRAM AADL — J2028.

11.12. Ensayo luminaria completa de anticorrosién a la niebla salina para tornilleria y partes
metalicas segiin IRAM AADL - J 2021 y Normativa ISO 9227.

11.143. Ensayo de dureza, espesor y adherencia de la pintura.

11.14. Ensayo de envejecimiento térmico acelerado para juntas de material elastomérico de acuerdo

a norma IRAM AADL - J2021.
41. Aclaracion

Para quienes presenten luminarias LED utilizadas en LOTEOS, solo deben presentar y cumplimentar hasta el
item 10 de la documentacién solicitada a los oferentes, para cualquiera de los otros casos deberan presentar
toda la documentacion indicada en el item anterior.

NOTA: Toda directiva que no esté mencionada en la presente, debera ser consultada en la AEA 95703,
Reglamentacion para la Ejecucién de Instalaciones Eléctricas de Alumbrado en la Via Publica, Normas IRAM-
AADL y Especificaciones técnicas (ET) de la empresa provincial de energia de Cérdoba (EPEC)
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