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Bl Expediente N° 106-0369202022 por el cual la Direccion de
Alumbrado Publico cleva a la Secretaria de Desarrollo Urbano provecto de
maodificacion de Planos Tipo e incorporacion de Especificaciones Técnicas Generales al
Reglamento Téenico Unico — Sistema de Alumbrado Publico de la ciudad de Cérdoba.
aprobado por la Secretaria de Desarrollo Urbano mediante Resolucion N° 098/2022.
bajo la vigencia de la Ley N7 10.281 —~Lev de Seguridad Eléctrica- v su Decreto

Reglamentario N7 1022 20 1 S mmm oo e

VR A 0 T o R S ——————

QUE mediante el dictado de la Resolucion N° 0982022 de fecha
140772022, la Secretaria de Desarrollo Urbano resolvio aprobar el Reglamento Técnico
Unico - Sistema de Alumbrado Pablico de la ciudad de Cérdoba. bajo la vigencia de la
Ley N7 10281 -—Ley de Seguridad Eléetrica- v su Decreto Reglamentario N°
T B

QUE ¢l Reglamento precitado tiene por finalidad establecer los
lincamientos téenicos necesarios v oexigibles para ¢jecucion de obras nuevas v
adecuacion de las instalaciones existentes del sistema de alumbrado publico situado en
el ejido de la ciudad. A 1al efecto. se establecen en un cuerpo unico las condiciones

minimas de seguridad eléetrica que se deben cumplimentar ante aquellos supuestos

n
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MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

adecuacion teenologica v favorecer la manipulacion de los elementos constitutivos de
dicha infraestructura por parte de sus operarios. en el marco de la Ley Provincial N°
10.281 de Seguridad Eléetrica v su Decreto Reglamentario N 1022/2013 . ---ccmesmemmeeee

QUE el Art. 167, inciso 1) de la Ordenanza N7 12.984 dispone que
corresponde a la competencia funcional de la Secretaria de Desarrollo Urbano
planificar. ordenar y controlar el servicio de alumbrado publico en ¢l marco del

AesarrOllo VR TIAL HE DI mrmr e mme s e s s s i e e
ATENTO A ELLO. y en uso de sus facultades.——=—-mamammmoomm oo
EL SECRETARIO DE DESARROLLO URBANO
RESUELYV E:

ARTICULO 1°- MODIFICASE la totalidad de los Planos Tipo que integran el

Reglamento Técnico Unico — Sistema de Alumbrado Publico de la ciudad de Céordoba.
los que quedan establecidos conforme constan en el Anexo | que con sesenta v seis (66)
fojas utiles forma parte de la presente Resolucion . —====-==mmmmmmmmmm oo

ARTICULO 2°- INCORPORASE al Reglamento Téenico Unico - Sistema de

Alumbrado Publico de la ciudad de Cordoba. las Especificaciones Tecnicas Generales
elaboradas por la Direccion de Alumbrado Publico. que s¢ acompanan en el Anexo 1l
que con sesenta v sicte (67) fojas utiles forma parte de la presente Resolucion,------------

ARTICULO 3°.- PROTOCOLICESE. comuniquese. dese copia a la Secretaria de

Yarticipacion Ciudadana ~Centros de Participacion Ciudadana-. a las Direcciones de
Alumbrado Publico. de Administracion del Espacio Publico. de Obras Viales. de Redes
Sanitarias v Gas. de Obras' v Mantenimiento. de Arquitectura. de Planeamiento Urbano.

Fléctrico. y ARCHIVESE. (5 e N s
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ANEXO |

"‘PLANOS TIPO”



ALTURA TOTAL (Ht)

NOTA: Material Acero SAE 1010

=
s hj
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planos AP-CC-001/004
o
=
é QIII
—_— o
z 2
o
Lud
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2| £ VISTA, A"
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= Cara superior de _ >
la fundacién | A )‘7
| g | :
1l  COLUMNA
—-.-A
Formacion
Columna/ Ht L b Tramo | Tramo Il Tramo Il Tramo [V
tipo [m] | [m] [m] |@i[mm] |Long. [m]|@i[mm] |Long. [m]| @ [mm]|Long. [m]| S [mm] Long. [m]
A | 665 600 065 | 114 | 490 [ 90 [ 110 76 | 065 | - -
B 720 | 650 | 070 | 114 | 49 | 90 [ 150 76 | 080 | -
c 7,70 | 700 070 | 114 4,90 90 1,50 76 1,30 -
D 8,80 | 8,00 | 0,80 | 140 490 114 1,50 90 1,50 76 0,80
E 9,90 | 9,00| 090 140 6,40 114 1,50 a0 1,50 76 0,50
F 11,00 | 10,00 | 1,00 | 140 6,40 114 1,50 a0 1,50 76 1,60/
G 11210 11,00 | 110 | 168 | 640 | 140 | 200 | 114 | 200 | 90 [ 17¢
H [1320 [12,00 [ 1,20 | 188 640 | 140 | 310 | 114 200 | 90 1,7
| 14,30 | 13,00 | 1,30 168 6,40 140 310 114 3,10 90 1,70 k
K [1540 | 1400 ] 140 | 168 | 640 | 140 | 310 | 114 | 310 | 90 0. das avarr
n;cto

[ =g~
\

La longitud de los tramos podré variarse en +/- 10 % Direcclén de f\ymbrado Piblje
Los espesores minimos de los cafios seran segun su dimetro: 90 mm o mayor 4,0 mm unicipaliiad de Cérdoba
menorde 30 mm 3,2 mm

Las dimensiones indicadas en la tabla son las minimas para asegurar una altura de 2,50m para la caja de conexi

specto al

nivel de piso terminado. El comitente deberé definir, en conjunto con la inspeccion de obra, las dimensiones definitivas de los tramos de
las columnas para asegurar su correcto dimensionamiento mecénico y la factibilidad de su construccion por parte del fabricante.

Puesta a Tierra interna accesible desde caja de conexion (ver planos AP-CC-001/004).
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MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URB

ANO
Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos
DIRECTOR: Plano:
Navarro, Lucas AP-C-005
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METALICA RECTA i

Ing. Vivas, Juan

Dibujé y proyectd:

Acometida subterranea Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Octubre 2022
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] COLUMNA
Formacion i )
Gohenea] Ht | WL | B Tramo | Tramo Il Tramo Nl Tramo IV ! \J g
tipo m | m] | (m] [@[mm] [Long.[m]|@:[mm] [Long. [m]| @ [mm]|Long. [m]| @ [mm]jLong. [m]|, ¢ ;',,_,
A 665 | 600 065 | 114 | 320 [ 90 | 200 76 | 145 - | ‘\,'u'Q‘
B 720 | 650 | 070 | 114 [ 320 | 90 | 200 76 | 2,00 L :
C 770 | 700 070 | 114 [ 320 [ 90 | 300 7 | 150 M
D 880 | 800|080 | 140 | 320 | 114 | 200 9 | 200 | 76 160
E 990 | 900|090 | 140 [ 320 | 144 | 310 90 | 200 | 76 1,60
F[1100 |1000] 100 | 140 | 320 | 114 | 310 90 | 310 | 76 1,60
G [1210 |11,00] 110 | 168 [ 320 | 140 | 310 | 114 | 310 [ 90 2,70 \
H  [1320 [1200] 1,20 | 168 | 640 | 140 | 310 | 414 | 200 | g0 170 \
I [1430 [1300] 130 | 168 | 640 | 140 | 310 | 114 | 310 [ 90 1,70 \-. N
K [1540 |1400 | 140 | 168 | 640 | 140 | 340 | 114 310 | 90 2,60 \
NOTA: Material Acero SAE 1010 Lucks N Navafi
La longitud de los tramos podré variarse en +/- 10 % Director
i 5 4 y L Direcciép de Alumbrado Pabll-
Los espesores minimos de los cafios seran segun su didmetro: 90 mm o mayor 4,0 mm Munidpalidad de Cérdn:
menor de 90mm 3,2 mm
Cuando la columna de alumbrado sea utilizada como apoyo de alineacion, se debera soldar doble rack, con su
respectivo aislador de porcelana MN17. La altura libre minima del conductor a instalar sera de 5,5 m segin ET 1005
SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO
Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos
DIRECTOR: Plano:
Navarro, Lucas AP-C-006
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METALICA RECTA Escala:
Ing. Vivas, Juan o S/E
Dibuj¢ y proyectd: Acometida aerea Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Octubre 2022
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CORTEA-A uleN- arro
Director

Dirkeclén de Alumbradd Pablico
fii¢ipalidadde Cérldaba

MUNICIPALIDAD DE CORDGBA

SECRETARIA DE DESARROLL
URBANO '

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: I Plano:

Nsvatre. Looas Detalle para union de tramos AP-C-007

Jefe Dpto. Est. y Proyecto: en columnas metalicas Escala:

Ing. Vivas, Juan S/E

Dibujé y proyecté: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Septiembre 2022
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CORTE A - A

............... —

Diémetro columna d| 76/3.2 | 90/4
Diémetro cuerpo D | 90/4 [114/4
|
1 | POS [DESCRIPCION MATERIAL (CANT |
1 |Tapa de cierre. Acero e=2mm. 1
2 |Bulén de fijacion RW1/2"x1 1/2". |Acero zincado 3
3 |Cuerpo principal Cofio de acero. 1
4 |Columna metdlica. Acero
5 |Brazo metdlico Cofio (60,3x425%3.2) | 2
6 |[Tuerca RW 1/2". Acero_zincado. 3

Brazo Metélico: Su dimensién segin lo solicitado.
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Director

cclén de Aluarrade Publico
Municipalidad de Cérdoba

\
MUNICIPALIDAD DE cORDOBA\

SECRETARE-\ DE DESARROLLO

RBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR:
Navarro, Lucas

Ing. Vivas, Juan

Jefe Dpto. Est. y Proyecto:

Dibujé y proyectd:

Depto. Estudios y Proyectos

VINCULO TIPO "CAPUCHON" CON
BRAZO DE 400mm

Apto para un artefacto

Plano:

AP-C-008 (1/3)

Escala:

S/E

Fecha:

Octubre 2022
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\Lucas N. NxVarrc

e Y o Director
Ireccién de Alumbrade Pablic.

[ O _? _.i_ E A - A Munlcipalidad de Cérdob=

POS |DESCRIPCION MATERIAL CANT, Brazo Metdlico: Su dimensién segin lo solicitado.
Tapa de cierre. Acero e=2mm. 1 0"<as<s
Bulén de fijocibn RW1/2°x1 1/2". |Acero zincado 3
incipal fi , 1
Suerpo principa fofto de ocer Digmetro columna d| 76/3.2 | 90/4
Columna metélica. Acero DiGmet D 95074 111474
Brazo metélico Cafio (60,3x425X3.2) 2 NI / /
Tuerca RW 1/2". Acero zincado. 3

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBA

NO
Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: i " " Plano:

Navarro, Lucas VINCULO TIPO "CAPUCHON" CON AP-C-008 (2/3)

Jefe Dpto. Est. y Proyecto: BRAZO DE 400mm ESs?aEla:

Ing. Vivas, Juan Apto para dos artefactos

Dibujé y proyectd: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Octubre 2022
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Lucas N. Navarr

Director
cldn de Alumbrado Piblico
hiclpalidad de Cérdoha

—

Diémetro columna d| 76/3.2 | 90/4
Digmetro cuerpo D | 90/4 [114/4
....... !
POS |DESCRIPCION MATERIAL CANT,
1 |Tapa de cierre. Acero e=2mm. 1
2 |[Bulén de fijocién RW1/2"x1 1/2". |Acero cincado 3
3 |Cuerpo principal Cafio de Acero. 1
4 |Columna metdlica. Acero.
i 5 |Brazo metdlico Cafio (60,3x425%3.2) | 3
6 |Tuerca RW 1/2". Acero_zincado, 3

0" £ a <15

CORTE A - A

Brazo MetGlico: Su dimensién segln lo solicitado.

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

Depto. Estudios y Proyectos

Plano:

DIRECTOR: " "
C HON" CON
Himigpp— VINCULO TIPO "CAPUC CcO AP-C-008 (3/3)
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: BRAZO DE 400mm Ess;:ala:
Ir\g. Vivas, Juan Apto para tres artefactos =
Dibujé y proyecto: Fecha:
Octubre 2022
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1025
1000

= Diametro columna d 76/3.2 | 90/4
Diametro columna D 90/4 114/4
POS |DESCRIPCION MATERIAL CANT,

1 |Tapa de cierre. Acero e=2mm. 1

2 |Buldn de fijacion RW1/2" x 1 1/2" Acero Zincado 3

3 | Cuerpo principal Cario de acero. 1

4 | Columna metélica. | Acero.

5 |Brazo metalico | Cario (60.3x1025x3.2) 1

6 |Tuerca RW 1/2" Acero Zincado. 3
® |
‘. Soldadura d

o I B & !
| ¥ ;
[
8
6
o% "'
f
Irl
f |
GV Lucas\N-\ avarre
rector pbilc
L—D | D‘lr::::'?a:;ai:d d‘; éj&nr::ba 5/

MUNICIPALIDAD DE CORDOB

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano:
Navarro, Lucas AP-C-017-a
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: Capuchon para un artefacto en Escala:
. ) S/E
Ing. Vivas, Juan columna metélica recta.
Dibujé y proyecto: Fecha:
Brazo L=1000mm Octubre 2022
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L,ucas varro

\Dlrer.:ibn eh

q 3
- Diametro columna d 76/3.2 90/4
Diametro columna D 90/4 114/4
POS |DESCRIPCION MATERIAL CANT,
1 |Tapa de cierre. Acero e=2mm. 1
2 |Bulon de fijacion RW1/2" x 1 1/2" Acero Zincado 3
3 |Cuerpo principal Cafio de acero. 1
4 | Columna metalica. Acero. ‘
|5 |Brazo metdlico B Cario (60.3x1525x4) 1
[ 6 |Tuerca RW 1/2" Acero Zincado. 3
5‘\
Soldadura
O]
Soldadura
o . %,
& 2 \
2 .
6

umbrado paplico~"

slidad de Cordobd

URBANO

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano:

Navarro, Lucas AP-C-017-b
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: Capuchon para un artefacto en Escala:

ing. Vivas, Juan columna metalica recta. SE

Dibujé y proyecté: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Brazo L=1500mm Octubre 2022




Acople para farola

segin E.T.G.
l'/
o
=
z 4 |
’f |
| o Caja de conexién segln I
=| 3 planos AP—CC—001/004 !
Z| 2 |
e =
< —
& S I |
= = 8 |
| qz | s
o = ' &
= %
= i:é_ Cara superior de !
= la fundacién ]
= _ Cara supgrior de H
la fundc‘lcf‘uén g | $‘_
— L
_ ( A .L = I Q =
| \GR £ vivas | ®
e I"-.-I/ AN -. v ) . |
= o /’V\J y Ventana de acometida / =
COLUMNA VISTA A
Formacion
Columna| Ht HI h
Tramo | Tramo |l

Tipo (m) | (m)| (m) [@(mm) [Long.(m)|@i(mm) Long.(m)

A | 480 | 400] 080 | 114 | 380 / 90

NOTA: Material Acero SAE 1010

|
|
{
|

La longitud de los tramos podra variarse en +/- 10 %

’ = . d
Los espesores minimos de los cafios seran segun su didmetro: 9 ayor: «4:0m
menor d 90mm. 3,2 mm

L l Navars
Director

Mumhmdﬂ public

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direcciéon de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano:
IC TA 0
Navarro, Lucas COLUMNA METALICA RECTADE 4,0m | Ap_.c-027
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: DE ALTURA LIBRE Ess?aEla;
Ing. Vivas, Juan Con acometida subterranea
Dibujé y proyecto: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Octubre 2022




Acople para farola
seglin E.T.G.

B

Caja de conexibn segln PIC
planos AP-CC-001/004 _|

= = Cara superior de

i
|
|
= 1] la_fundacién 1\

IBIARCAeIon A
_1 H Ventana de acometida |
g VISTA "A”

TO

/
g

COLUMNA s

o
k/' \ N, NV

s 4
\ LOF' D“ecw';tad“ o
Muﬁ"d chraev?

; Formacién N\ ol ngas o
Tramo | Acople
Tipo | [m | [m] | [m] |@[mm] [Long[m]|@[mm] [Long.[m]

A 470 | 400 070 | 114 4,70 Seguin E.T.G.

Columna| Ht HI

NOTA: Material Acero SAE 1010
La longitud de los tramos podra variarse en +/- 10 %
Los espesores minimos de los cafios seran seglin su didmetro: 90 mm o mayor 4,0 mm
menor de 90 mm 3,2 mm

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SEC RETARE\ DE DESARROLLO

RBANO

Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos
DIRECTOR: M ETAUC TAD 4’0 Plano:
Navarro, Lucas CELLMEA M AREC . M | AP-C-030
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: DE UN UNICO TRAMO Y CON Escala:
Ing. Vivas, Juan ACOMETIDA SUBTERRANEA SIE
Dibujo y proyecta: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Marzo 2022
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Soldadura

®

el
e
®

Vista inferior

Vista frontal

POS |DESCRIPCION MATERIAL CANT,
1 |Cuerpo principal Cafio de acero. 1
2 |Brazo metélico Cofio (60,3x425X3.2) | 4
3 |[Tapa de cierre. Acero_e=2mm. 1
4 |Bulén de fijocibn RW1/2°x1 1/2". |Acero cincado. 3
5 |Tuerca RW 1/2". Acero cincado. 3
6 |Columna metdlica. Acero.

0" <as< 5

|
i

Didmetro columna d| 76/3.2 | 90/4|114/4 -
Didmetro cuerpo D | 90/4 [114/4]|140/4

400

E——=< r——4

Vista superior -.
\ 1 as kD

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA, -t/

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

g
o

b

A
Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos
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lo contrario debe colocarse un cerramiento especial para la tapa, en reemplazo del
tornillo allem indicado (Segun punto 4.11.3 de AEA 95703).

Puesta a Tierra.

Se deben utilizar tuerca 5/16" de bronce y arandela tipo GROVER para la conexion de

Se debera colocar sefialética de "riesgo eléctrico" sobre la tapa de la caja de conexion.

La sefializacion debera ser grafica, textual y el método de aplicacion debera ser

mediante pintura.
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1. El borde inferior de la tapa y el sup&or de la planchuela que se(kbca aBH)'de elia iran
prolijamente redondeados para permiitir la abertura a 90° de la tap

2. La altura minima desde el nivel de piso accesible a la base del tablero es de 2,50m, de
lo contrario debe colocarse un cerramiento especial para la tapa, e
tornillo allem indicado (Segtin punto 4.11.3 de AEA 95703).

3. Se deben utilizar tuerca 5/16" de acero zincado y arandela tipo GROVER para la
conexion de Puesta a Tierra.

4. Se debera colocar sefalética de "riesgo eléctrico” sobre la tapa de la caja de conexién.
La sefializacién debera ser gréfica, textual y el método de aplicacion debera ser
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1. Las medidas indicada
COLUMNAS @1

"a" corresponden a cajas para columnas @140mm. LAS "b" A
mm o mayor. Las otras medidas son comunes.
2. El borde inferior de la tapa y el superior de la planchuela que se ubica abajo de ella iran

prolijamente redondeados para permitir la abertura a 90° de la tapa.
3. La altura minima desde el nivel de piso accesible a la base del tablero es de 2,50m, de
lo contrario debe colocarse un cerramiento especial para la tapa
4. Se deben utilizar tuerca 5/16" y arandela tipo GROVER para la conexion de Puesta a

5. Se debera colocar sefialética de "riesgo eléctrico” sobre la tapa de la caja de conexion.
La sefalizacion debera ser grafica, textual y el método de aplicacion’ debera ser
mediante pintura.
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CAJA DE CONEXION PARA
COLUMNA METALICA CON ACOMETIDA
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Detalle constructivo - Columna nueva
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CORTE A-A ESQUEMA COLOCACION soldada | Largo 1 1/4"
NOTAS: DE CAJA EN COLUMNA {Columna
Metélica

1. Las medidas indicadas "a" corresponden a cajas para columnas @140mm. Las "b" a columnas
@152mm o mayor. Las otras medidas son comunes.

2. El borde inferior de la tapa y el superior de la planchuela que se ubica abajo de ella iran prolijamente
redondeados para permitir la abertura a 90° de la tapa.

3. La altura minima desde el nivel de piso accesible a la base del tablero es de 2,50m, de lo contrario
debe colocarse un cerramiento especial para la tapa, en reemplazo del tornillo allem indicado (Segun
punto 4.11.3 de AEA 95703).

4. Se deben utilizar tuerca 5/16" de acero zincado y arandela tipo GROVER para la conexion de Puesta a
Tierra.

5. Se debera colocar sefalética de "riesgo eléctrico" sobre la tapa de la caja de conexién. La
sefializacion debera ser grafica, textual y el método de aplicacion debera ser mediante pintura.
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Agujeros Vista lateral Vista Frente Vista Frente

Alternativa ECT: TT Alternativa ECT: TN-S
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Agujeros

A: Agujero roscado 3/16"", para sujecion de tablero a columna.
B: Agujero roscado 3/16", para sujecion de riel DIN a tablero.
C: Agujero roscados 5/16"", para sujecion de tablero a columna y para punto de puesta a tierra.

Nota1: Para el esquema de conexionado TN-S, en el caso de instalar mas de un artefacto en la misma columna, se
deberan agregar los elementos necesarios (protegiendo sélo las fases) y se deberan repartir en las distintas fases.

Nota2: Para el esquema de conexionado TT, en el caso de instalar mas de un artefacto en la misma columna, se
deberan agregar los elementos necesarios (protegiendo neutro y fase) y se deberan alimentar desde una tnica
fase distribuyendo cada columna sobre las tres fases disponibles (cargas equilibradas).

Nota 3: Se deberan considerar las medidas de proteccion contra los contactos directos, tales como: la instalacion
de acrilicos con fijacién mecanica o cubierta cilindrica aislante de ajuste a presién para cubrir borneras, con cartel
de “RIESGO ELECTRICO", el uso de borneras aisladas y terminales preaislados o convencionales en conjunto
con aislacién termocontraible, etcétera.

Nota 4: El esquema de conexionado variard segun el sistema de puesta a tierra adoptado (ver AP-CC-014-C).

=
°

Designacién

Tablerito de chapa galvanizada N°14 (2.0 mm)

Riel Din NS 35 (longitud 75 mm) con 2 tornillos cabeza tanque 6x3/8

Bornes BPN, apto para 4-6-10-16 mm?, separador de borneras y tope para borneras.

Bases portafusible Serie BMF Norma IEC 60947-1/3 - Tamario 8.5x31.5 para riel
din (calidad ZOLODA o superior), con fusible ceramico 8.5x31.5 In calibre segun proyecto.

Bornes BPN; apto para 4/6mm? con puente seccionable.

._@@@ o

Bpér“ ;%H puesta a tierra (borne principal de tierra, segtn planos AP-CC-001 !004}{

r(’} MUNICIPALIDAD DE CORDOBA A@ra“"
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Navarro, Lucas AP-GC-014-A
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METALICA CON @114mm Escala:
. S/E
Ing. Vivas, Juan Y ACOMETIDA SUBTERRANEA
Dibujé y proyecto: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Instalaciones proyectadas Octubre 2022




Agujeros Vista lateral Vista Frente Vista Frente
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Agujeros

A: Agujero roscado 3/16°", para sujecion de tablero a columna.
B: Agujero roscado 3/16"", para sujecion de riel DIN a tablero.
C: Agujero roscados 5/32°, para sujecion de bornera TEA - T4,

. 'G('-

ne

Nota1: Para el esquema de conexionado TN-S, en el caso de instalar mas de un artefacto enla\ifsha Qgﬁt}la@%

9 ; 3 3 ) \ ob?
deberan agregar los elementos necesarios (protegiendo solo las fases) y se deberan reparﬁr\e Je& T %@hﬁ

Wy \chP

Nota 2: Para el esquema de conexionado TT, en el caso de instalar mas de un artefacto en Ia\ﬁetﬁzcolumna, se
deberan agregar los elementos necesarios (protegiendo neutro y fase) y se deberan alimentar desde una unica fase
distribuyendo cada columna sobre las tres fases disponibles (cargas equilibradas). |

Nota 3: Se deberan considerar las medidas de proteccion confra los contactos directos, tales como: la instalacion de
acrilicos con fijacién mecénica o cubierta cilindrica aislante de ajuste a presion para cubrir borneras, con cartel de
“RIESGO ELECTRICO", el uso de borneras aisladas y terminales preaislados o convencionales en conjunto con

aislacion termocontraible, etcétera. R 0 L/#/u

I

Nota 4: El esquema de conexionado variara segun el sistema de puesta a tierra adoptado (ver AP-C

Nota 5: Se debera agregar bulén de puesta a tierra (borne secundario de tierra) adaptando la caja de conexion
segun plano AP-CC-001/004. L

Xt

Designacién

Tablerito de chapa galvanizada N°14 (2.0 mm)

Riel Din NS 35 (longitud 75 mm) con 2 tornillos cabeza tanque 6x3/8

Bornes BPN, apto para 4/6mm? con puente seccionable.

Bases portafusible Serie BMF Norma IEC 60947-1/3 - Tamafio 8.5x31.5 para riel
din (calidad ZOLODA o superior), con fusible ceramico 8.5x31.5 In calibre segtin proyecto.

Bornera tipo TEA T4 - 380V-25A con Bornes de bronce.

@@ ® [©EP|z

Acrilico de proteccién aislante con sticker de simbolo y leyenda "NO ABRIR - TENSION"

Alternativa ECT: TT Alternativa ECT: TN-S

e
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Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: TABLERO DE CONEXIONADO PARA | 5
Navarro, Lucas AP-CC-014-B
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METALICA CON @114mm Escala:
' S/E
Ing. Vivas, Juan Y ACOMETIDA SUBTERRANEA
Dibujé y proyectoé: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Instalaciones existentes Octubre 2022




INSTALACIONES PROYECTADAS
Alternativa ECT: TN-S
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INSTALACIONES EXISTENTES
Alternativa ECT: TN-S
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INSTALACIONES PROYECTADAS
Alternativa ECT: TT

3x1,5mm? IRAM
2178
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INSTALACIONES EXISTENTES
Alternativa ECT: TT

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: TABLERO DE CONEXIONADO PARA | 'A8%cc.014-C
Navarro, Lucas

Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METAL[CA CON @114mm %&;Ea:

Ing. Vivas, Juan Y ACOMETIDA SUBTERRANEA

Dibuj6 y proyecto: ) Fecha:
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Agujeros Vista lateral Vista Frente Vista Frente
Alternativa ECT: TT Alternativa ECT: TN-S
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Aguijeros \ .K“f
A: Agujero roscado 3/167", para sujecién de tablero a columna. \ e oo \
B: Agujero roscado 3/16°", para sujecion de riel DIN a tablero. c‘! v\ttd‘:\“h{‘z(gﬁ“"
C: Agujero roscados 5/16°, para sujecion de tablero a columna y para punto de pues HPerra\h“ﬂ&\:ﬁ 80 ©
\
Nota1: Para el esquema de conexionado TN-S, en el caso de instalar mas de un artefacto en la e ‘na‘ se
deberan agregar los elementos necesarios (protegiendo sélo las fases) y se deberan repartir en las intas\fases
Nota2: Para el esquema de conexionado TT, en el caso de instalar més de un artefacto en la misma gcolumna, se !
deberan agregar los elementos necesarios (protegiendo neutro y fase) y se deberan alimentar desdé una Unica fase (-
distribuyendo cada columna sobre las tres fases disponibles (cargas equilibradas). ,
1 n Q‘/
Nota 3- Se deberan considerar las medidas de proteccién contra los contactos directos, tales comoi\la Instalacjé de
acrilicos con fijacién mecanica o cubierta cilindrica aislante de ajuste a presion para cubrir borneras, ‘o caftelde
“RIESGO ELECTRICO", el uso de borneras aisladas y terminales preaislados o convencionales en conju d6con '
aislacién termocontraible, etcétera. Vifece s 2
Nota 4: El esquema de conexionado variara segun el sistema de puesta a tierra adoptado (ver AP-CC-015-C).
\_/
Nota 5: Las medidas como “a" corresponden a tablero de columna de @140mm y las "b" a tablero de columnas de
@152mm o mayor.
N° Designacién
@ Tablerito de Chapa galvanizada N°14 (2.0 mm)
(2 |Riel Din NS 35 (longitud 75 mm) con 2 tornillos cabeza tanque 6x3/8
@ Bornes BPN, apto para 4-6-10-16 mm?, separador de borneras y tope para borneras.
@ Bases portafusible Serie BMF Norma IEC 60947-1/3 - Tamafio 8.5x31.5 para riel
din (calidad ZOLODA o superior), con fusible ceramico 8.5x31.5 In calibre segtin proyecto.
@ Bornes BPN, apto para 4/6mm? con puente seccionable.
@ Bulén para puesta a tierra (borne principal de tierra, segun planos AP-CC-001/004).
SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO
Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos
2 Plano:
BRECION: TABLERO DE CONEXIONADO PARA | A5 cc.015.A
Navarro, Lucas
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METAUCA CON @140/152mm ESs::!:aEIa:
Ing. Vivas, Juan Y ACOMETIDA SUBTERRANEA
Dibujé y proyecto: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Instalaciones proyectadas. Octubre 2022




Agujeros Vista lateral Vista Frente Vista Frente
. 10 Alternativa ECT: TT Alternativa ECT: TN-S
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Agujeros
A: Agujero roscado 3/16°", para sujecion de tablero a columna.
B: Agujero roscado 3/16°", para sujecién de riel DIN a tablero.
C: Agujero roscados 5/32°", para sujecion de bornera TEA - T4,
Nota1: Para el esquema de conexionado TN-S, en el caso de instalar mas de un artefacto enila mis : u\ m’l‘é?ge
deberan agregar los elementos necesarios (protegiendo sélo las fases) y se deberan repartir las disfintas fases.
Nota2: Para el esquema de conexionado TT, en el caso de instalar mas de un artefacto en la misma cdlumna, se )
deberan agregar los elementos necesarios (protegiendo neutro y fase) y se deberan alimentar desde unia Unica fase
distribuyendo cada columna sabre las tres fases disponibles (cargas equilibradas). | L
\ [ f ’I-"
Nota 3: Se deberan considerar las medidas de proteccién contra los contactos directos, tales como la i?'staﬁg@i de
acrilicos con fijacién mecanica o cubierta cilindrica aislante de ajuste a presién para cubrir borneras,.cob caftél de
"RIESGO ELECTRICO", el uso de borneras aisladas y terminales preaislados o convencionales en conjuaté'con . V1" 5
aislacion termocontraible, etcétera. :
¥
Nota 4: El esquema de conexionado variara segun el sistema de puesta a tierra adoptado (ver AP-CC-015-C).
Nota 5: Se debera agregar bulén de puesta a tierra (borne secundario de tierra) adaptando a la caja dé.conexién
segun plano AP-CC-001/004.
Nota 6: Las medidas como "a" corresponden a tablero de columnas de @140 mm y las "b" a tablero de columnas de
@152 mm o mayor
Ne Designacion
@ Tablerito de Chapa galvanizada N°14 (2.0 mm)
@ Riel Din NS 35 (longitud 75 mm) con 2 tornillos cabeza tanque 6x3/8
@ Bornes BPN, apto para 4/6 mm? con puente seccionable.
@ Bases portafusible Serie BMF Norma |IEC 60947-1/3 - Tamafio 8.5x31.5 para riel
din (calidad ZOLODA o superior), con fusible ceramico 8.5x31.5 In calibre seglin proyecto.
@ Bornera tipo TEA T4 - 380V-25A con Bornes de bronce.
@ Acrilico de proteccién aislante con sticker de simbolo y leyenda "NO ABRIR - TENSION"
SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO
Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos
) Plano:
DIRFCTOR TABLERO DE CONEXIONADO PARA | 15 c.015.8
Navarro, Lucas
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METAUCA CON @140/152mm Escala:
- S/E
Ing. Vivas, Juan Y ACOMETIDA SUBTERRANEA
Dibujé y proyecto: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Instalaciones existentes. Octubre 2022




Conductor de
proteccién

Borne principal
de tierra

INSTALACIONES PROYECTADAS
Alternativa ECT: TN-S

1x10mm? 1x10mm?
IRAM 247-3 IRAM 247-3
Conductor de Conductor de
PAT PAT

3x1,5mm?
3K1.5gl1ﬂ7123 IRAM Conductor de g ?178 o
Hacio artefacto Piohiceth.

INSTALACIONES PROYECTADAS
Alternativa ECT: TT

|_Hacia artefacto

Borne principal
de tierra T~

! 1x2,5mm?
mu 247-3

Dzsedat. toma 4 mm? 4x=~mm? Deasdet. toma 4y mm? 4x——mm?
1o IRAM 2178 IRAM 2178 ¥ hon IRAM 2178 IRAM 2178
Alimentacién Alimentacién Alimentacién Alimentacifn

INSTALACIONES EXISTENTES

Alternativa ECT: TN-S
3x1,5mm? IRAM

INSTALACIONES EXISTENTES
Alternativa ECT: TT

Conductor de
proteccién

Borne secundario
de tierra
(seqlin
AP-CC—-001/004)

1

2178

1 . Conductor de
! Hacia artefacto

proteccién i

__Hacia artefac_;{q

3x1,5mm? IRAM
2178

4x——mm? &t

IRAM 2178
Alimentacién — = -~

T
E T
. 1xBihm? H
Borne secundario =
de tierra IRAM $47-3 - D
(seg(in v
AP—-CC-001/004)
N
®
R
1| || L[
T = T
4x——mm?
IRAM 2178 4x—-mm? | EHEE
Alimentacitn IRAM 2178

Alimentacién &= 7 =

! 1x2,5mm?

Aﬂfd 247-3
N

@ ||
| -_
I
4;c~-~mr1'|2 ! affe/
IRAM 21
Ahmentuc r., 60 ?;,b\\“‘
0\! bgh u‘?‘

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA °

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

““[\\C

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR:
Navarro, Lucas

Jefe Dpto. Est. y Proyecto:
Ing. Vivas, Juan

Dibujé y proyecto:
Depto. Estudios y Proyectos

TABLERO DE CONEXIONADO PARA
COLUMNA METALICA CON @140/152mm

Y ACOMETIDA SUBTERRANEA

Esquema de conexionado.

Plano:

AP-CC-015-C

Escala:

S/E

Fecha:

Octubre 2022




Agujeros Vista lateral Vista Frente Vista Frente
120 Alternativa ECT: TT Alternativa ECT: TN-S

50 10

35
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Agujeros
A: Agujero roscado 3/16"", para sujecion de tablero a columna.
B: Agujero roscado 3/16°", para sujecién de riel DIN a tablero.
C: Agujero roscados 5/16°", para sujecioén de tablero a columna y para punto de puesta a tierra.

Nota1: Para el esquema de conexionado TN-S, se protegeran sélo las fases y se deberan repartir las
distintas fases.

Nota2: Para el esquema de conexionado TT, se protegerén neutro y fase, y se debera alimentar desde una
Unica fase, por columna, distribuyendo cada columna sobre las tres fases disponibles (cargas equilibradas).

Nota 3: Se deberan considerar las medidas de proteccion contra los contacto directos, tales como: la
instalacién de acrilicos para cubrir borneras, la colocacién de carteles de "RIEGO ELECTRICO" en los
acrilicos, el uso de borneras aisladas, el uso de terminales preaislados o bien el uso de tefminales )
convencionales en conjunto con aislacién termocontraible, etcétera. f F”
Nota 4: El esquema de conexionado variara segun el sistema de puesta a tierra adoptada (vef o v
AP-CC-016-C). \ J‘ U

\NA.LKUAT
T

\ gor
Tablerito de Chapa galvanizada N°14 (2.0 mm) ‘|"

Riel Din NS 35 (longitud 75 mm) con 2 tornillos cabeza tanque 6x3/8 \J

Designacion

Bornes BPN, apto para 4-6-10-16 mm?, separador de borneras y tope para borneras.

Bases portafusible Serie BMF Norma IEC 60947-1/3 - Tamaiio 8.5x31.5 para riel
din (calidad ZOLODA o superior), con fusible ceramico 8.5x31.5 In calibre segun proyecto.

Bornes BPN, apto para 4/6 mm? con puente seccionable.

@O ® OOz

Bulén para puesta a tierra (borne principal de tierra, segun planos AP—CC-001!0¢4). \'-.

|
MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO ue

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios ectos

DIRECTOR:

Navarro, Lucas

lanb:

TABLERO DE CONEXIONADO PARA | 12fc 016.A

Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METALICA CON @178mm Y | Escala:
: SIE

Ing. Vivas, Juan ACOMETIDA SUBTERRANEA

Dibujé y proyectd: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Instalaciones proyectadas. Octubre 2022




Agujeros

120

100

50

35

180

65

30

Agujeros

Vista Frente
Alternativa ECT: TT

Vista lateral

Vis

ta lateral

Alternativa: TN-S

280

@

A: Agujero roscado 3/16"’, para sujecion de tablero a columna.
B: Agujero roscado 3/16°, para sujecién de riel DIN a tablero.
C: Agujero roscados 5/32"", para sujecion de bornera TEA - T4,

Nota1: Para el esquema de conexionado TN-S, se protegeran solo las fases y se deberan repartir las distintas

fases.

Nota2: Para el esquema de conexionado TT, se protegeran neutro y fase, y se debera alimentar desde una
Unica fase, por columna, distribuyendo cada columna sobre las tres fases disponibles (cargas equilibradas).

Nota 3: Se deberan considerar las medidas de proteccion contra los contacto directos, tales como: la
instalacion de acrilicos para cubrir borneras, la colocacion de carteles de "RIEGO ELECTRICO" en los
acrilicos, el uso de borneras aisladas, el uso de terminales preaislados o bien el uso de terminales
convencionales en conjunto con aislacion termocontraible, etcétera.

y l\___i
Nota 4: El esquema de conexionado variara segun el sistema de puesta a tierra adoptado (verAP-CC-mS-C')/

-

-

| =

e
°

Designacion

s\

Tablerito de Chapa galvanizada N°14 (2.0 mm)

L

Riel Din NS 35 (longitud 75 mm) con 2 tornillos cabeza tanque 6x3/8

Bornes BPN, apto para 4/6 mm? con puente seccionable.

Bases portafusible Serie BMF Norma |EC 60947-1/3 - Tamafio 8.5x31.5 para riel
din (calidad ZOLODA o superior), con fusible ceramico 8.5x31.5 In calibre segun proyecto.

Bornera tipo TEA T4 - 380V-25A con Bornes de bronce.

R

@@ ® |©E

Acrilico de proteccién aislante con sticker de simbolo y leyenda "NO ABRIR - TEI}(SION"

{

MUNICIPALIDAD DE CORDOB

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios¥.Rroyettos

DIRECTOR:
Navarro, Lucas

TABLERO DE CONEXIONADO PARA

F'Ial\o:
APLCC-016-B

Jefe Dpto. Est. y Proyecto:

Ing. Vivas, Juan

COLUMNA METALICA CON @178mm Y

Escala:

S/E

ACOMETIDA SUBTERRANEA

Dibujé y proyecto:

Depto. Estudios y Proyectos

Instalaciones existente.

Fecha:

Octubre 2022




INSTALACIONES PROYECTADAS INSTALACIONES PROYECTADAS
Alternativa ECT: TN-S Alternativa ECT: TT

3x1,5mm? [RAM 311.5;1?; IRAM
2178 Conductor de 3
Hacia artefacto proteccifn Hacio artefacto

Borne principal
de tiema T~

Conductor de
proteccibn — ~~o

Bomne principal T
de tierra T~

T

1x6mm?
RAM 2473

12,5mm?
IRNJ 247-3

1x10mm?
1x10mm? IRAM 247-3 _
IRAM 247-3 Conductor de |
Conductor de

P
PAT "

de tierra  dy—-mm? dx==mm? de tierra 4:——mrn’ 4x——mm?
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
Alimentacién Alimentacidn Mimentacibn Alimentacién
INSTALACIONES EXISTENTES INSTALACIONES EXISTENTES
Alternativa ECT: TN-S Alternativa ECT: TT
3x1,5mm? IRAM
Conductor de |y 3:1,5?1?1; s Conductor de g ;1175
protecci6n — Hacia artefacto proteccion T Hacia artefacto
T : 2 s
Rl Rl S) T
Borne secundario ™-S o £}
oo cfleef B
3L Ed e tierra
AP-CC-001/004) olloliollo (segtin N U7
— ] AP-CC- 001/004) k}’j
xom: {
IRAM 247-3 r_J | tasmt uw 241 . L N
7> 1x2.5mm - (-
N| R\ il w2473 [T/
\ | i
o/ [ 1] fires KJ
| | -
‘ 3 | @!
| |
T
iR | H b
JUILIL |;:u E?; 4x——mm? 4/ Al 2178
Ax——mm? 2 - > Alimentaci6n
IR:; E?S Alimentacién meq‘;g
R . Se i n
Alimentacién

|\
MUNICIPALIDAD DE C(‘JRDOBAwC“E: o e

SECRETARIA DE DESARROLLO | oty NUREET Srdoss-
L wynicl

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios.y Proyectos

Plano:
DIRECTOR: TABLERO DE CONEXIONADO PARA o
Navarro, Lucas AP-CC-016-C
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METAUCA CON @178mm Y Escala:
: SIE
Ing. Vivas, Juan ACOMETIDA SUBTERRANEA
Dibujé y proyecto: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Esquemas de conexionado. Octubre 2022




TENDIDO DE CABLE EN TUBO DE PEAD TEN T

ALLA SUBTERRANEA DE
ADVERTENCIA (ANCHO: 15em)
TIERRA COMPACTADA

| —LADRILLO
———————RENA
PEGOTE" DE HORMIGON POBRE

TENDIDO DE UN SOLO CONDUCTOR TENDIDO DE UN SOLO CONDUCTOR

MALLA SUBTERRANEA DE
ADVERTENCIA (ANCHO: 30cm)
TIERRA COMPACTADA

ADRILLO (deber& cubrir lo totolidad de los
cub!as instalados)

ABLE SUBTERRANEO TETRAPOLAR 0 "PEGOTE" DE HORMIGON POBRE
Isg.&cg??gscau PROYEGTD ~ COBPE/PYC 615 SUBTERRANED TETAPOLIR ~SEccon
- TUBO DE P.EAD. ~ B50mm, PN6 e SEGON PROYECTQ ~ CRERE/PVC - I5AW 2178
TENDIDO DE DOS CONDUCTORES TENDIOO DE DOS CONDUCTORES i

ONTRAPISO

[l_—MALLA SUBTERRANEA DE

ADVERTENCIA (ANCHO: 30cm)

|__—TIERRA COMPACTADA

| _AADRILLO (deberG cubrir lo totalidod de los
cables instalados)

MALLA SUBTERRANEA DE
ADVERTENCIA (ANCHO: 30cm)
———TIERRA COMPACTADA

ABLE SUBTERRANEO TETRAPOLAR o N
SECCION SEGON PROYECTO - COBRE/PVC L &
RAM 2178

PEGOTE" DE HORMIGON POBRE
ABLE SUBTERRANEO TETRAPOLAR — SECCION

150
ﬁmgﬁ?gacau Lo : ABLE SUBTERRANEQ TETRAPOLAR — SECCION
200 TUBO DE P.EAD. — @50mm, PN6 200 _, SEGON PROYECTO — COBRE/PVC — IRAM 2178

80 DE PEAD. — @50mm, PNG 80 ., SEGON PROYECTO - COBRE/PVC — IRAM 2178
TENDIDO DE TRES CONDUCTORES TENDIDO DE TRES COMDUCTORES
NOTA: SE DEBERAN REALIZAR "PEGOTES" DE HORMIGON NOTA: EL "PEGOTE" DE HORMIGON POBRE SE DEBERA
POBRE SOBRE EL CONDUCTOR EN LOS SECTORES REALIZAR AL INICIO, PROMEDIO Y FINAL DEL
DE ACOMETIDA A LAS COLUMNAS. VANO Y CON UNA LONGITUD DE 1m.
NOTA: Los ladrillos se instalordn de manera longitudinal o lao generatriz del coble. \\
6 Al Leos AN
MUNICIPALIDAD DE CORDOBA ;eas f\.or e
SECRETARIA DE DESARROLLO ob AUMOTER oo
URBANO et
_ Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Pr
]
DIRECTOR: TENDIDO DE CONDUCTOR i
Navarro, Lucas AP-TC-001
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: SU BTERRAN Eo EN ZANJA Escala:
Ing. Vivas, Juan SIE
Dibujé y proyecto: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Octubre 2022
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Mosaico o alisado Sellado con

de cemento mortero Hierro @ 4,2 mm # segln
o Hormigén H-13 columng
- " = O
para ucorgglr‘:gu P:E c@abTIe columng | o CGF.}O PVC 9 1 L 1000 =
st i 0 para acometida de cable s Piso de tierra
pUESta IU._:er_rT:\\\l Y ! - R de puesta o tierra el
f A e WA
: 5K 5
o outel] ol ‘ R a
=k iy i IR o8 Sellodo con
- ~ -‘;élg__.éo . 1 B 2, : ) R mortero
X G ' ' i= A0 . ‘,
i Cafio PVC #75 | : v P »\L. » Cafio PVC ¢75 x - 1 \_g
esp. min. 2 mm }v. i esp. min. 2 mm A+ " | AN Arena
e D ! sty RER ina
Hormigon H=13 | .+ | Hormigdn H-13 | .
[, [~
L] i L4 . -
‘. " Cafio PVC | Cofio PVC
= =—925,4 mm - 19754 mm
Corte A- A’ Corte A-A’
Fundacion para piso de Fundacion para piso de tierra

mosaico o cemento alisado

CUADRO DE DIMENSIONES

H{a [ b |t [h [olHS"
7.0 10.60 [0.60 [0.90|0.70 [ 0.297
8.00]0.60]0.60 [1.00 |0.80 | 0.330
9.00[0.60 [0.60 [1.10 |0.90 | 0.358
10.00]0.60 [0.60 [ 1.20 [1.00 | 0.394
! 11.00]0.70 [0.70 [1.30[1.10 [ 0595
12.00[0.70[0.70 |1.40 |1.20 | 0.640

(Vi';‘a”gﬁg';’r?or) 14.00 [0.80 [0.80 |1.60 [1.40 | 0.971

NOTA: EL MOLDE PARA REALIZAR LA FUNDACION DEBERA SER P.V.C. DE @ SEGUN EL
PRIMER TRAMO DE LA COLUMNA

Para dejar la entrada del cable subterraneo a la columna, hacer una caja de tergopor cerrada
(puesta contra el molde), hormigonar y luego romper el tergopor para poner el cano.

Una vez fraguadas las bases se instalaran las columnas cuidando especialmente su verticalidad
y alineacion con las columnas adyacentes. El espacio entre base y columna se rellenara con
arena fina seca hasta completar una altura de 50 mm por debajo del nivel del suelo. Dicho
espacio se rellenara conformando un sello de hormigon. Una vez fraguado el sello, podran
completarse los espacios vacios que oportunamente se observen con elastomero aprobado por
la inspeccion de estadireccion. ~

En caso de ser solicitado por la DAP se debera realizar torta en espacios conf solado de igual
manefa ala re alizada cuando no existe el mismo. i

A

pir el

— . - i 1 .I‘. évarro
"~ MUNICIPALIDAD DE CORDOB ““'*'\K'\’N e

T ' SECRETARIA DE DESARROLLO o rprade POV
l'\ URBANO et &n e de CQIO'J "
Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios‘y PF¥oyectos

—

DIRECTOR:
Navarro, Lucas

Plaho:

FUNDACION PARA COLUMNA METALICA| AP-TC-003

Jefe Dpto. Est. y Proyecto: CON ACOMETIDA SUBTERRANEA Escala:

Ing. Vivas, Juan

S/E

Dibujo y proyect6: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos

Octubre 2022
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Columna con fundacién
A e\ Vista superior
i
b
@_,.- Caja de conexidn
segln planos
@”“’ 1 AP—CC—001/004
S ,//
O
\ 19
T
N O Detalle "B"
{’ o (Conector tipo "TGC")
| Dy -
k/\“! /
@ 'k‘{./ " I. Luea N N varro
/ A £ “‘ﬁ;palm“ de cﬁrdoba,/
NOTA:
El cable de puesta a tierra ingredard por la
ventana de acometida hacia el bulén interno
o colocado en caja de conexién ubicada a

= 2,50m del nivel de piso.
Corte A-A' (Ver detalle segln planos AP—CC—001/004).

N* Designacion Material |Unid. |Cant.
(1) [Columna metalica. Segn ET.C.| C/U | 1
() |cafio de PVC flexible #1”. PVC m | 2
@ Conductor Cu aislado PVC (verde—amarillo) 1x10 mm2 (IRAM 247-3) Cobre i _

(Conductor de puesta a tierra)
@ [filne o O con e s come SRS o =I5 W | o /0 |
@ Conector a compresién aleacién Cu. Tipo TGC. Latén c/U 1
@ Bulén PAT-Segln planos AP-CC—001/004 (Borne principal de tierra) | Bronce c/V 1
(5 ot o ks iy ez (A 2673 e | m | -
Conector a cufia elastica de cobre. Cobre c/u 1

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

Plano:

DIRECTOR:

NG, Lo PUESTA A TIERRA DE COLUMNA AP-TC-005 (1/2)
Jefe Dpto. Est. y Proyeclo: METALICA CON ACOMETIDA Ess?ilizla:

Ing. Vivas, Juan SUBTERRANEA Y DE ARTEFACTO LED
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Columna con fundacion
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NOTA:
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Detalle "A"

(Eorne principal de tierra)

Detalle "B" .
(Conector tipo "TGQ") "u,_
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DiF
La puesta a tierra del artefacto

ecarbn 88

o cb‘deb"/

paldad o

uf 2
e _realiza sobre

Corte A - A’ el bulén de puesta a tierra (borne secundario

de tierra) a instalar en la caja de cpnexion de
la columna (ver planos AP—CC—001/004).

N® Designacion Material |Unid. |Cant.
(1) |Columna metélica, Segln ET.C.| C/U | 1
(2) |Cafio de PVC flexible #1”. PVC m | 2
@ Conductor Cu dislado PVC (verde—amarillo) 1x10 mm2 (IRAM 247-3) | ~opre = B

(Conductor de puesta a tierra)

@ [FEoir, Ot con e de e H14F 500 ™| s G/ |
@ Conector a compresion aleacién Cu. Tipo TGC. Latén c/u 1
@ Terminal banderita de Cu estafiado p/cable de 10mm2 y ojal #14,6 mm | Cobre c/V 1
@ Bloquete Q-320E (Borne principal de tierra) Bronce c/u 1
"Torta” de hormigon (ejecutada sobre la fundacion, deberd cubrir la PAT) | Hormigén m3 -
@ Conector a cufia eléstica de cobre. Cobre c/u 1

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBA
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Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano:
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NOTA:

\
Columna con fundacion — Detalle "A"
Vista superior En el terminal banderita se deberén aprisionar
@ . el conductor de 10 mm proveniente de la
jabalina y el conductor de 2.5 mm proveniente
‘\\;\a_‘h del artefacto LED
® A®
~FA ®

G

e

Detalle "B" A

e (Conector tipo "TGC") LL’

g El agujero correspondiente se deberd ubicar * - -_‘";

L debajo del bloquete existente.

: En el caso de columna metdlica nueva a
instalar, la puesta a tierra del artefacto LED ‘se
realizaré utilizando la estructura de la columna,
a partir de la instalacién de un segundo

Corte A-A' bloquete de puesta a tierra en altura (segln
planos AP—C—002/004/006)
N Designacién Material |Unid. |Cant.
(1) |Columna metélica. Segin ET.G.| C/U | 1
(2) |Cafio de PVC flexible 81", PVC m | 2
. 7 . 2 =
@ Conductor Cu cu.slodo PVC (verde—amarillo) 1x10 mm® (IRAM 247-3) Cobre " 9
(Conductor de tierra).
0) Jabaling de Cu con alma de acero 14,6 mm L=1500 mm . cobre/acero | C/U 1
Seglin IRAM 2309. (Toma a tierra).
@ Conector a compresién aleacién Cu. Tipo TGC. Latén c/u 1
Terminal banderita de Cu estafiado p/cable de 10mm® y ojal #14,6 mm
® (ver nota de detalle A) Cobre c/v {
@ Bloquete Q-320E. Bronce c/u 1
Conductor Cu aislado PVC de 2,5mm’, segln IRAM 247-3 Cobre m - %
@ "Torta” de hormigdn (ejecutada sobre la fundacién, deberd cubrir lo PAT) | Hormigdn m3 -
Conector a cufia elGstica de cobre. Cobre [| c | 1

N\.’um cu ﬁﬂ

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA " \ R ool
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Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudlés\y Proyectos

: ano:
DIRECTOR: UESTA A TIERRA DE COLUMNA .

Navarro, Lucas i AP:TC-006
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: METAUCA CON ACOMETIDA Ess?aEla:

Ing. Vivas, Juan AEREA Y DE ARTEFACTO LED
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Columna metalica brazo curvo.- Columna metalica recta.- Columna metalica doble brazo curvo.(Jirafa)- Columna de HA° con brazo curvo.
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Pintura sobre columnas:
Tarea inicial: En todos los casos se ejecutara una limpieza de superficie, liberandola de éxidos, grasas, papel o cualquier sustancia que
dificulte la correcta aplicacion de las distintas clases de pintura nueva.

Tipo 1: Aplicar convertidor de 6xido sobre todo el primer tramo o por lo menos a una altura de 2.50m del nivel de piso.

Aplicar pintura poliuretanica en cantidad suficiente para que la terminacion sea pareja, sin betas, ni grumos, por lo menos en los 2.50m
desde el nivel de piso terminado.

Desde los 2.50 m, repasar con convertidor las zonas que visiblemente necesiten ser atendidas y si la inspeccion de obra asilo
determina aplicar en todo el cuerpo de la columna, luego aplicar esmalte sintético hasta el final de la columna, cuerpo, brazo y
desarrollo, en cantidad suficiente para que la terminacion quede pareja, sin betas ni grumos.

Tipo2: Aplicar convertidor de 6xido sobre toda el primer tramo o por lo menos a una altura de 2.50m del nivel de piso.

Aplicar pintura antipegatina desde el nivel de piso hasta una altura de 2.50m, de tal forma que este tramo sea totalmente cubierto,
cuerpo y tapa de columna. Se debera utilizar las herramientas y cumplir los espesores segun ficha técnica proporcionado por el
fabricante.

Desde los 2.50m hasta el final de la columna, repasar con convertidor las zonas que visiblemente necesiten ser atendidas, sila
inspeccion de obra asi lo determina, y luego aplicar esmalte sintético hasta el final de la columna, cuerpo, brazo y desarrollo, en
cantidad suficiente de manera que la terminacién quede pareja, sin betas ni grumos.

Tipo 3: Columna de H® A°. En primera instancia se quitaré todo material extrano, papel, carteleria, ect. La tarea sera con cepillo duro y
agua a presion con lavandina. Se repararén los defectos o roturas que no inutilicen la columnas y se aplicara pintura latex exterior en
cantidad suficiente para que la terminacion sea pareja, sin betas ni grumos. Estos trabajos se aplicaran en toda la columna de
hormigon.
Nota: La pintura convertidor de 6xido sera de color rojo o sus tonalidades.

La pintura antipegatina seré de color gris RAL 7024 y tendré propiedades aislantes, segtn ETG ge |a direccién de alumbrado

publico. r -
La pintura\pqllul‘e.taf}iga sinfética serén color gris RAL 7043 5 CL b ‘{ N var*Q_.
yf VIVAS R
X , - O e rado PUBIICO
1" MUNICIPALIDAD DE CORDOBA ol i
L SECRETARIA DE DESARROLLO T P
L] URBANO
= | Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudiosy-Proyectos
: \ ano:
DIRECTOR: \_ PINTADO DE COLUMNAS DE e
Navarro, Lucas A E ‘ AP-TC-023
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: ALUMBRADO PUBLICO Ess?aEla:

Ing. Vivas, Juan
Dibujé y proyectd: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Octubre 2021
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VISTA SUPERIOR

VISTA ISOMETRICA

>

——

VISTA FRONTAL

300

)

\'.

LLilc s

Navarro

1!

Director

DBireceldn de Alumbrado Pibifco
Municipalidad de Cérdoba

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR:

Plano:
Navarro, Lucas AP-TC-026
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: MOLDE PARA MORTERO Escala:
i SIE
Ing. Vivas, Juan CEMENTICIO H-13
Dibujé y proyectd: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos (TORTA). Octubre 2021




__Cable_piloto

Cable preensamblado

(o]
]
o

\ (X .
b R

N DESCRIPCION

1 | Artefacto de iluminacién para I6mpara de descarga, opto para montaje en pescante, U
con equipo auxiliar incorporodo y refractor de policarbonato, segn ETG DE A'P*. !

Brozo (cafic HG esp 2 mm, # ext. 48 mm) con acople # B0 x 150 mm, y
total de 2,13 m, zincodo segln ET 10 — EPEC

un desarmolio

Apoyo de moders Pm 8,5 ET 17.1 EPEC, con emp de 1,50 m.

EPEC

Morssto derivocin de foss c/portafusible incorp. ¢/fusible 6 A (Tipo MetalCo 1995/4)

Morssto derivacién de neutro (Tipo MetalCe 1995/6)

cElc|e]| €

2
3
4 | Rock monoffisico Q 191 con_oistodor MN 16, cincodo ET 10 —
5
6
7

x4 +1x4 mm’, segin norma IRAM 63001

Conductor de cobre bipolor, ¢/neutro concéntrico aislado an poliet. reticulado (XLPE)

8-15

8 | Bulbn WN 52, zincado segén ET 10 — EPEC

g | Chapa freno Q 95 zincoda segin ET 10 — EPEC

10| Aondela MN 30, zincoda segln ET 10 — EPEC

11| Tirafondo de %' x 50 mm, zincodo segln ET 10 — EPEC

12 Equipo owsdlior y limpara de descorga, seqln ETG de A'P*

13| Terminal precisiado pin pora conductor de 4 mm' de seccin (amarilio)

14 | Alombre A—Al # 2,8 mm p/atar { 2 m), o Precinto pléstico seglin TCP1710—EPEC (Cant. 2)

22lck |k |clc]e
b el bl el & LR L

15 | Cinlo oislodoro de vindlo de 19mm de ancho

"IN- C”

\  Diregci{n de

NOTA: En caso de ser necesaria una referencia
de tierra, la misma deberd tomarse desde el
cable de neutro de la red~de distribuci6n,
conformando un esquemia de conexién a tierra

U

Luclas|N, Navarr

Irector
umbrade Piblic

\ Municipalidad de Cérdoja

|
\

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano:

Navarro, Lucas UNIDAD DE A°P° DE DESCARGA EN AP-TC-055 A
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: POSTE DE MADERA Escala:

Ing. Vivas, Juan B . S/E

DU y proyects: Con conexién a piloto y neutro de la —

Depto. Estudios y Proyectos red de preensamblado Octubre 2022




Cable preensamblado

DETALLE A

Distancia minima: HL = 150 mm

-

HL: oltura libre desde N.P.T
(*) Distancios contempladas en mm.

DESCRIPCION

con equipo auxiliar incorporado y policarbonato, seglin ETG DE A'P*.

Artefacto de iluminacién para limpara de descargo, apto pora montaje en pescante,
refractor de

Brozo (coffio H'G' esp 2 mm, # ext. 48 mm) con ocople # B0 x 150 mm, y un desamalio
total de 2,13 m, zincodo segln ET 10 — EPEC

Apoyo de madera Pm B,5 ET 17.1 EPEC, con empotromiento de 1,50 m.

Rock _monoffisico Q 191 con_aislodor MN 16, cincodo ET 10 - EPEC
Morseto de fose c/portafusible incorp. c/fusible 6 A (Tipo MetalCe 1995/4)

cEiEcle| =

Morseto derivocion de neutro (Tipo MetaiCe 1895/6)

wumw.c/mmnhhﬁmmmm
x4 +1x4 mm?, seglin norma IRAM 63001

3

@
LN
]

Bulbn MN 52, zincodo segln ET 10 — EPEC

Chapa freno Q@ 95 zincoda ssqln ET 10 — EPEC

Arandeia WN 30, zincoda segln ET 10 — EPEC

Tirafondo de %° x 50 mm, zincodo seglin ET 10 - EPEC

Equipo ouxilior y limparo de descarga, seglin ETG de A'P*

Terminal_precisiado pin_para tor do 4 mm' de seccin (amarillo)

ANambre A—Al # 2,8 mm p/ator { 2 m), o Precinto pléstico segin TCP1710-EPEC (Cont. 2)

Cinta cislodora de vinllo de 19mm de oncho

Fotocontrol completo C/bose y soporte seglin ETG

=l=|=l=F P ||e]=

clg|glcke E|lesjes|es

NOTA: En caso de ser necesaria una referencia
de tierra, la misma deberd tomarse desde el
cable de neutro de la red de distribucién,
conformando un esquema,-de conexién a tierra

"TN— C"

Dirgcclén deAlumbrado Piblico

MUNICIPALIDAD DE CORDOB

SEC RETAR{::\ DE DESARROLLO

RBANO

Lucn{l’:l .L\l'nLErro
Dire

e

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

OR: Plano:
Comeriu UNIDAD DE A°P° DE DESCARGAEN | AP-TC-055 B
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: POSTE DE MADERA Escala:
Ing. Vivas, Juan - S/E
Dibujé y proyects: Con conexion a red de —
Depto. Estudios y Proyectos preensamblado y fotocélula Octubre 2022




Cable piloto

Cable preensamblado

N’ DESCRIPCION U |CANT.
1 | Arefacto de iluminocién LED, apto para montaje en pesconte segln ETGC de A'F" Uyl 1
2 Brazo (cofio HG' esp 2 mm, # ext. 48 mm) con ocople ® 60 x 150 mm, y un desarrollo | |,

total de 2,13 m, zincado segin ET 10 — EPEC !
3 wmmmunmu{c.m.@f' jento de 1,50 m. U 1
4 191 MN_16, cincado ul 1
5 oto_deriva sible _incorp. ul 1
& Iluradndudmdbndam {EE 1995/5) Ul 1

Conductor de cobre bipolar, ¢/neutro concéntrico aislodo reticulodo (XLPE)
7 | 1x4 +1xé mm, segin nurn:jm 63001 e m | 815
B | Bulbn MN 52, zincodo seglin ET 10 — EPEC U 2
g | Chapa freno Q 95 zincodo segln ET 10 — EPEC U 2
10| Arandelo NN 30, zincoda segln ET 10 — EPEC u| 2
11| Tirafondo de X" x 50 mm, zincodo segln ET 10 — EPEC yl 2
12 | Mambre A—-Al ¢ 2,8 mm p/atar ( 2 m), o Precinto pléstico segln TCP1710-EPEC (Cont. 2) | GL| 1
13| Cinto aislodoro de vinilo de 19 mm de ancho el 1

( N
Ill, ‘-i}"’,.‘-'.l'r"' vIVA
"

NOTA: La referencia de tierra para el driver del

artefacto LED se tomar& desde el cable de

neutro de la red de distribugién, conformando

un esquema de conexién/ a tierra "TN— C”

Luc . Navarro

D ector

Direccll de Alumbrado Plblico

Hu(nlc alidad de Cbmuba

MUNICIPALIDAD DE C(')RD‘QB

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano:

Navarro, Lucas UNIDAD DE A°P° LED EN AP-TC-055 C
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: POSTE DE MADERA Escala:

Ing. Vivas, Juan - _ SIE

DIbulo ¥ proyects: Con conexion a piloto y neutro de la ———

Depto. Estudios y Proyectos red de preensamblado Octubre 2022




Cable preensamblado

-

5 DETALLE A
E

o %

D |

-1

1 |

£ 9

£ @
£

E

-2 HL: aftura fibre desde N.P.T
é (*) Distoncias contemplodas en mm.
.

N DESCRIPCION

1 | Artefacto de iluminacin LED, apto paro montoje en pescante

segln ETC de AP

Brazo (cafio HG' esp 2 mm, # ext. 48 mm) con acople # 60 x 150 mm, y un desarrolio
total de 2,13 m.

Apoyo de modera Pm 8,5 ET 17.1 EPEC, con empotromiento de 1,50 m.

mmmmm1m{e} =

Rock monoffsico Q 191 con_cislador MN 16, cincodo segln ET 10 — EPEC

[ —8 [0 I —

Ix4 +1x4 mm2, segln nomma IRAM 63001

Conductor de cobre bipolar, ¢/neutro concéntrico aislodo en poiet. reticulado (XLPE)

8-15

3

8 | Bulén MN 52, zincado seqin ET 10 — EPEC

9 | Chapa freno Q 95, zincada segdn ET 10 — EPEC

10| Arandela MN 30, zincoda segln ET 10 — EPEC

11| Tirafondo de %' x 50 mm, zincado segln ET 10 — EPEC

12| Mombre A-Al ¢ 2,8 mm p/ator ( 2 m), o Precinto pléstico seqln

TCP1710-EPEC (Cont. 2)

13| Cinta oislodoro de vinilo de 19 mm de ancho

14| Fotocontrol completo C/base y soporte segln ETG

== =0 |rara

NOTA: En caso de ser necesaria una re

N

ferencia

de tierra, la misma debera tdmarse desde el
cable de neutro de la red e distribucién,
conformando -un esquema e conexlén a tiefra

I ll-rN Cl' _’3 /
! |
J\Jb I. ‘
A \ cl n de Atumbrado Pablk
H‘ml f \

avarr
recto

alidad de Cordoba

MUNICIPALIDAD DE CORD\QB

SEC RETARFA %E DgSARRO LLO

Direccion de Alumbrado Pubhco Depto. Estuduos y Proyectos

IR R: Plano:
?\Iaﬁ/‘gﬁo Lucas UNIDAD DE A°P° LED EN AP-TC-055 D
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: POSTE DEM ADERA Escala:
Ing. Vivas, Juan B S/IE
DibuIe y proyeco. Con conexion a red Qe —
Depto. Estudios y Proyectos preensamblado y fotocélula Octubre 2022




N’ DESCRIPCION DE ITEMS U |CANT]
‘| Cafio Acero espesor 2 mm, ¢ ext. 48 mm, longitud total de desarrollo 2150 mm

longitud de brazo 1500 mm, cincado segln ET 10 — EPEC. u 1
2 | Acople de unién dimensiones # 60, longitud 150 mm, cincado segln ET 10 — EPEC U 1
3 | Bulén MN 52 de H'G', cincado segln ET 10 — EPEC 1] 2
4 | Chapo freno Q 95 de HG, cincado segdn ET 10 — EPEC vl 2

|{ "
; L

Dirgecién-de Alumbrado Pabiice
flélpalidad de Cérdoba

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano:

Navarro, Lucas UNIDAD DE A°P° LED EN AP-TC-055 E
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: POSTE DE MADERA Escala:

Ing. Vivas, Juan S/E

Dibuj6 y proyects: Brazo para artefacto ctat

Depto. Estudios y Proyectos Octubre 2022
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Cable preensamblado

_Cable piloto

DESCRIPCION

=

Artefacto de iluminacion LED, opto para montaje en pescante segln ETG de AP u

Brozo (cafio HG esp 2 mm, # ext. 48 mm) con ocople # 60 x 150 mm, y un desarrolio
total de 2,13 m, zincado seglin ET 10 - EPEC

Apoyo de HA' Ph 8,5 ET 17.1 EPEC, con empotromiento de 1,50 m.

Rack Q 191 (EPEC) con aislador MN 16, cincodo seqlin ET 10 — EPEC
i fusible ipo_MetalCe 199

forseio ale]l] riarusibie

(=4 48— [ —5 I —

Mo Qeryoc oe b-.-, !s) ICOMD.

==

Conductor de cobre bipolor, ¢/neutro conclintrico cislado en poliet. reficulado (XLPE)
x4 +1x4 mm?, seglin norma IRAM 63001

B | Abrazadero poro cofios 01521 o Q1527 (segln PLANO: 21.2.78 - EPEC)

g | Arandelo grower paro bulsn ¢ 14 mm

\__ @ 13| Fleje C/ hebilla de ocero inox. de 19 mm y esp 0,65 mm

10| Bultn # 14mm paro ok para cafios

11| Alambre A-Al # 2,8 mm p/atar ( 2 m), o Precinto pldstico segln TCP1710-EPEC

12| Cinta cislodoro de vinilo de 19 mm de ancho

14| Conductor de Cu cisiodo para g tierra de servicio de PVC de 1x 2,5 mmt
mmmhqgmr;hd

3 CQ?!‘_‘{:C

Pl oaf= = | | |10

i 15| Chapa de proteccién "U" P/conductor o tiera de HG' , 25 mm y esp 2mm c/ proteccibn | m
\ @ mectnica interna de material sintético

16 | Conector de puesta a tiemo segln plano AP-TC-005

17 | Jobaiina de cobre con aima de acero de 14,6x1500 mm seqin AM 2300

18| Cable unipolar 1x4mmr de cobre, gisiedo en XLPE

19 | Cable MN100

glelelele

Coble unipolar con conductor de cobre, aislodo en XLPE verde amarilo 1x10mm®
seglin IRAM 247-3

2400
8

tre ol neutro proveniente de la Ifnea de distribucion (segln
3 puesto o tierro p jente del artefocto y el conductor MN100
realizorse sobre el bulén de lo obrozodera inferior. e deberG prever el uso de
elementos que aseguren el cormecto montoje y contocto eléctrico.

;
:

.
£
s

2: Lo unifn elclrica entre e conductor MN100 y el cable de puesto o lierro de
debert con todos los elementos que oseguren el correcto contoch
mismes (terminoles o compresitn, bulbn, tuercos, elc.). La unién deberfi quedar
en o proteccion sintética.

\ Diector
Direccldn de Alumbrado Pablict |

= /
[ \ |
TN : \

LKq M Luclas N. Navarr

Hun’gclpalidad de Cordoba

L) \
MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBA

NO
Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano:
Navarro, Lucas UNIDAD DE A°P° LED EN AP-TC-055 F
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA DE H°A° Escala:
Ing. Vivas, Juan » . SIE
AT Con conexién a piloto y neutro de la ——
Depto. Estudios y Proyectos red de preensamblado Octubre 2022




Cable preensamblado

|- 1500 | e

‘ ® i DETALLEA |

ffh“"‘a @ ’I 2_5} .
R | I —r | | 4

Z,

HL: altura fibe desde NPT
(*) Distancias contempladas en mm.

ﬁ )
\\:.

=]

('j"\

(e

30011
Distancia minima: HL - 150 mm
{

E
®
400

-
K7 A
210927 2N 52NN

S0
q:m

mh = dbdd
. N DESCRIPCION U [CANT
h‘a 1 | Artefacto de iluminaci6n LED, apto para montoje en pescante seqln ETG de AP vl 1
Il e
A @ 2 Brazo (cofio HG esp 2 mm, # ext. 48 mm) con ocople # 60 x 150 mm, y un desarrolio v 1
1/ total de 2,13 m.
[ 1 3 wum'phs,ssrmm,wwmm. ul 1
4 monofsico § 191 con_oislador MN 16, cincade ET 10 - EPEC U 1
N l 5 to fse nortafusible incorp. po MetalCe 1985/4) 1] 1
ﬁ 6 u«uwmisn(‘npumlc-ma/a) u| 2
4 5 | Conductar do_cobre bipokr, o/neuiro conobnlrico cislado en pofet. retculdo (LPE) -
; \_@ x4 +1x4 mm?, segln norma IRAM 63001 m
K9 B | Abrozadero paro cofios (11521 o Q1527 (segln PLAND: 21.2.78 - EPEC) u|l 2
A = g | Arondela grower para bulsn # 14 mm u 2
b 10| Bulén # 14mm obrozodera para cafios u i
R - 11| Alombra Al-Al # 2,8 mm p/otor ( 2 m), o Precinto plstico segln TCP1710-EPEC (Cont. 2) [ @1 1
0 > 12| Cinta aisladoro de vinilo de 19 mm de oncho ol 1
d 13| Pleje C/ hebila de ocero incx. de 19 mm y esp 0,65 mm u 4
\ 14| Conductor de Cu gislado para puesto o tierra de servicio de PVC de 1x 2,5 mnr _
1‘ - color verde amarillo seqln IRAM 247-3 n
» =) 1 | Chapa de proteccién *U" P/conductor o tiero de HG , 25 mm y esp 2mm c/ proteccibn | m| 24
T mectnica intema de moaterial sintético
N i3 puesto 0 = vl 1
17 | Jabalina de cobre con olmo de ocero de 14,6x1500 mm seqtn IRAM 2508 Ul 1
a 18 | Fotocontrol completo C/bose y soporte seglin ETG u 1
Il 4 19 | Cable unipolar 1x4mm2 de cobre, oislado en XLPE ul 1
> 20| Cable MN100 ul 1
I§ 21 Cable unipolar con conductor da cobre, aislodo en XLPE verde omorillo 1x10me m| -
Nli% seglin [RAM 247-3
e NP,
::_(:3 I\ > mnt:ummmdmwmnmmm(wm
NPT N ﬁ ¢4 acometida), ef coble de puesto o tierra proveniente del y ¢ conductor MN100 e
N Y mmmummaumimmummuma
2 todos los elementos que oseg el cto montaje y i
|~ <l 4
= I __ZNOTA 2: La uni6n eléclrica entre ol conductor MN10O y el coble de puesta o ierra de
@~-" . \\ 1x10mmr? debert sjecutarse con todos fos wogin o corcl colc
| enire los mismos (ferminales a compresitn, m)mm
8 contenida en la sintética.
: - \

ucas N) Navarro

: Director

b, A Inrct‘clén Alumbrado Pﬁhllm/
rcipa[!did de Cérdoba

H-e | Ddu»

&

MUNICIPANDAD DE CORD‘UB

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

; Plano:
?J'Zifr??, Lucas UNIDAD DE A°P° LED EN AP-TC-055 G
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA DE HeA®° Escala:
Ing. Vivas, Juan - S/E
Dibujd y proyects: Con conexion a red c!e —
Depto. Estudios y Proyectos preensamblado y fotocélula Octubre 2022
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Riel Din Ns 35 ®@

Riel Din Ns 35

L -
\ o
1- SECCIONADOR PORTAFUSIBLE NH UNITRIPOLAR - T00 13 - BORNERA TIPO BPN PARA NEUTRO CON PUENTE COLOR
2 - MEDIDOR TRIFASICO (a proveer por EPEC) CELESTE.
14 - BOR CIR IPO BPN:
8 - INTERRUPTOR DIFERENCIAL BIPOLAR 25A 30mA. i NET '5 c o _ZUWOS l.T BPBNPN -
9- INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR 20A. B"”‘e’a de e . B"”‘e’a ";" BPN(Ce sle). ’
10 - TOMACORRIENTE BIPOLAR CAPSULADO 20A. R°g”.?{f3ﬁ:)”“"‘”' B EOIRAR TR e N SR ARRERReDY
11 - LLAVE PUNTO CAPSULADO . - . \ﬁ
12 - PORTALAMPARA CON LAMPARA LED DE 5W 16~ LUZ TESTIGO "UQREBYEY" 3T ¢
: 16 - BARRA DE PUESTAA TIERRA. |
EL TABLERO SE COMANDARA DESDE INTERRUPTOR il
FOTOELECTRICO INSTALADO EN LA PRIMERA COLUMNA MAS R
CERCANA AL MISMO. mrelm o itk

H«{niriparrded de Cérdoba

SECRETARIA DE DESARROLLO

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA _ \

URBANO .
= Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: B DE MEDICION, PROTECCION | ‘Ap.:

Navarro, Lucas TABLERO DE MEDICION AP-T-003

Jefe Dpto. Est. y Proyecto: Y COMANDO A NIVEL Escala:

Ing. Vivas, Juan Elementos comunes HE

Dibujo y proyectd: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Julio 2022
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N 3x1x1641x16mm*
XLPE
IRAM 2263

Seccionador
portafusible

N 3x1x1641x16mm"
XLPE
IRAM 2263

MEDIDOR
TRIFASICO
EPEC

Fase

Interruptor
A-M

Fotocélulu\

CJ m

Neutro

Cu u&w,
IRAM 247-3

4x40 A

Curva CJA

10kA

4x40 A J
hasta 300mA

Close A - \

Inmunidad |

reforzada

A\
W

N

L

Cu JxixGmm®
PVC
IRAM 247-3

~
Z

Cu 3x1.5mm"
XLPE, PG _4
IRAM 2178-1

3x—- A
=
Bobina

220Vca

-~
=

W

=

Cu 2x1x2.5mm"
=" -1
IRAM 247-3

2%20 A
Curva C
10kA

225 A
30mA

N

e
@) BARRA PAT
Cu %m'/ﬁ_ Cu %‘ﬁ““',;. Cu ﬁé”’"‘",";. '. Cu ag%sm'/ﬁw h:'%&m'/ﬁ Cu 1&5.1“’
IRAM 247-3 IRAM 247-3 IRAM 247-3 \.__, IRAM 247-3 IRAM 247-3 [RAM 247-3
2—— A 2x—— A 2x=— A
Curva C& Curva C Curva C&
10kA 10kA 10kA
BRRAPNT O %] %] v vV
 SALIDAS A CIRCUITOS AP =
Gu et (P E &
RA 247-3 Llicad N\ Navarfo = E
Dirextor = &
Diredclén de Alumbrado Piblice § g
Mdnicipalidad de Cordolia =
= 2
SECRETAR[A&E,D SARROLLO
URBANQ

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR: Plano:

- TABLERO DE MEDICION PROTECCION Y

Navarro, Lucas , AP T 007 (3/3)
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COMANDO AEREO ESS}:aEIa:

Ing. Vivas, Juan Esquema unifilar

Dibujé y proyectd: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Esquema de conexion a tierra "TT" Octubre 2022
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CIRCUMO_DE_COMANDO
N IIx1G+Hxt6mm? _f Fase
XLPE =
IRAM 2263 ‘
L~
4 Fotocélu!u\ Interruptor
Seccionador | g
portafusible W Barra de
NH
3XNHOO e
63A C1 s
q 2;
A .'.m;:;é:tam' 5?- Neutro
IRAM 2263
NOTAS:
*  luego de su paso por el interruptor
MEDIDOR termomagnético general, el conductor de
TRIFASICO M neutro deberd colocarse sobre un borne de
EPEC neutro, con lo finalidad de poder
desvincularlo a voluntad.
+ En el borne de neutro se realizarG la
conexibn eléctrica con lo barra de PAT
(uni6n reutro — masos eléctricas).
Cu dxixbmm* =
rgi— Cu 2¢1x2.5mm*
R 2473 [ ac P
—— IRAM 247-3
4340 A
Curva C Cu 1x2.5mm'
e
b Q? RAM 247-3
2x20 A ;‘\5\
Curva C
Borne neutro 10KA
Z
>
254 5\
mk&mwﬁy Cu mmm' [, & 1:‘::“111’ | G z;w.s.m'/;. 30mA I
AN 2473 IRAM 247-3 RAM 247-3 | IRAM 247-3 L —t—
Ix—— A
o'\
Bobina
220Vea L,
2/
) BARRA PAT
o Wf/ & R%m-// Cu %mm'/, - = Cu z:;:ésm'/g_cu h;v%ﬁm;ﬁ_ Cu 1&&«
IRAM 247-3 IRAM 247-3 IRAM 247-3 IRAM 247-3 RAM 247-3 IRAM 247
1%-— A 1x=—— A x—— A
Curva C Curva C Curva c&
10kA 10kA 10kA
BARRA PAT 7] (%] %] 2 ) N~ v, ,(LV,
" /SALIDAS A CIRCUTOS AP BORNERAS ~ BORNERAS  BORNERAS = Tz
Go txt0mat () N NEUTRO NEUTRO PARA &
AL [ : f., CIRCUITO INTERNO FOTOCELULA E
RAM 2473 | ] AP TABLERO = E
\ N\ 'aJ 3 [
\ ) p« g =
.\\ \J /_\g g
/ 2 ( [®

~MUNICIPALIDAD DE CORDOB

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

b

\ !
\ /

Ludas| N.

Dire

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

Direccifn dd Alumbrado P(zbl‘rc

\{:avar
ciar

DIRECTOR:
Navarro, Lucas

Jefe Dpto. Est. y Proyecto:

Ing. Vivas, Juan

Dibujé y proyectd:

Depto. Estudios y Proyectos

(7
TABLERO DE MEDICION PROTECCION YAb'T 008 (3/3)

Esquema de conexion a tierra "TN-S"

COMANDO AEREO

Esquema unifilar

lano:

!
Escala:

S/E

Fecha:

Noviembre 2022
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e
. . 250
= Caja de conexion segiin
ol » planos AP-PL-002/003
2 = o
e S
Conexion a puesta a tierra N =
T \215
- | B Cara superior de
= I la fundacién
g| . gl 8
Ly ror) —
.._E__, L&J | \kﬁw?/yv’f\" \\ .z;#-f\\;/::"f
18 i Ventana de acometida e 1O
=T
HE i s
el . AN 8 i
g2 = | = T
o (=] '] |
=, 2 - £
£ l Conexion de =
l Puesta a tierra
% gll
n,n
= | DETALLE "A
o | _|s|  CONEXION DE PUESTA
- ® S|+
& . g~ A TIERRA
g g | Cara SLIpEFEOf de Tuerca RW 1/2”
g % [ la fundacion de bronce
2 |55 ( N
| 'ero @15
| G JDAR, B 'AS Soldadura
\\ : \‘/
L pA DR f f ' Columna
\{:.\‘é-’ /
J \ \/
Formacion
Col Ht h :
ERuInE Al Tramo | ~~Tramo Il Tramo llI Tramo IV
tipo [m] [m] [m] [@i[mm] |Long. [m]|@u[mm] |Long. [m]f@m [mm] Long. [m]| @ [mm]|Long. [m]
A 790 | 7,20 | 0,70 1016 | 2,50 76,20 | 1,80 73.05 1,80 | 60,32 | 1,80
NOTAS:

1.

COLUMNA VISTA A-A

Material Acero al Carbono API 5CT J55.

2. Pintura: la totalidad de la columna debera pintarse con pintura sintética de color gris RAL 7043 (en cantidad
suficiente). Ademas, en el primer metro de la columna, contado desde el inicio de su primero tramo, debera
colocarse pintura asfaltica (las cantidades a aplicar y las caracteristicas de cada tipo\de pintura se detallan en
las Especificaciones Técnicas Generales de la Direccién de Alumbrado Publico).

3. Columna provista y aprobada por la Direccién de Alumbrado Publico.

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA ) .\
SECRETARIA DE DESARROLL unicipalidad de Cérdo
URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios’y Proyectos
DIRECTOR: Plano:
Navarro, Lucas AP-PL-001
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: COLUMNA METALICA RECTA Escala:

i . . S/E

Depto. Estudios y Proyectos Apta para acometida subterranea
Dibujé y proyecto: Fecha:
Depto. Estudios y Proyectos Julio 2022




Designacién

Cant.

L >

Cajo de Aluminio Inyectado de 200x150x100 IP65

1p

Agujero dimetro 50mm para cables

Agujero difmetro 4.76 mm para Riel Din

Agujero difimetro x mm para abrazaderas

OEELEE|=

150

Agujero difimetro 12 mm para conexién de Puesta a Tierra

—|ralra| =

B+

Corte transversal

200

A0

VA

150

200

CORTE A-A

c s ) Na al'rﬂ H
Dir&ctor
Ditéecién de Alumbragda Piblico CORTE B-B
ipalidad deCarjioba

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccién de Alumbrado Publico - Depto. Estudios y Proyectos

DIRECTOR:
Navarro, Lucas

Jefe Dpto. Est. y Proyecto:

Depto. Estudios y Proyectos

Dibuj6 y proyecto:

Depto. Estudios y Proyectos

DISPOSICION DE CAJA DE
CONEXION 200 x 150

Disposicion de agujeros

Plano:

AP-PL-002 a

Escala:

S/E

Fecha:

Julio 2022




-+ T

Vista superior

i E

(e
D |
1-
L S
@
@—
O—1©

N Designacidn Unid. |Cant.
@ Cajo de Aluminio Inyectado de 200x150x100 IP65 c/u 1
@ Riel Din NS 35 con 2 tornillos cabeza tanque 6x3/8 cm 14
@ Tomillo para conexidn de abrazodera u 2
@ Juego de Base porta fusible Serie BMF Norma IEC 60947-1/3 - o/ 3

Tamafio 8.5 x 31.5 para Riel Din, con fusible ceromico 8.5x31.5 In 4A
@ Bornes BPN con puente seccionable c/u | 2
(8) |Bornera BPN-16 c/U | 4
@ Agujero posante, cajo y columno ¢ S0mm. c/u 1
Ojal de goma para proteger conductor. c/u 1
(@) |Columna ¢ s/tramo de instalaci6n s/Proyecto. - -
Juego de abrazadera para conexién del tablero a columno ¢ s/proyecto | C/U | 2
@ Conexién Puesta o Tierra = =
@ Prensacable material metdlico #3/4" rosca BSC o 81/2" rosca BSP c/u 1
§ :
| ]
f
I | %//
| 4
- =1
Fusibles ECT N-s| ™™
F1 N Y
F2 S| R =)
f
F3 T | R IJ ’r_® o
NOTA: Para el esquema de conexionado @ \ U/

tierra TT, los tres artefactos de iluminaciGn : O |17 R

deberén alimentarse desde una Gnica fose, p | P

distribuyendo cada columna sobre las tres W

fases disponibles (cargas equilibradas).

NOTA: Se deberG colocar sefializacidn de
La sefializacién deberd ser gréfica y textual.

VA

CORTE A-A

CORTE B-B

"riesqo eléctrico” sobre la tapa de lo J(J e Tnexién.

MUNICIPALIDAD DE CORDO

A as avarr
|rec !‘
Direckidp de Alu mbrads Publi

Mukicipalidad de Cordoba

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudiog ylP‘(oyectos

Pl
REeToR DISPOSICION DE CAJA DE AR.PL-002 b
Navarro, Lucas ;
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: CONEXION 200 x 150 Ess;:aEla:
Depto. Estudios y Proyectos Montaje de elementos
Dibujé y proyecto: Fech-a:
Depto. Estudios y Proyectos Julio 2022




N® Designacién Cant.
H Caja de Aluminio Inyectado de 200x200x100 IP65 1
@
! j g @ Aqujero diGmetro 50mm para cables 1
I b @ Agujero diémetro 4.76 mm para Riel Din 2
200 @ Agujero diimetro x mm para abrazaderas 2
®) e @ Agujero dimetro 12 mm para conexion de PAT 1
B«
Corte transversal
V' A
® ; 100 Hhéﬂ €
AS - Ao,
50 +2’;/ &5
Ae/
|
100 _‘;_/ 2
RS - oo -
75 //‘ 1 I’
@ 7 200 (
) Y ’ -
| v ot
\
\/\ LII cas Navarr \/\-E—
CORTE A-A Dirédcién :).IMI.I(I':I::IBGO Publlc CORTE B-B
Muhicipalidad de Cérdoba
J
MUNICIPALIDAD DE CORDOBA
SECRETARIA DE DESARROLLO
RBANO
Direccién de Alumbrado Publlco Depto. Estudios y Proyectos
Plano:
i DISPOSICION DE CAJA DE CONEXION | ‘Ap.p1-003 a
Navarro, Lucas
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: 200x200mm. ESE';E&
Depto. Estudios y Proyectos Disposicion de agujeros
Dibujé y proyecto: Fech::-l:
Depto. Estudios y Proyectos Julio 2022




L=

T

\ |

J

B«
Vista superior

© 90

i

N® Designacién Unid. | Cant.
(D |Caja de Aluminio Inyectado de 200x200 IP6S c/u |t
(2) |Riel Din NS 35 con 2 tornillos cabeza tanque 6x3/8 em | 14
@ Tornille para conexién de abrazodera u 2
@ Juego de Base porta fusible Serie BMF Norma IEC 60947-1/3 —

Tamafio 8.5 x 31.5 para Riel Din, con fusible cerfimico 8.5x31.5 In 4A cp
@ Bornes BPN con puente seccionable c/u | 1
(6) |Bomera BPN-16 c/u | 4
@ Agujero pasante, cajo y columna ® 50mm. c/u 1
Ojal de gomao para proteger conductor. c/ul 1
(@ |Columna 8 s/tramo de instalocién s/Proyecto. = £
@ Juego de brozadera paro conexi6n del tablero o columna #76 s/proyecto | C/U | 2
(@) |Conexién Puesta o Tierra - -
({2 |Prensacable material metélico #3/4" rosca BSC o #1/2" rosca BSP| C/U | 1

200

@®

Fusibles &

F1

@®—-

F2

F3

Ee]
= | 2| =]

NOTA: Para el esquema de conexionado @
tierra TT, los tres artefactos de iluminaci6n
deberfin alimentarse desde una (Gnica fase,
distribuyendo cada columna sobre las tres
fases disponibles (cargas equilibradas).

V!

CORTE A-A

\ A

' U "
\ K/J
NOTA: Se deberd colocar sefializacion de "riesgo/ eléctrico” sobre la tapa d
La sefializacion deberd ser grdfica y textualy

CORTE B-B

A

la cajg de (confxié '

RBANO

MUNICIPALIDAD DE CORDOBA-<1¢ Jf =¥

SEC RETARiL.'A DE DESARROLLO

Dirccﬂbn e Alumbrado Pibl

Mublicipalidad de Cordob:

Direccion de Alumbrado Publico - Depto. Estudios-y Proyectos

DIRECTOR: Plano:
NEaarees. Liieas DISPOSICION DE CAJA DE CONEXION | Vap_p| -003 b
Jefe Dpto. Est. y Proyecto: 200x200 Escala:

Depto. Estudios y Proyectos Montaje de Elementos S/E

Dibujo y proyectd: Fecha:

Depto. Estudios y Proyectos Julio 2022
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ANEXO Il - ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Objeto

competencia en el tema.

Alcance \ /,
\

La presente es de aplicacion en el ejido municipal '%]ag ad”de Cordoba, Argentina, comprendiendo todos los

proyectos referidos a redes de alumbrado publicas como asi también la documentacion técnica y legal requerida.

F-' VWAC‘ as\N. Navanfro
S irector
Direcchén de Murnbrada Piblice

untcipattdadde gbrdo

\

"ihlica
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE ALUMBRADO PUBLICO

1. Columnas metalicas

Estas especificaciones establecen las caracteristicas generales que deben reunir las columnas metélicas

"o

empleadas para el alumbrado publico, pudiendo las mismas ser del tipo "brazo curva”, "recta con capuchdn” o

“jirafa".

Salvo las dimensiones geométricas exigidas en planos y especificaciones técnicas particulares, las columnas
de acero deberan ser complementadas con las Normas IRAM 2591/2592y 2620. Su inspeccion y aceptacion se

efectuara segun ensayos y metodos establecidos en las citadas normas y lo que en ellas se indique.
1.1. Caracteristicas Técnicas:

» Salvo condiciones meramente excepcionales, las columnas deberan ser disefadas para soportar
tnicamente artefactos de iluminacion.

s El empotramiento sera del 10% de su altura libre, salvo que las Especificaciones Técnicas Particulares
especifiquen otra cosa. El mismo se encu'enl{a?lhn-al o en los planos constructivos de cada tipo de

columna. _, 3

hacia la cima, trefiladas o de tramos sdldados"e_ntrg 5

&\
e En caso de tramos unidos mediante s&ldﬂdur&. merﬁa e aceptaran en las uniones entre tramos de

distintos diametros y seran del tipo a cl 'a, de acuerdo

s Los tubos de acero a utilizar en la fabricacio %columnas tendran como minimo las caracteristicas
del acero SAE 1010; con espesor minimo de 4mm para tramos de didmetro igual o mayor a 90mm, o
con espesor minimo de 3,2mm para didmetros menores a 90mm.

e Los mangos de las columnas (o de los vinculos, en caso de tratarse de columnas metalicas rectas) para
la instalacién de los debidos artefactos, deberan tener un diametro externo de 60,3mm. En caso que el
artefacto a instalar precise de dimensiones distintas a la mencionada, se solicitara la entrega de
dispositivos de acople.

e Columnas con acometida subterranea:

o La ventana de acometida (para el ingreso y egreso de cables de alimentacién) tendra como medidas
150mm por 76mm y el centro de la misma debera estar por lo menos a 300mm por debajo de la linea
de empotramiento, tal cual se indica en los planos constructivos.

o La caja de conexion contara con los soportes adecuados para la fijacion de los elementos de conexion
y proteccion. Las dimensiones de esta cavidad se indican en los planos AP — CC — 001y AP - CC -
004. Estara ubicada en el tramo inferior de la columna por lo menos a 2500mm por encima de la linea
de empotramiento, tal cual se indica en los planos de columnas.

o En aquellos casos de columnas existentes en donde la caja de conexion se ubique por debajo de la
beran contar con un cerramiento

altura solicitada en el punto anterior, las tapas de dichas cajas
especial (ver punto 4.11.3 de la Reglamentacion 95703 de la AE ).

o Loselementos de conexién y prot c;cién se instalardn ep la gajalde conexion segln se muestra en los
ple*nosAP - ©C~014, AP~ CC 1 015 0 AP - £C {016,

UAN E, v’ww .,\
i Lucas N, Nav

Director )
Direcklén de Alumbrado Piblico pégma 8de 67
Mublcipalidad de Cérdobia
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o El dispositivo de puesta a tierra, en el caso de las columnas nuevas, consistird en un bulén instalado
internamente en la caja de conexion de la columna, que servird a su vez, para la sujecién del tablero
de chapa de la misma. La ubicacién, material y dimensiones del mencionado bulén se indican en los
planos AP - CC - 001 y AP — CC - 004, En el caso de las columnas existentes, se debera proceder a
la instalacién de un buldn de puesta a tierra interno en la caja de conexion de las mismas, de manera
tal de adaptarlas a lo mostrado en los planos mencionados (las caracteristicas del bulén, como asi
también su ubicacién y método de instalacion, deberan ser consensuados con la Inspeccion de esta
Direccion).

Columnas con acometida aérea:

o La columna debera contar con una pipeta de material metélico debidamente soldada para el ingreso
del cable de acometida. Siempre por debajo de la pipeta, se debera soldar un rack para la instalacion
de un aislador de porcelana tipo MN16, previendo de este modo que el cable de acometida no entre
en contacto eléctrico con la columna. En caso de ser necesario (por cuestiones de proyecto), la
columna debera fabricarse con el soldado de dos racks. Cada uno de ellos equipado con su propio
aislador MN16 (acometida) y MN17 (para alineacion de linea dedicada).

o Se deberan instalar dos (2) di sposﬂwog-dédpl,l%m a tierra: uno superior y otro inferior. El superior se

etida y el rack de la columna, de manera

debera instalar entre medio de la pfpeta de ac

quldlstanle El inferior se debera /fnstalar e’]:::l kar’ﬁo inferior de la columna, 200mm por encima del
= {: “ Cn ;" |

una caja de conexion de |dént|cas

subterranea.

1.2. Ensayos:

En caso que, a juicio de la Inspeccion, las columnas instaladas por el Contratista no reunieran las condiciones

exigidas en la presente especificacion, se procedera al ensayo de las mismas siguiendo el procedimiento que

se detalla:

Se ensayara la flecha en el 5 % de las columnas de cada partida, con un minimo de una pieza. La rotura
se ensayara sobre una columna del stock que debe tener el Contratista, con un minimo de una pieza. Los
meétodos de ensayo seran los indicados en la norma IRAM 2619.

Para determinar la flecha en las columnas con brazo, se cargara la columna con un peso de 45 Kg. en el
extremo del pescante o brazo.

El Contratista debera facilitar a la Inspeccién todos los elementos necesarios para efectuar los ensayos
descriptos precedentemente.

Todos los gastos que resultaren de las tareas del ensayo, correran por cuenta y cargo del Contratista.

La Municipalidad se reserva el derecho de ensayar mayor cantidad de columnas de lo indicado
precedentemente. Para este caso, el costo de reposicion de las ¢ {imnas en exceso es por cuenta de la

Municipalidad, salvo que los ensayos realizados dieran com resultado una evidente falla en la

construccion de las columnas.

JEFELH '?\5 Hes v Dirextar }
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1.3. Pintado de Columnas:

Generalidades

La terminacion general de pintado de columnas se encuentra detallada especificamente en el plano AP - TC-
023.

A menos que Especificaciones Técnicas Particulares indiguen lo contrario, la pintura de columna sera de la

siguiente caracteristica:
Color

e Pintura anti 6xido color rojo mate o sus tonalidades.

»  Pintura convertidor de oxido color rojo mate o sus tonalidades.
e  Pintura Poliuretanica color Gris RAL 7043.

+ Pintura Sintética color Gris RAL 7043.

+ Pintura anti pegatina color Gris RAL 7024. Debe poseer caracteristicas dieléctricas.

Método de aplicacion y terminacion

Las columnas deberén ser sometidas a una limpieza superficial que asegure una superficie libre de oxido
A'de la nueva pintura.

o rodillo adecuados y alcanzar un espesor de

5.-‘.,

« En consecuencia, el espesor total de Ié\ icula secasc%ando la pintura de base y terminacion, sera
como minimo de 130 pym. -\th, t,,¢.14r=\ Y,

« El aspecto de la superficie pintada en todos los ‘casos debera ser acorde a lo establecido por la norma
IRAM 1109 B2.

o La pelicula debera ser homogénea y no presentar chorreo ni desniveles. Debera ademas poseer color y
brillo uniformes.

« La Inspeccion podra ordenar que cualguiera o el total de los pasos sean realizados en su presencia,
pudiendo ordenar las pruebas de pintura que consideren oportuna ajustandose a la Norma IRAM 1023
y/lo1107.

s Las columnas se pintaran con pintura asfaltica en su superficie interior y exterior hasta 300 mm por
encima de linea de empoframiento.

« Particularmente, la pintura dieléctrica, debera ser aplicada segun lo indique la hoja técnica del fabricante,
de manera tal que permita cumplimentar los valores de tensién de aislacion mencionados en la ficha

técnica y la terminacién de la misma sea del tipo rugosa (anti pegatina).

Ficha técnica

El oferente/adjudicatario debera entregar la correspondiente ficha técnica de los productos utilizados,

proporcionada y refrendada por el o los fabricantes de los mismos.
En el caso de la pintura dieléctrica, apta para una tension asignada def1kV. Los métodos de ensayo a los

que debe responder seran los indicadps en'\Nofma\l 207D [‘Métodos de ensayos de barnices

aislantes”.

{ L7
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Columnas Nuevas

Las columnas nuevas deberan ser sometidas a una limpieza superficial por arenado, granallado o por
procedimiento similar que asegure una superficie libre de oxido. Inmediatamente después se aplicara una
capa de pintura anticorrosiva epoxidica (autoimprimante) para el primer tramo y anti 6xido al cromato
de zinc para los tramos restantes en cumplimiento con lo dictaminado en norma IRAM 1182. Luego se
procedera al pintado del primer tramo con Pintura Poliuretanica mientras que para los restantes tramos
se hara con pintura sintética, en todos los casos una mano. Con la columna ya instalada en obra se

aplicara la segunda mano de cada pintura en sus tramos correspondientes.

Columnas instaladas o retiradas para mantenimiento general

Preparacion previa: Toda suciedad o impureza, incluyendo papeles pegados, restos de pegamento,
oxidos de hierro o de cualquier otro metal, pintura anterior mal adherida o con ¢xido subyacente, etc.,
debera ser eliminada. Los métodos de limpieza manual o mecanica sugeridos pueden ser utilizados

solos o combinados como ser: rasqueteado, cepillado, amolado, lavado con agua a presion, etc.

Aplicacion de las pinturas base: Sobre la totalidad de la superficie preparada debera ser aplicada una

capa de pintura anticorrosiva EDOXigjgﬂWmame} en el primer tramo y pintura convertidor de
2O S
oxido en el resto, en dos manos. /5 €N
/S 2\

por pintar toda la columna con Impl_'égnacién epoxi
¥

N

—
de la pelicula seca, sumando la pintura de base y la de terminacion, sera como minimo de 130 pm.

Tratamiento de columnas oxidadas en zona de empotramiento: Se clasifica el grado de ataque del

6xido a nivel de base para las columnas de acero en:

a) Base oxidada: Columna de acero cuya base se encuentra recubierta con una capa de oxido
superficial.

b) Base picada por oxido: Columna de acero cuya base se encuentra recubierta con una
apreciable capa de 6xido, depositado en forma de escamas, que le confieren su tipico aspecto

rugoso.
g} Base perforada por 6xido: Columna de acero cuya base presenta perforaciones producidas
por sucesivas capas de oxido.

A partir de las definiciones anteriores, la metodologia que se debera aplicar en el desarrollo de la

obra de mantenimiento de columnas sera la siguiente:

Tipo “A” — Para base oxidada: Excavar alrededor de la columna hasta la profundidad en la

que se encuentre el comienzo de la capa de oxido superficial (o hasta la base de
de pintura y de 6xido hasta una

empotramiento, de ser necesario) y esmerilar toda ca

altura minima de 300 mm por/éncima del nivel del suelo, hasta llegar a la superficie del metal.

La misma debe quedar sin mas que un(6xido sugerfigal  firmemente fijado al metal. Sobre la

'totalidad de la superficie preparada\ dgberd ser japlic 2 capas de pintura convertidor de
IPAN B VIVA S

k [ Jog
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oxido o anticorrosiva epoxidica (autoimprimante). Respetando el tiempo de aplicacién de
cada una determinado segun norma IRAM 1109 B4.

Posteriormente se aplicaran 2 capas sucesivas de pintura poliuretanica, con un espesor no
inferior a 80 pm.

Por ultimo, considerado un tiempo de secado minimo de 1 (una) hora, rellenar la excavacion
con el material retirado, y proceder a la reposicion de vereda en forma correcta, con material

del mismo tipo y color al existente.

Tipo “B” - Para base picada por oxido: Excavar alrededor de la columna hasta la
profundidad en la que se encuentre el comienzo de la capa de 6xido en forma de escamas (o
hasta la base de empotramiento, de ser necesario), decapar primeramente y luego esmerilar
toda capa de pintura y de 6xido hasta una altura que cubra toda la zona oxidada pero no
menor a 300 mm por encima del nivel del suelo, hasta llegar a la superficie del metal. La
misma debe quedar sin mas que un oxido superficial y firmemente fijado al metal. Sobre la
totalidad de la superficie preparada debera ser aplicada 2 capas de pintura convertidor de
6xido o anticorrosiva epoxfd}w L@ﬂblmﬁﬂmante} Respetando los tiempos de aplicacion de
cada una. /3 N

Luego se aplicaran 2 capé s.suce‘gwﬁ
80 pm.

Por Gltimo, considerado u hgmp:aé'?recada '
con el material retirado, y p
del mismo tipo y color al existerité

Tipo “C” — Para base perforada por oxido: Retirar la columna y reemplazarla por una
nueva de iguales dimensiones. La cual debera cumplir con lo dispuesto en el inciso 2-2 de la

presente.

En el caso que se realice otro trabajo con la columna instalada como un encamisado,
aprobado por la Inspeccién de esta Direccion, el procedimiento de pintado sera el mismo que

el punto anterior.

En todo lo que no quedaré indicado en esta especificacion técnica debera seguirse las Norma IRAM 1042

en las partes que corresponda.

La utilizacién de pintura dieléctrica, ya sea para columnas nuevas o existentes, deberd poseer la

terminacién de anti pegatina y cubrir como minimo, desde la base de la columna hasta los 2,50m

sobre el nivel de piso terminado.

Fundaciones de columnas

2.1. Generalidades:

-

bles y dejando las escotaduras

Las fundaciones se construiran en el lugar ulilizando moldes desmo
necesarias para la entrada de los conductores'subterraneos Irwcarac eristicas principales se encuentran

indicadas en el plano AP - TC - 003,
ie varro
Director
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2.2. Material:

Para la construccion de las bases se empleara hormigén elaborado H-13, no permitiéndose la incorporacion
manual de agua una vez realizado el paston. El cemento empleado debera cumplir con las normas IRAM 1504
e IRAM 1619 mientras que los agregados para el harmigén con las normas IRAM 1531 (gruesos) e IRAM 1512

(finos). La arena sera limpia, sin contenidos de sales, arcillas y sustancias organicas.
2.3. Resistencia a la compresion:

La resistencia a la compresién que deberan tener las probetas que se exitraigan de las bases sera como

minimo de 130 kg/em®.
2.4. Instalacion de las columnas:

Una vez fraguadas las bases se instalaran las columnas cuidando especialmente su verticalidad y alineacion
con las columnas adyacentes. El espacio entre base y columna se rellenara con arena fina seca hasta
completar una altura de 50 mm por debajo del nivel de suelo. Dicho espacio se rellenara conformando un sello

de hormigén. Una vez fraguado el sello, podran completarse los espacios vacios que oportunamente se

Zanjeo y Reposicion de Veredas

3.1. Zanjeo:

plano AP - TC - 001.
Los cables deberan ser instalados a una profundidad minima de 600mm, contados desde el lomo de dicho
cable y hasta el nivel de piso terminado. La profundidad definitiva de la zanja, sera definida en obra por la

Inspeccién de ésta Direccion.

El ancho de la zanja variara de acuerdo a la cantidad de conductores que sean tendidos en paralelo, tal y como

se muestra en el plano de referencia.

Los conductores podran ser tendidos dentro de tubos de PEAD, de @50mm y PNG6, o bien directamente

enterrados, segun lo determine la Inspeccion de esta Direccion.

En el primero de los casos, los conductores seran fijados al piso de la zanja en su ingreso/egreso hacia la

columna por medio de “pegotes” de hormigén pobre, cuyas caracteristicas se indican en el plano de referencia.

En el segundo de los casos, se deberan colocar “pegotes” de hormigén pobre al inicio, promedio y final de cada
vano, con las caracteristicas y dimensiones definidas en el plano de referencia. Ademas, se hara uso de

ladrillos instalados sobre la cama superior de arena y posicionados de manera longitudinal.

Para la distribucion subterranea vial, el eje del zanjeo se ubicara a 500 mm hacia el interior, tomando de

-

referencia el borde externo del cordén vereda materializado

La extraccion del material sera de forma manuél con pala, teniendo en ¢uenta las cafierias de servicios

instaladas en el area por Io que se debera pedir con anteno dad la bra\el|permiso de liberacion de traza en
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el ente seguin sea el servicio involucrado (agua, gas, telecomunicaciones, etc.). Cualquier otro método debera
ser propuesto para su evaluacion, y antes de ser ejecutado debera ser aprobado por la inspeccion de la obra.

Si no tuviera materializado el cordén vereda, se replanteard como indique la inspeccién de obra teniendo en
cuenta la liberacién de traza de los servicios existentes.

Cuando el zanjeo sea en espacios verdes, el replanteo de la zanja debera considerar cualquier servicio
soterrado, ya sea equipamiento o infraestructura por lo que se debera solicitar el certificado de liberacion de

traza.

En caso de rotura de alguna cafieria o cualquier instalacion enterrada, ya sea de servicios esenciales, redes
troncales, etc., se debera informar a quien presta ese servicio, y seguir sus recomendaciones para la correcta

reparacion. Las mismas seran a cuenta, cargo Y riesgo de la contratista.

La zanja se rellenara con el mismo material extraido compactado en capas sucesivas de 150mm por
apisonado, quitando cascotes, piedras y cualquier elemento que pudiere danar la cafieria de proteccion y por

ende poner en riesgo el cable.

La dimension lineal del zanjeo sera tal que la tarea de excavacion, instalacion del cafio camisa, el relleno y

's&en etapso de un dia.

& \\:' . \'-v'(_' : \

En el caso excepcional y de fuerza mayor, qu _,@Ea quedar lfp amo de zanja abierta, se debera ejecutar un
sefalizado, vallado, y entablonado de segu men%el ratista responsable de cualquier incidente o
accidente relacionado con el mismo. Solo s bodré‘q:gq@g%n est.T opcidn, previo informe de la novedad a la

inspeccion de obra de esta direccién y su ap c:on

compactado del material de rellenos, pueda ejecut

3.2. Reposicion de Vereda: ?:r

. A1
———

Para cualquier tarea que requiera la demoalicién total o paﬂ:lal de veredas, el contratista esta obligado a

reconstruirla con los mismos materiales que existian antes de la intervencion, tanto en calidad como en color.
Solo se procedera a la rotura de vereda y/o inicio de excavacion de zanjas para la instalacion de conductores
subterraneos, en la longitud en que se pueda completar dentro del mismo dia de la excavacion, como se indica
mas arriba.

La reposicion de veredas se hara con mosaicos nueves, sin uso, salvo que la Inspeccién autorice la colocacion
de los mosaicos removidos que se encuentren en perfecto estado.

Las zanjas deberan reponerse en el mismo dia en que fueron abiertas, utilizando para tal fin la misma tierra
que se extrajo originalmente y agregando en cantidad suficiente, si fuera necesario. La tierra se debera
compactar mediante medios mecanicos en capas de 15cm de espesor y rociando con agua a cada una de

ellas.

Al dia posterior de cerrada y compactada la zanja, se debera proceder a la ejecucion de contrapisos.

Al tercer dia de iniciada la rotura de vereda y/o zanjeo, debera estar completada la reposicion de veredas con

los mosaicos y elementos correspondientes. )

En zonas donde la provision de materiales a repo ér sea dificultosa (laja negrd, mosaicos no convencionales,
etc.) se debera preger la recuperacion del material mo\ndo p ra& tten r
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Todo trabajo sera efectuado en cumplimiento a la ley de ftransito N°24449 reglamentado en el anexo del
articulo 22 y ley de higiene y seguridad en el trabajo N°19587 y su decreto 351/79.

Cruces de calzada
4.1. Generalidades:

Los cruces de calzada, en general, se ejecutaran a cielo abierto en todo el ancho de la misma mas 500mm de
cada lado. Su profundidad seré como minimo de 1000mm con respecto al nivel de carpeta de rodamiento
terminada. En el fondo se instalaran, por cada circuito, un cafio de policloruro de vinilo rigido (PVC) reforzado
cuyas dimensiones seran de 110mm de diametro y espesor 3,2 mm, Asi mismo, se contempla la instalacion en
paralelo de 1 (uno) adicional de reserva. El tipo constructivo de cruces de calles corresponde al plano AP - TC -
002,

Todo cruce de calzada debera contar con sus respectivas camaras de inspeccion: una de cada lado del cruce.
Las mismas seran construidas de acuerdo a los planos “B” y “LL” y las Especificaciones Técnicas de la
Direccion de Transito de la Municipalidad de Cérdoba.

franja entre el corte y la junta. [l=

En los conductos de reserva, debera dejarse en su intq'- una cu de nylon de 10mm de diametro en toda
su longitud y taponando sus extremos con tapa dgl mis aterig? ue el cafio. El otro conducto que lleva el
conductor, se sellara en sus extremos con elemeritas Qdecuadogff)
\f\i .,},t“:{_’i},.’f[

: a, sin afectar la cuneta de hormigdon existente.

En calles no pavimentadas los cruces se efectuaran
Hecho el tendido de cables, la zanja se cerrara con tierra extraida, sin cascotes y con humedad conveniente.

Compactando por apisonado en capas de 300mm.

En aquellos casos en donde la situacion lo amerite, la configuracién de veredas y calzadas asi lo permita y la
Inspeccién de esta Direccion lo autorice, se podran realizar cruces de calle empleando el uso de tuneleras.

Todo lo relativo a los cruces de calzada y trabajos en la via publica, incluyendo la reposicion de pavimento de
hormigon o asfalto se hara segun indican las Normas sobre Tramitacién y Ejecucion de Cortes en la Via
Publica (Decreto 247-D-92) y Normas sobre Tomado de Juntas, Sellado y Sefalizaciéon de la Comisién de

Autorizacion de Cortes en la Via Publica

Los lugares intervenidos deberan cumplir la ordenanza 10819 promulgada por decreto 2223 (14/12/04) y sus

modificatorios.

Cables y conductores en general

5.1. Para distribucion subterranea:

Seran cables con conductores de cobre electrolitico, apto para uso subterrango, extra flexible, Clase V,

f
aislacion en PVC y vaina en PVC, tension de servicio entre fases 1,1 kV y
construido segtin Normas IRAM 2178, IEC 60502-1. En ningt cas\ﬁ t\r' pa

0V tension fase — tierra y
una instalaciéon nueva el

uso de EMPALMES. |\ vy "
| 4o ' Lucdas N) Navarr
Direttor
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NOTA 1: En aquellos casos en los cuales el cable subterraneo pueda quedar expuesto a la radiacion
ultravioleta, ya sea eventual o bien permanentemente, se podra exigir el uso de cable aislado en XLPE y

con vaina de PVC.

NOTA 2: Para instalaciones subterraneas EXISTENTES en las cuales el empalme de cables sea el Giltimo
recurso posible, el mismo debera ser de resina (“botella”) o bien termocontraible, siempre y cuando se
restituyan las caracteristicas originales de Ia aislacion de los cables involucrados. La técnica utilizada
debera reconstituir lo mas fielmente posible el conductor, la aislacion y la vaina de los cables

empalmados. Sera obligatorio el uso de terminales de empalme, tipo manguito recto.
5.2. Para distribucién y acometidas aéreas:

Para la distribucién aérea de los circuitos de alumbrado publico se podra optar por el uso de cables
unipolares seglin norma IRAM 63002 o bien, preferentemente, por cables preensamblados seguin norma IRAM

2263, respetando siempre la filosofia de “linea dedicada”.

Para el primer caso, se hara uso de dos cables unipolares por circuita, con conductor de aleacion de aluminio,

aislacién en XLPE y de formacion 1x25mm’.

Para el segundo caso, se hara uso de un cable pwengambmqo bipolar por circuito, con conductor de aluminio
para la fase y de aleacion de aluminio para el rfamro portante qmbos aislados en XLPE y con una formacion
A\

de 1x25/25mm?. : 'f | -

e."*
= =
Para las luminarias que deban ser conecta s wgmﬁktlda ay&rea se utilizaran cables concéntricos anti

hurto, con conductores de cobre, alsladu gon Wno feﬁculado (XLPE), de formacion preferente
2,5+2,5mm? 0 4+4mm” segun disponibilidad, c\i@phmentando aJ@e norma IRAM 63001,

B
En el caso que sea necesario alimentar Iumlna\r.ihkz{ G”E%Eta distribucion en baja tension, se utilizaran los

mismos apoyos de alumbrado contemplando un rack MN482 con aislador MN17, en cumplimiento a la ET 10

de la EPEC, tal cual se expresa en planos constructivos.

En caso que deba distribuirse los circuitos en forma aérea, utilizando como apoyo las columnas o postes para
alumbrado publico, estos deberan ser verificados acorde a las solicitaciones que se presenten y sus calculos
deberan ser presentados junto al proyecto referido. Para este fin se utilizara cable preensamblado de
aluminio/aleacion de aluminio, aislado en XLPE, de formacion 3x1x25/50mm’ y seglin norma IRAM 2263.

5.3. Para la conexion entre luminaria y tablero de columna:

En todos los casos se instalaran cables con conductor de cobre electrolitico, apto para uso subterraneo; extra
flexible, Clase V, aislacién en PVC y vaina en PVC, tensién de servicio entre fases 1,1kV y 600 V tension fase
— tierra, construido segin Normas IRAM 2178, IEC 60502-1. La formacion sera de 3x2,5mm? (F-N-T) o bien de

3x1,5 mm? (F-N-T), segln lo determine la Inspeccion.

erra entre la luminaria y el borne

Para el caso en que se deba instalar en forma separada el cable de puesta
de puesta a tierra (dispuesto en caja de conexion), se instalara un cable cpn conductor de cobre electrolitico,

aislado en PVC color verde-amarillo, de formacion 1x2,5mm°‘|y segan IRAM 247-3.
I' ( .f
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5.4. En luminarias:

Los conductores gue son parte constitutiva de las luminarias, cualquiera fuese su tecnologia, deberan ser de

Py a .y . " ar
cobre electrolitico de 1Tmm® de seccion minima aislados en silicona.

En todos los casos expuestos se debera respetar la codificacion de colores acordes a norma AEA 90364 — 7.
5.5. Tableros de medicion, proteccion y comando:

Para la distribucion de energia eléctrica en los tableros de medicion, proteccion y comando, sean estos aéreos
o a nivel, se utilizaran cables con conductor de cobre, aislacion en PVC, unipolares de seccidn variable segun

disefio entre 2,5mm?y 10mm? y segun norma IRAM-NM 247-3.

En el caso de los tableros de medicién, proteccion y comando aéreos, la acometida se debera ejecutar
mediante cable preensamblado con conductores de aluminio y aislacion en XLPE, de seccion adecuada y
segun norma IRAM 2263.

En el caso de los tableros de medicion, proteccién y comando a nivel, la acometida se debera ejecutar
mediante cable con conductores de cobre, aislaciérn en-: E y vaina de PVC, tetrapolar y de seccion

A AN

/cs \

adecuada, segln norma IRAM 2178.

En todos los casos expuestos se debera respet rél‘a codi

Q

3 de cobrg;,

. 2 N, % -
con secciones de Bmm? o 10mm?, segun corres Ha'}gbaférentemente conectados mediante terminales
—

estancos de cobre estafiado a compresién hexagonal.
5.7. Para la conexion del interruptor fotoeléctrico:

Cuando se realiza la instalacion del interruptor fotoeléctrico se debe utilizar cable tipo subterraneo de 3x1,5
mm? con aislacién en XLPE y vaina en PVC segun norma IRAM 2178 - |EC 60502-1, para conectarlo a las

borneras correspondientes ubicadas en el tablero de comando.

En caso de tableros de comando a nivel, el interruptor fotoeléctrico debera instalarse en el extremo superior de
la columna de alumbrado mas cercana al mismo. A criterio de esta Direccion, también podra instalarse en el
interior del tablero de comando, realizando una ventana en el gabinete y resguardando su IP mediante la
colocacién de un acrilico y el sellador correspondiente. En caso de tableros de comando aéreos, el interruptor
fotoeléctrico deber4 instalarse en el mismo apoyo en que sea montado aquel, previendo para ello un juego

propio de sunchos o semi abrazaderas. B

En caso de ser necesario, el cable desde el interruptor fotoeléctrico hacia las porneras del tablero de comando,

ser4 tendido haciendo uso de la misma zanja de los-circuitos subterraneos dg alumbrado.
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6. Conexionado general

6.1. Conexiones:

Todas las conexiones de conductores, hasta 4mm? inclusive, a borneras y elementos de proteccion y
maniobra, se realizaran con terminales preaislados a compresion apropiada a cada caso, o indentados con
pinzas especiales a tal efecto. Para la conexion aérea se emplearan conectores aislados a perforacion de

aislacion, adecuados y con torque de ajuste asegurado por cabeza fusible.

Las conexiones eléctricas internas de las luminarias, deben asegurar un contacto correcto y seran capaces de
soportar los ensayos previstos en IRAM-AADL J 2021 e IRAM-AADL J 2028. Tendran un aislamiento que
soporte valores de tension de pico de 2.5kV y una temperatura ambiente de 200° C. IRAM-AADL J2021 e
IRAM-NM 28.

6.2. Uniones entre distintos materiales:

En los casos en que se deba pasar de material de aluminio a cobre, latén u otro material que dé lugar a la

formacién de pares electroquimicos inapropiados, se utilizaran accesorios de conexion adecuados, por

. . . f“'"_""-\
ejemplo, preferentemente en el orden siguiente: ,f QAD Dz N

» Terminales o manguitos de empalme, de |n,£éq:hce blmetéh@}‘clunda (por friccion o repujado).

« Terminales bimetalicos estafiados o plateJ@s

s Placas bimetalicas protegidas por com estos

similar.
Luminarias de descarga (general
7.1. Generalidades:

Las luminarias seran de tamafio adecuado para funcionar correctamente con lampara de descarga gaseosa,
vapor de sodio de alta presién, mercurio halogenado, etc., de la mayor potencia a utilizar. Deberan cumplimentar

las especificaciones técnicas y los requerimientos solicitados en las siguientes normas:

IRAM-AADL J 2020-1: Luminarias para vias publicas, Caracteristicas de disefio, Luminarias de apertura por
gravedad.

IRAM-AADL J 2020-2: Luminarias para vias publicas, Caracteristicas de disefio, Luminarias de apertura
superior y lateral.

IRAM-AADL J 2021: Luminarias para vias publicas, Requisitos y ensayos.
IRAM-AADL J 2028.
Las luminarias seran aptas hasta 150 W como minimo para las potencias menores y hasta 400W como minimo

para las potencias mayores.

7.2. Caracteristicas Tecnologicas: -

La carcasa estara construida de forma tal que el cinto del sistema optico s¢a independiente al equipo auxiliar,

de modo que resulte comodo y rapido para reposigion de lamparas.

Lucas N, Navar

Director
Direccin de Alumbradao Pibll
Munitipalidad de Cbrdoba
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El compartimiento destinado a incorporar €l equipo auxiliar tendra caracteristicas tales que aseguren una
adecuada disipacion del calor generado tanto por el balasto como por la lampara en servicio, Su grado de
hermeticidad sera IP65 o superior.

Si la luminaria contiene al equipo auxiliar, éste debera fijarse sobre una placa porta equipo, que podra ser la
misma tapa del recinto.

Los elementos eléctricos deben poder funcionar sin deterioro (el balasto no debe superar la temperatura Tw
indicada por el fabricante) dentro de la luminaria, estando ésta a una temperatura ambiente de 30° C, segtn
IRAM-AADL J 2028.

Los conductores que conecten el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y los terminales de la linea
deberan conectarse a borneras fijas en la carcasa. No se admitirdn bornes sueltos ni empalmes en los
conductores.

Las posiciones de los conductores de linea deberan estar identificadas sobre la carcasa.

La carcasa debe poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con continuidad eléctrica a las

partes metalicas de la luminaria.

s Carcasa: El cuerpo, marco porta tulipa, tapa o bandeja porta equipo o tapa superior, (segin corresponda)
de la luminaria deberan ser de aleacion de alun’ﬁn.ia.iniectado o de fundicion de aluminio de un espesor
minimo de 2,0 mm, resistente a la |ntemper195, ala»c*dwmow a impactos.

Debe ser fabricada con aluminio nuevo. N{)se adm{._ra a!uml io tipo “carter”, como tampoco se admitiran

luminarias recicladas.

e

—
Las partes de aluminio seran sometidas a un tratamiento de prepintado con proteccion anticarrasiva y base

mordiente para la pintura, protegida con pintura termo convertible en polvo poliéster horneada.

« Caja portaequipos: Incluido en el cuerpo de la luminaria, totalmente independiente de la dptica de la
juminaria. El compartimiento sera estanco al ingreso de agua de lluvia; el agua proveniente de la
condensacion interior no debera quedar sobre elementos que conduzcan corriente o elementos aislantes.

« Conexién eléctrica: mediante borneras enchufadas, utilizando conductores de cobre electrolitico de
elevada aislacion y resistencia a altas temperaturas. -

La temperatura sobre la cubierta del capacitor no podra ser superior a 75°C.

Nota: Los conductores que conectan el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y los terminales de la
linea deberan conectarse a dos borneras fijas en la carcasa.

A tal efecto debera poseer una bornera triple a la cual accederan por un lado los conductores del equipo
auxiliar y por el otro los conductores de la lampara y fotocélula, y separadamente una bornera bipolar para

-~

los conductores de linea.
En las conexiones internas no se admitira el empleo de conductores simglemente empalmados y aislados.

Las conexiones a los bornes de los elemenfos eonstitutiv s del equipo apixiliar no se haran mediante

soldaduras. . [
_f |
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Portalamparas: El portalamparas debe ser de porcelana de uso eléctrico, con conexiones posteriores a
mordazas, contacto central a piston de bronce niquelado, autoventilado que ejerza una presion efectiva
sobre el contacto de la ldmpara mediante resorte de acero inoxidable. Debe superar el ensayo de
continuidad eléctrica aflojando la lampara 1/2 de vuelta como minimo, sin apagarse. El casquillo debe
tener 5 espiras como minimo y resorte de acero inoxidable en las mismas para impedir el desajuste de la
lampara debido a las vibraciones a la que esta sometida la luminaria.

Debe cumplir los ensayos de rigidez dieléctrica y accesibilidad segin Norma IRAM-AADL J 2028 una vez
roscada la lampara. Todas las piezas que conducen corriente deben ser de bronce pasivado y tratado
superficialmente para impedir su corrosion.

Las partes metalicas no conductoras seran de latén, cobre, aluminio y sus aleaciones.

Las roscas seran del tipo correspondiente a la ldmpara que se va a usar, el espesor del metal no sera
menor de 0,4 mm.

La conexion a la alimentacion sera mediante:

Fichas de contacto con tornillo que estaran dimensionadas para admitir conductores de 2.5mm? de
seccion. El tornillo que ejerce la presion sera de un diametra no menor que el orificio de ingreso del

conductor.

Tornillos con prensacable o arandela, que ad@mmran totalmente a un conductor de 2.5 mm’ de
P \:-\" A Og ‘\

seccion. SRy

e lan‘ ran un espesor no menor a 2 mm.

Los tornillos seran de 3,5mm de dia eﬂ'o col rnimaj y roscaran sobre piezas de conexion
convenientemente reforzadas en la zona Srosqas%

Los restantes tornillos que formen parte dtelos cnmuﬂéé elect"' deberan tener también como minimo un
diametro exterior de 3.5 mm y roscar en p‘gzas de espesor na,"l

Los portalamparas rosca E-40 deberan tené&asquete ab
Y'el artefacto y los contactos eléctricos del

enor a2 mm.

deras metalicas o cubierta de porcelana
i)

que asegure una correcta distancia de ai aner

portalamparas.

Sistema o6ptico-reflector: Sera de chapa de aluminio de un espesor minimo de 0.8 mm, pulido,
abrillantado, anodizado, y sellado. Estampado en una sola pieza e integral, no se aceptaran placas

difusoras, en ninguna potencia.

En ningln caso se admitiran espejos ejecutados mediante el uso de cualquier otro metal simplemente
pulido, niquelado, plateado o cromado.

En conjunto con el portalamparas, tendra posibilidad de ajuste segn proyecto. Debe ser estampado de

una o mas partes, envolvente de todo el cuerpo de la lampara, su disefio debe evitar la interreflexion y ser

extraible en una sola unidad con herramientas de uso comun.

El espejo o pantalla reflectora tendra suficiente rigidez mecanica como para permitir su desarmado,

limpieza y nuevo armado sin deformarse.

Debe ser intercambiable y su sujecién sera tal que en ocasion de cada reposicion de lampara no resulte

modificada la distribucién luminosa. No se admite el uso de la carcasa o cuerpo del artefacto como

superficie reflectora.

, curvo o templado, podra tener

Tulipa Refractora: La tulipa debe ser de vidrio borosilicato prensado, i
prismas en el interior segin IRAM-AADL J 020-1 y resisfentd al chogye térmico o de policarbonato anti

vandalico con proteccion U.V. En el caso de vidijio debe |sop ensayo de impacto IK28 y con

policarbonato IK210.
bk avarro
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Debera poder satisfacer los requisitos de los ensayos al choque térmico, impacto y decoloracion
indicados en Normas AADL — J 2020 y J 2021, segun corresponda.

Sobre Elevacion de Tensiéon de Arco de Lampara: El disefio optico sera tal que, en condiciones
normales de funcionamiento, la tensién de arco de la lampara de vapor de sodio no aumentara respecto a

los de la lampara desnuda, en mas que los siguientes valores:

Para lamparas Tubulares Ovoidales
70 Watts 5 Volts 5 Volts
100 Watts 7 Volts 5 Volts
150 Watts 7 Volts 5 Volts
250 Watts 10 Volts 10 Volis

Sistema de Cierre: La tulipa debe ir montada en un marco que asegure una presion de cierre uniforme,
otorgando al sistema 6ptico una hermeticidad de grado IP66 como minimo, mantenida en el tiempo.
Segun norma IRAM-AADL J 2021.

El cierre estard asegurado por juntas o
- avioletas, humedad o por la presion producida

2 -1 e IRAM-AADL J 2021. No se admitira el
dicrgg}fradu IP ni sistemas de cierre de chapas o
nen;@l a apertura del sistema optico y del recinto

degradarse por la accion del calor, de

por el cierre de acero inoxidable, se
pegado de la tulipa en el recinto op q;;g pa

aion

alambres de hierro que sufran defo
porta-equipo, deben ser con mecani \. rapida y facil operacion sin hacer uso de
herramientas auxiliares. &
La cubierta de cierre y la tapa porta-equipo (segun corresponda) seran desmontables y se vincularan a la
carcasa mediante un sistema de absoluta rigidez mecanica y excelente calidad, que la soporte y permita
el giro de apertura.

Durante la apertura no deberé existir posibilidad que caiga accidentalmente ninguno de los elementos.

Nota: la apertura o cierre del recinto de la lampara en las luminarias en que la apertura de la cubierta se
realice por accion de la gravedad, debera ejecutarse mediante un mecanismo, enganche o pestillo a
presion, accionado per una mano, sin empleo de herramientas.

La apertura y cierre del compartimento del equipo auxiliar se realizara en forma sencilla, por medio de un
dispositivo accionado por una sola mano, sin que deba requerirse empleo de herramientas.

Si el cierre de la tapa se efecta roscando un tornillo, éste debera estar montado en forma imperdible y

sera accionado manualmente. El extremo roscado sera cénico. El mecanismo de apertura estara
, permaneciendo retenida o

disefiado de modo que una vez abierto, la placa porta equipo no cai
suspendida en forma segura, en una posicion gue permita la comoda ingpeccion del equipo y de la cual

pueda ser retirada en forma manual para su eﬁenlual recambio.
!I T = ‘U‘.Jﬁ-' AS \ \ kv
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7.3. Conductores:

7.4,

7.5.

7.6.

Los conductores seran de cobre electrolitico de 1 mm? de seccidn minima aislados en silicona.

Las conexiones eléctricas deben asegurar un contacto correcto y seran capaces de soportar los ensayos
previstos en IRAM-AADL J 2021 e IRAM-AADL J 2028. Tendran un aislamiento que resista picos de
tension de al menos 2,5kV y una temperatura ambiente de 200° C. IRAM-AADL J2021 e IRAM-NM 28.

Fijacion del cable de alimentacion:

La luminaria deberéa tener un sistema de fijacion mecanica del cable de alimentacion. Se dara preferencia

a los sistemas de fijacion del tipo metalicos.
Componentes Auxiliares:

Los tornillos o resortes exteriores deben ser de acero inoxidable y responder a IRAM-AADL J2028, IRAM-
AADL J2020-1 para asegurar una absoluta proteccion contra la accion de la intemperie. El resto de la

tornilleria debe ser de hierro cincado seguin IRAM-AADL J 2020-1. No se admitira en ningun caso tornillos

pasantes, autorroscantes ni remaches para la fij acic el ningln elemento del equipo auxiliar.
Los equipos auxiliares (balasto, ignitor yz-*c:a.t‘.rat.:i"Edr@r deéberan cumplir con las normas IRAM e IEC
correspondientes y ser fabricados por enﬁf‘asas con smt&i_de gestion de la calidad segln normas ISO
9000:2000. 5] :
Los componentes auxiliares deberan cumplir corp
Los balastos para lamparas de vapor de’-@uﬂlo d
Los capacitores: IEC 61048-IEC 61049/ mw 2170 1-2
Los ignitores: IEC 61347 -2-1/ IEC 60927 \k,\\ LS &%

Deberan, asimismo, suministrarse datos garantizados de los mismos.

Fijacién de la luminaria a la columna:

Debera tener un sistema de fijacion a la columna de modo de impedir el deslizamiento en cualquier
direccion.

Segin a qué sistema existente reemplacen, las luminarias seran adecuadas para ser instaladas en
columnas con acometida horizontal.

La carcasa sera de aleacion de aluminio inyectado en una sola pieza, de acometida horizontal y apta para
pescante de columna diametro 60/42 mm, sin el uso de piezas adicionales. Debera poseer por lo menos
dos posiciones de angulo de montaje. Debe poseer un tornillo de acero inoxidable cabeza cuadrada punta
copa que muerda en el pescante de la columna impidiendo el deslizamiento accidental de la luminaria,
ademas de contar con una (1) abrazadera para la fijacién a la boquilla.

La carcasa estard provista sin excepcién de un resistente aro de aluminio inyectado, que soportara en
forma segura mediante por lo menos tres grampas de acero inoxidable la tulipa refractora destinada a la

proteccion de la lampara.
La carcasa poseera en su parte superior un a!olamtento para zécalo fipo Nemia para colocacion de una

fotocélula si fuera solicitado.

Los tornillos y prisioneros roscaran sobre piezas de un|espesor no meRor gue su diametro si dichas

piezas son de material ferroso o dos veces su diametro si foscah solire aleacion de aluminio.
. : . :
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Las luminarias deberan tener enchufe inferior si su fijacion se realizara a un elemento vertical, o enchufe
lateral si su fijacion se realizara sobre un brazo. Los diametros y longitudes de los acoples se realizaran
de acuerdo a cada tipo de luminaria.

Debera tener grabados, en sobre o bajo relieve, la marca, el modelo y el pais de origen, de acuerdo a lo
indicado en las normas IRAM — AADL J2028-2-3.

Luminarias de apertura superior:

Las luminarias seran de tamafo adecuado para funcionar correctamente con lampara de descarga
gaseosa, vapor de sodio de alta presion, Mercurio Halogenado, etc., de la mayor potencia a utilizar. Debera
cumplimentar las especificaciones técnicas y los requerimientos solicitados en las Normas IRAM-AADL J
2020-1 — IRAM-AADL J 2021 — IRAM-AADL J 2028 — IRAM-AADL J2020-2.-
Las luminarias seran aptas hasta 150 W como minimo para las potencias menores y hasta 400 W como
minimo para las potencias mayores.
Deberan cumplir fundamentalmente con lo siguiente:
La apertura de la tapa superior se debe realizar en dos operaciones: una de accionamiento del mecanismo,
quedando la tapa superior retenida en la p/oalts&;\};?é?%ndad y la otra para completar |la apertura. Esta
posicion intermedia debe ser evidente para/e -Operario, qﬁk’;‘; no debe confundirla con el cierre completo, para
evitar que quede abierta la tapa superior i a@erﬁda te. = 5 requisitos corresponden a las luminarias en la

[ = é‘-_. & : ,,‘} :v'\ﬂ
g.mado q@;’ﬁor ninguna circunstancia pueda ser atascado
yan é%:’f impidan su libre accionamiento. Una vez
,Jébe abrir por si misma, pasando a una primera

O )
quedar eléctricamente desconectada y no se debe

posicién normal de funcionamiento.

El mecanismo de apertura, debe estar d
=

por acumulacion de agentes externos ‘ﬁye ob
@

posicién de apertura. En esta posicion la lumi
cerrar, permaneciendo la tapa retenida en forma segura. Se necesita una segunda operacion para completar
la apertura a una posicién que permita la comoda inspeccion del equipo y de la cual pueda ser devuelta en
forma manual a la primera posicion de apertura.

El giro de apertura de la tapa superior debe ser tal, que la posicione en equilibrio estable. El mecanismo de
seguridad anticierre debe resistir las solicitaciones mecanicas producidas por el momento mecanico de una
fuerza de 50 N, aplicada sobre la tapa, en el punto que genere el maximo momento respecto a la bisagra de
giro. Ademas, el mecanismo de anticierre debe soportar un esfuerzo lateral de 1 N aplicado sobre el punto de
maxima solicitacién. En cualquier caso, el mecanismo no debe sufrir deformaciones permanentes ni
alteraciones de las condiciones de seguridad.

La luminaria debe contar con un dispositivo de seccionamiento eléctrico, fijado mecanicamente y ubicado por
encima del nivel maximo de agua de acumulacion por falla, que desconecte la alimentacion eléctrica, cuando
la luminaria se abra (voluntaria o involuntariamente) o en caso de cierre fallido.

Si se utilizan dispositivos enchufables, la alimentacion se debe conectar al contacto hembra (ver IRAM-AADL
J 2028-1).

En caso que la luminaria quede abierta (situacién de falla) debe contar con un drenaje o dispositivo que evite
ndo que los elementos bajo

la acumulacion de agua en el recinto del equipo auxiliar y en el recinto optico, e

tension queden debajo del nivel del agua acymulada. Debe escyrrir, col minimo, el caudal de agua
\ 1
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7.8.

Al accionar sobre el mecanismo para la apertura o el cierre, abatiendo la tapa superior, se debe permitir que
simultaneamente ésta tapa superior se pueda tomar con la misma mano, para evitar que al abrir golpee al
operario, se desprenda o se rompa contra la columna o pared en la que esta montado.

El sistema de acceso al recinto optico debe permitir la remocion de la fuente luminosa en forma sencilla
sin modificar la posicién de enfoque.

Cuando el acceso al recinto dptico se produzca mediante la extraccion del portalampara, los materiales
del sistema de sujecién del portaldmparas deben cumplir, en funcionamiento continuo, con los valores de
temperatura de la IRAM 2015 sin deterioro ni deformacion del material ni pérdida de grado de
estanquidad.

Las luminarias deben permitir el recambio de las superficies reflectoras o difusoras, o ambas, de manera
sencilla y sin modificar la posicién de enfoque. Si la fijacion es por tornillos, éstos se deben accionar
manualmente y del tipo imperdibles; en caso contrario, su longitud roscada no debe ser menor que dos
veces y medio el didmetro, debiendo permitir el retiro de las superficies reflectoras sin necesidad de
desenroscarlos totalmente. Los tornillos imperdibles se deben disefiar de forma tal que sean de facil
insercion en la rosca (por ejemplo: entre ofros, chaflan o biselado). Que permitan su remocion o ajuste a lo
do de estanqueidad y las caracteristicas mecanicas

.,

largo de la vida til de la luminaria manteniendo-el-gr

del sistema. S DN
Cuando el reflector se encuentre fijado a fé;’_@pa superior, 'ﬁe\e tener un dispositivo de seguridad que evite su

. ; = @\
caida accidental. IS ,eRa )

I=
izar..gh zonas densamente arboladas ylo exista

N,
g
I
-

H
En los casos en que su Instalaciéd:tge dt;}@.': ;
lineas de Media Tensién no se aceptﬁla i

-~

G |
i6n g’[apertura superior.
&l
Ensayos: e

Los ensayos a realizar se determinaran en las Especificaciones Técnicas Particulares.

8. Proyectores

8.1.

8.2.

8.3.

Aptos para lamparas ovoidales y/o tubular de 250 y 400 W de Sodio de alta Presion y Mercurio

Halogenado de igual potencia.
Cuerpo:

En fundicién de Aluminio, de 2 mm de espesor como minimo, o inyectado en una sola pieza de 4 mm
como minimo con aletas de enfriamiento y/o aleacion de aluminio fundido. Si el propio cuerpo conforma la

pantalla reflectora (fija), debera poseer un acabado pintado, determinacion superficial lisa.

Terminacion:

Las partes de aluminio seran sometidas a un tratamiento de pre-pintado con proteccion anti-corrosiva y

base mordiente para la pintura, protegida con pintura termo convertible en pglvo poliéster horneada.

Marco:

Porta vidrio abisagrado de aluminio inyedtado o acefo esfamp do QD, copdcabado pintado.
o

ING. JU Y AS Lucas N, Navarro
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8.4. Difusor:

Vidrio frontal templado o extratemplado, de 5 mm de espesor, como minimo, sin burbujas o fallas que

puedan provacar su ruptura en uso.

8.5. Reflector:
Si el recinto Optico contiene un reflector de aluminio, de espesor minimo de 0,80 mm abrillantado,
anodizado y sellado. En conjunto con el portalamparas, tendra posibilidad de ajuste segtn proyecto, y
debera ser envolvente respecto de la lampara de una o mas partes, extraible en una sola unidad.
La pantalla reflectora tendré suficiente rigidez como para permitir su desarmado, limpieza y nuevo armado
sin deformarse.
Debe ser intercambiable y su sujecion sera tal que en ocasion de cada reposicion de lampara no resulte
modificada la distribucion luminosa. No se admite, en este caso, el uso de la carcasa o cuerpo del artefacto
como superficie reflectora.

8.6. Brida:

8.7. Juntas:
Juntas o burletes de silicona, las que no geran marseg r la accién del calor, de las radiaciones
ultravioletas, de la humedad por la presion pig umdml ciegte e acero inoxidable.

8.8. Conexionado:
Con conductor de cobre con aislamiento primaria de silicona y malla protectora con fibra de vidrio.
Los conductores que conecten el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y los terminales de la linea
deberan conectarse a borneras fijas en la carcasa. No se admitiran bornes sueltos ni empalmes en los
conductores.
Las posiciones de los conductores de linea deberan estar identificadas sobre la carcasa.
Las conexiones a los bornes de los elementos constitutivos del equipo auxiliar no se haran mediante
soldaduras
La carcasa debe poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con continuidad eléctrica a las
partes metalicas de la luminaria.

8.9. Portalamparas:
Seguin Especificaciones Técnicas Generales de luminarias de descarga.

8.10.Cierre:

La apertura o cierre del recinto de la cav dad optica del pro c'(or. era ajustarse mediante un
mecanismo, enganche o pestillo a presion anleonado manual ent en una Eantidad no menor a (2) dos,

sin empleo de” herramlentas

| T ucn N. Nava o
XA A2 “Director T
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Si el cierre de la tapa se efectuara con tornillos, estos deberan ser de acero inoxidable, montados en
forma imperdible, de la misma manera la tapa de la caja portaequipo.

8.11.Dimensiones:

Las dimensiones del proyector deberan ser coma minimo, ancho 340mm y largo 380mm.

Todas las luminarias y equipos auxiliares deberan cumplir con las certificaciones previstas en la Res.
169/18 — Lealtad Comercial y con las leyes N°. 22.415 y 22.802 y el Decreto N° 1474 del 23/08/1.994, o las
que a ellas modifique, para garantizar a los consumidores la seguridad en la utilizacion del equipamiento
eléctrico de baja tension en condiciones previsibles o normales de uso.

Segun los requerimientos podran ser:

8.12.Sin caja portaequipo:

Para utilizar con equipo auxiliar exterior. Con caja estanca portaequipo.
El comportamiento sera estanco al agua de lluvia y al polvo, respondiendo a la clasificacion IP65 segun
norma IRAM-AADL J 2021. El agua proveniente de la condensacion interior debera eliminarse hacia el

exterior, no debiendo quedar sobre elementos que conduzcan corriente o elementos aislantes.

En este caso debera tener un tabiqu }
Comportamiento sera estanco al agua d !

=
norma IRAM-AADL J 2021. El agua prov '\

8.14.Con caja portaequipo:

Este debera ser de aluminio fundido, con prensa cable cénico de entrada, estanco segun la clasificacion
IP65 segun norma IRAM-AADL J 2021. Capaz de alojar el equipo conformado por capacitor, ignitor y
balasto de hasta 400 W de sodio o mercurio halogenado.

8.15.Ensayos:

Los ensayos a realizar se determinaran en las Especificaciones Técnicas Particulares.

Interruptores fotoeléctricos

Deberan ser de tecnologia electromecanica y responder a Norma IRAM-AADL J-20-24/74 e J20-25/74.
Deberan estar disefiados para operar sobre circuitos de 195-270V — 50 Hz con una corriente minima de 10 A,
un consumo maximo de 4w, y una sensibilidad minima para el encendido de 10 (730%) Lux, y para el apagado,

de 60 Lux o menor.

El retardo debera estar entre 10 y 90 segundos
Vida til promedio no menor a 4000 maniobras. | \N k
Rango de Temperatura: entre -30 y 50 °C '|
. b= Navarr
‘. Director
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10.

11.

Aislamiento: Entre sus partes eléctricas no menor a 3000 V.

Relé: Termico, con compensacion automatica por variacion de la temperatura ambiente.

Tapa: Policarbonato con Anti UV ignifuga. Anti vandalismo.

Sensor Luminico: Foto-Resistor.

El elemento fotosensible debera estar protegido herméticamente contra los agentes atmosféricos (grado de
proteccion minimo IP65) segun norma IRAM 2444,

Conexion eléctrica: sera con enchufe de conexion universal, con ficha tripolar en bronce niquelado con bloqueo
de giro.

Las conexiones se haran mediante terminales soldados o bien con terminal a compresion, fijados con pinzas
especiales para tal uso.

9.1. Ensayos:

Los ensayos a realizar se determinaran en las Especificaciones Técnicas Particulares.

Lamparas

Se utilizaran lamparas a descarga de vapor de O“GQ!O!’ corregido, fabricadas conforme a Norma IRAM
2126 y de vapor de sodio de alta presién {SAF:)’mbMar cla?a gfu ovoidal con recubrimiento (difusora), salvo que
en las Especificaciones Técnicas Particulare _s%‘lndl otro de lamparas. -

Las lamparas de sodio de alta presion sera f:fél tlpe. %na?mamjf como ALTA PERFORMANCE, denominadas

como PLUS PIA, SUPER, EXTRA OUTPUTJ.p_#,c ¥

5 st sJ
= -g:{‘ -
Las lamparas seran adecuadas para funcmnaﬁon'e mente cgn tensionde red 220V +/- 5% nominales y una
frecuencia de 50 Hz. Mediante el equipo aux‘ﬁff y;orrespo:tﬂ?ﬂnte habran de cumplir correctamente la norma

I RS

IEC 662 o IRAM 2457. S

Las lamparas deberan, ademas, cumplir con las exigencias de la norma IEC 62035, que debera ser certificado
por una certificadora Argentina, en cumplimiento de lo fijado por Resolucion 169/18 correspondiente a
LICENCIA DE MARCA.

La vida media garantizada para las ldmparas debera ser de 28.000 horas, para potencias de hasta 100W y
32.000 horas para las de 150W. Vida media es la que alcanzaran las lamparas con 10 (diez) horas por cada

encendido, para el momento en que el 50% de las lamparas de esa partida hayan fallado.

Capacitores

Deberan responder a la Norma IRAM 2170 con sello de conformidad adherido a cada unidad, aptos para
intemperie y para interior seglin condiciones de instalacion. Deberan contar con un valor de capacidad tal que
asegure un factor de potencia (coseno ®) superior a 0,95 para una tensién de servicio de 220 V y su aislacion
apta para 250 V, aceptandose una tolerancia minima u obtener el valor requerido mediante el uso de dos

condensadores, debiendo en ese caso aclararlo.
11.1.Generalidades: P

El capacitor debera contar con Sello IRAM de Conformidad dejla Fabri¢acion acorgde a la norma IEC 61048 e
IEC 61049 o IRAM 2170-1-2 o/ f

L.uc"a N.\Nalwvarro
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11.2.Construccion:

La carcasa del capacitor sera de material plastico auto extinguible. La bobina sera de polipropileno metalizado
en aluminio del tipo autorregenerable y encapsulada dentro de la carcasa con resina poliureténica.

La resistencia de descarga estara contenida dentro de la carcasa.
11.3.Temperatura de Operacion:

Seran aptos para funcionar en un rango de temperatura de —25° C a 85° C.
11.4.Parametros Eléctricos:

El capacitor debera corregir el factor de potencia a 0,95.

Su capacidad, segun la potencia de la lampara debera ser:

Potencia de Lampara Capacidad

70w 10 pF
100W
150W
250W
400W

11.5.Ensayos:

12. Balastos e ignitores

Los balastos para lampara a vapor de mercurio responderan a la Norma IRAM 2312 y deberan tener

adherido en cada unidad el sello de conformidad IRAM. -

Los balastos para lampara a vapor de sodio de alta presion responderan a los esquemas de la Norma IRAM
2283 y los ignitores al Anexo “E" de la misma norma. El conjunto balasto-ignitor sera de la misma marca por

razones técnicas de funcionamiento. -
12.1. Balastos:

Se solicitan Balastos de dos tipos:

o Para Incorporar: Interiores para instalar en luminarias con portaequipos. Por razones técnicas el Balasto

e ignitor deberan ser de la misma marca.
o Para Intemperie: Instalacién exterior, para luminarias sin portaequipos. ,

Generalidades

El balasto sera apto para operar una lampara de sodio alta es;;teEpotenm solicitada y debera contar

con Sello IRAM de Conforrmdad de la Fabricacién acorde a la norma IEC 61347 (Ex 60922) e IEC 60923
Lucas N| Navarro
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Construccién

Los balastos para incorporar: Deberan estar impregnados al vacio con resina poliéster de clase

térmica 155° C, para protegerlos de la humedad, mejorar la transmisién de calor al exterior, la rigidez
dieléctrica y la vida util del balasto.

Deberan tener borneras para conectar al resto del circuito de material Poliamida 6.6 auto extinguible,
tension eficaz de trabajo 400 V, de forma tronco ovales para evitar el desprendimiento del tornillo al
desenroscar completamente el mismo. El grado de proteccion de las borneras sera IP 20. No se
aceptaran borneras con contactos accesibles.

Los terminales seran de bronce o latén con tratamiento anticorrosivo, como por ejemplo, niquelado.
Los tornillos deberan ser de hierro para asegurar su resistencia mecanica y también contaran con

tratamiento anticorrosivo.

Los balastos para intemperie: Contendran el balasto para incorporar, el ignitor y el capacitor alojados
en una caja protegida contra la corrosion. Encapsulado en resina poliéster.

El balasto sera de alto factor de potencia, con correccion de cos de ¢, en un valor de 0,95.

Montaje

o El balasto para incorporar permitira unz \
« El balasto para intemperie tendra gifiﬁblos dL_Jam@\:\upenor e inferior para fijar a la columna de

alumbrado. f = & k‘f@.
{| \ : !
{| = { o
Calentamiento E! -*-"*J = )
S \.,?’\C H(ar/ g{
El ensayo se realizara haciendo circular p ‘gl balasto ugﬁ orriente igual a la que circula con una fampara
de referencia a la tension nominal declarada glﬂs‘tg,aoorde ala Norma IEC 61347-2-9.

Se debera verificar que el calentamiento no sea supenor al At marcado y el Tw no debera ser mayor a
130°C.

Arrollamientos

Los balastos deberan tener los arrollamientos de cobre, realizados sobre un carrete de poliamida 6.6 con
carga de fibra de vidrio. Esto evitara la propagacion de flama en caso de que el carrete entrara en contacto
con el fuego.

La clase térmica del esmalte del alambre sera de 180 °C y el grado de aislacion eléctrica sera GRADO 2.

Los arrollamientos no deberan quedar expuestos para evitar golpes que dafaran a los mismos, debiéndose
colocar sobre las bobinas de tapas de proteccién con un grado de proteccion P20, Estas tapas deben
soportar las temperaturas maximas de funcionamiento del balasto cumpliendo con el ensayo de hilo

incandescente.

Pérdidas del Balasto

La pérdida del balasto sera ensayada a la corriente que circule con una lampara de referencia a tension y

frecuencia nominales del balasto. Estéd sera como f‘fnéxima la declarada por fel fabricante. Esta pérdida

debera medirse luego de que el balasto en cundnmqh de repo o estabilice su\te ratura. Si la temperatura

AN EFVIVAS |

R U_\y., oy | Lu* s N. varro
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de medicién es diferente a 20° C, se corregiran las pérdidas del cobre a esa temperatura, tomando la
variacion de la resistencia que exista entre el valor de estabilizacion y los 20° C.

Potencia de Lampara

El balasto con una lampara de vapor de sodio alta presiéon de la potencia correspondiente al equipo
considerado, cumplira con las pautas de la Norma IEC 60923 en modo de funcionamiento.

Carriente de Cortocircuito

El balasto tendra una corriente de cortocircuito maxima de:

Potencia (c‘:;) Lémpara Corriente de Cortocircuito (kA)
70 1.96
150 3.2
250 5.4
400 8.2
z . T
Farma de Onda de la Corriente Z0MD DN
Vy/ ‘&‘ DN :"-
El factor de cresta de la corriente de laf 1pe raa tensnor?‘-ﬁ%arco y de red nominales no sera superiora 1,7.
/ f ?‘ \
Certificacién IRAM { |= v e JNE
| "5 o\ g:.-i
Todos los balastos de Vapor de Merc\,lﬁp y d? de Alta Presion como asi también, los ignitores deberan
tener obligatoriamente el sello de conf ra’udad IRAM o::’:,
\:/ . _ k;«fjl'/

N
12.2. Ignitores: N

Generalidades

El ignitor sera del tipo derivacion para operar una lampara de sodio alta presion de la potencia solicitada y
debera contar con Sello IRAM de Conformidad de la Fabricacién acorde a la norma IEC 61347-2-1 (Ex IEC
60926) e IEC 60927,

Construccién

Los componentes del ignitor estaran montados dentro de una caja de polipropileno auto extinguible rellena
de poliéster con carga mineral (carbonato de calcio) para favorecer la disipacion de calor de los
componentes. La caja del ignitor debera cumplir el ensayo de hilo incandescente.

Los ignitores se proveeran con cables de salida para su conexian al resto del circuito.

Temperatura de Operacion

El ignitor seré apto para operar en recintos que no superen los 70 °C. -

Parametros Eléctricos

Los |gn|tores deberan cumplir con los sngutentes arametros el

- 4
i
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Potencia de Lampara (W) 70 150 a 400
Tipo de Ignitor Derivacion Derivacion
Tension de pulso minima (V) 2500 2500
Tensién de pulso maxima (V) 3500 3500
Anchao de pulso minimo (Medido al 90% de 1
V pico Minima) e L
Pulsos por ciclo minimos 2 2
Posicion del pulso © Elect. 60° a 100° 60° a 100°

13. Tableros de medicion, proteccidn y comando

13.1.General:

aptos para instalacion eléctrica a la intemperie con
un grado de estanqueidad minimo | M 2444 y un nivel de proteccion al impacto

minimo IK10. Las dimensiones de lo s elementos de proteccidon, comando, fijacion,

Agquellos tableros existentes que cuenten :
tierra en cuerpo y tapa. Estaran pintados con pintura del tipo electro convertible en polvo de resina de poliéster
texturizada al horno o impregnados con pintura epoxi y pintados con poliuretanica/dieléctrica, segun lo

determine la inspeccion.
Las puertas seran rebatibles mediante bisagras de tipo interior, apertura a 180° y burletes tipo neopreno.

Todos los componentes seran facilmente reemplazables, permitiendo trabajar comodamente desde el frente
del mismo y sin la necesidad de tener que remover mas que el elemento a reemplazar. Se dispondra de una
contratapa abisagrada o montada (de forma tal que permita su remocion sin demasiado inconveniente), calada
cubriendo todos los elementos y dejando Ginicamente al acceso manual la palanca de comando de los mismos,

logrando con esto la proteccion contra contactos directos.

Ademas, cada tablero debera contar en la cara interna de la tapa el esquema unifilar correspondiente para el

mismo, protegido bajo una cubierta de acrilico.

Llevaran cerraduras accionadas con llave del tipo Ginica o Standard seglin Ordenanza 8760/92.-

13.2.ldentificacion:

Los gabinetes llevaran pintado en color negro bril fe, en lugar visible, el numerg y las caracteristicas de la
subestacion transformadora que le provee energia jy el codigo de tablero. El gabinete sera pintado con pintura

reflectante. El color para el gabinete, las dimensiones [de I3s letras \{Jel nimero de tablero, seran
proporcionados por la Inspeccion. .
' as\N.

[
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Ademas de lo anteriormente indicado se debera incluir el simbolo de riesgo elécirico en su tapa segln se
establece en norma IRAM 100056 — 1 acorde a AEA 90364 - 7.

13.3.Alimentacion:

Se realizara desde el punto fijado por la EPEC. Siguiendo la ET 21 del ERSEP.

Los tableros de medicion, proteccién y comando, ya sean del tipo a nivel o bien aéreos, se alimentaran segtn
lo mostrado en los planos de tipo constructivo AP =T -011, AP-T-012y AP - T - 013.

13.4.Control de encendido:

El mismo sera mediante interruptor fotoeléctrico, el cual debera estar en un todo de acuerdo a lo especificado

en el punto 9 de las presentes Especificaciones Técnicas Generales.
13.5.Candados:

Los candados a instalar en los tableros de Alumbradg=Rublico deberan tener, igual cerradura segun llave y
y‘,‘/’-. F\ :\\ U hn ‘\“

1 de Nﬁjﬂi yado Publico. Deben se aptos para intemperie,

candado de muestra suministrados por la Direct
arco cementado y templado con combinacionés_s_‘_ﬁe bror{:’e y doble traba a bolillas.

| .

Sus dimensiones:

o Cuerpo: 40 mm

» Diametro del Arco: 7 mm
e Ancho Libre: 20 mm

=  Altura Libre: 28mm

» Numero de Permnos: 5

Se instalara el candado y el tablero debera contar con aldaba de acero cincado en caliente de 115 mm. Para

lograr la seguridad de apertura requerida.
13.6.Mantenimiento general:

Pintura

Preparacion previa: Toda suciedad o impureza, incluyendo papeles pegados, restos de pegamento,
oxidos de hierro o de cualquier otro metal, pintura vieja mal adherida o con oxido subyacente, etc.,
deber4 ser eliminada. Los métodos de limpieza manual o mecanica sugeridos pueden ser utilizados

solos o combinados: rasqueteado, cepillado, amolado, lavado con agua a presion, efc.

Aplicacién de las pinturas base: Sobre la totalidad de la superficie preparada debera ser aplicada una
capa de pintura anticorrosiva epoxidica (autoimprimante).

El pintado debera ser realizado con soplete sin aire comprimido, pincel o rodillo adecuados y alcanzar

un espesor de pelicula seca minimo de 50 pm/,.EI aspecto de la superficie fpintada debera ser acorde a

la escala establecida por la norma IRAM 1109 B2. La pelicula ebera s
chaorreo ni desniveles.
. . Lucas N\Navarr
\“/. Director

homogénea y no presentar
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Aplicacién de pintura de terminacion: Después de concluida la operacion anterior y respetando los

tiempos de secado en cumplimiento con norma IRAM 1109 B4, se aplicaran 2 capas sucesivas de

pintura Poliuretanica, con un espesor no inferior a 80 ym.
La aplicacién podra ser efectuada con soplete sin aire comprimido, pincel o rodillo adecuados.

En consecuencia, el espesor total de la pelicula seca debera ser como minimo de 130 pm. El aspecto
de la superficie quedara acorde a la escala establecida por la norma IRAM 1109 B2. La pelicula
debera ser homogénea, libre de chorreaduras y/o desniveles. Debera ademas poseer color y brillo
uniformes.

Ficha técnica: El oferente/adjudicatario debera entregar la correspondiente ficha tecnica de los

productos utilizadas, proporcionada y refrendada por el o los fabricantes de los mismas.

Nota: Para el caso de utilizacion de pintura dieléctrica, se debera cumplimentar las mismas
consideraciones adoptadas para el caso de pintura de columnas.

14. Puesta a tierra

14.1.Elemento Dispersor de Tierra:

De acuerdo a la Reglamentacion AEA 9570? el elemg_!o dlspe:sor de tierra a implementar para llevar a la
précnca los correspondientes esquemas de cdnex@u’ﬂg;ra a optar en funcién de las caracteristicas de
' izar de las siguientes formas:

,5m o a: junto de ellas (hasta 3) en el entorno de la
! A:(os:ble complemento de elementos dlspersores
horizontales. Por su practicidad, sera el méto f
« Anillo superficial desarrollado con cable desnudo de cobre o de acero-cobre de 7 hilos y seccion minima
35mm?Z. Dicho anillo debera ubicarse a una profundidad no menor de 0,2m de profundidad y tendra un
diametro de 0,8m (o menor, si la superficie donde se pueda parar la persona al lado de la columna no lo
permite). La unién de ambos extremos del anillo se mantendra mediante su simple retorcido sobre si
mismas. Este método solo sera aplicable en aquellos casos en donde el tipo de suelo, o la existencia de
otros servicios distribuidas, no permita el hincado de jabalinas.
« Uso combinado del anillo indicado en el punto anterior y de un conductor adicional, de cobre o de acero-
cobre, de 7 hilos y seccién minima de 10mm?Z. Dicho conductor acompaiiaré la canalizacién de los cables
de alimentacién, conformando asi un dispersor horizontal en contacto directo con el terreno natural.

14.2.Puesta a tierra de tableros:

Se debera instalar en los tableros de proteccion, medicion y comando una barra de puesta a tierra, la cual
estara directamente conectada a la toma de tierra desde un dispersor de tierra, que se podra materializar por
alguno de los métodos mencionados en el punto anterior. La toma a tierra se realizard por medio de un cable
con conductor de cobre, aislacion de PVC de color verde-amarillo, unipolar, de seccion minima 10mm?’ y segdn
norma IRAM-NM 247-3. Conectado a la barra de puesta a tierra por medio de un({ermmal estanco de cobre
estafiado a compresion hexagonal, apto para cable unipolar de 10mm? de secT&n y con ojal de 5/16" de

diametro. El cable de toma de tierra se conectara a la jab lina persoQJ;
conectores (cable/jabalina o cable/cable) a com esion efé tica de eac{én €|cobre (estafiado o no) de

N vaarro
Pirecter \ g
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aplicacion mediante piza “pico de loro”, o podran ser del tipo “TGC”. No se permite el uso de tomacable de
ajuste a rosca, para unir el cable de toma de tierra a la jabalina o dispersor.

Se conectaran a dicha barra de puesta a tierra todos aquellos elementos metalicos que normalmente no se
encuentren bajo tensién pero que, de manera accidental, pudiera quedar tensionados. También, todos aquellos

elementos propios del tablero que necesiten de una toma a tierra para su correcto funcionamiento.
14.3.Puesta a tierra de la columna:

La conexién a la toma de tierra de la columna metalica de alumbrado publico puede ser realizada de alguna de

las siguientes maneras:

e Desde el dispersor de tierra local hasta la conexién interna sobre un bloguete, solidario a la columna,
accesible en forma frontal y a través de la ventana de inspeccion de la columna, con conductor:
o Cable con conductor de cobre, aislacion de PVC de color verde-amarillo, unipolar, de seccion minima
10mm? y segtin norma IRAM-NM 247-3.

e Desde el dispersor de tierra hasta la cunexiénf externa sobre un bloquete solidario a la columna, con
conductor: /00 ke

o Cable con conductor de cobre, aislac}éﬂiﬂe PVC dehd’é@{ verde-amarillo, unipolar, de seccién minima

2 - o ! 'r. -.;-\:\_

10mm°® y segun norma IRAM-NM 24{@. = ,;% |

.“‘n

La canalizacién a la intemperie del conducto[,-gxpu =1 3

mecanicamente en todo su trayecto accesibley -

La conexidn a la columna del cable de toma de

glizarse de alguna de las siguientes formas:

e

tfa, podra
NS L UMD

s« Por medio de un terminal tipo “banderita” de cBEre estafado, apto para cable unipolar de 10mm? de
seccién y con ojal de 14,6mm de diametro.
« Por medio de un terminal a compresién estanco de cobre estafiado a compresion hexagonal apto para

cable unipolar de 10mm?” de seccion y con ojal de 5/16" de diametro.

El cable de toma de tierra se conectara a la jabalina o dispersor, preferentemente por medio de conectores
(cable/jabalina o cable/cable) a compresion elastica de aleacidn de cobre (estafiado o no) de aplicacion
mediante piza “pico de loro", o podra ser del tipo “TGC". No se permite el uso de tomacable de ajuste a
rosca, para unir el cable de toma de tierra a la jabalina o dispersor. A fin de evitar acciones de vandalismo
ylo robo, se recomienda, en primera instancia, el empleo del sistema de conexion interna a la columna. Caso
contrario, ubicar el bloguete externo por encima del nivel del suelo y cubrir el mismo con la ejecucion de una

“torta” de hormigon alrededor de la columna.

Los bloquetes seran de aleacion de laton para uso eléctrico, de rosca no pasante, soldados a la columna en
todo su perimetro, garantizando un contacto eléctrico permanente y libre de pinturas en la superficie de
conexion.

El conector a compresion elastica a emplear en la conexion del cable a la jabalina (u otro dispersor) debe
o pudiendo contener zinc en sufaleacion (como en el caso de

asegurar una correcta y permanente fijacion,
latén parra uso eléctrico), aun cuando sea re bierto por gstafiado, Tteado o gobreado.

Lucas Nt Navarro
Director |

Direccjdn de Alumbrade Piblico
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14.4.Puesta a tierra del artefacto y/o equipos auxiliares:

De acuerdo a la Reglamentacion AEA 95703, la conexion interna de puesta a tierra a las luminarias y/o equipos

auxiliares puede ser realizada de las siguientes maneras:

Con conductor de cobre, aislacion de PVC de color verde-amarillo, unipolar, de seccion minima 2,5mm? y
segln norma IRAM-NM 247-3.

Incorporando dicho conductor de puesta a tierra, de seccion minima 1,5mm2. en la formacién de un cable
tripolar, que incluya al circuito eléctrico, segin norma IRAM 2178,

Utilizando la propia columna o estructura de cuerpo Unico (un solo cuerpo fabricado de origen o estructura
construida por partes soldadas en todo su perimetro de unién), como parte conductiva de la puesta a
tierra. No se admite el empleo de bridas o soportes de unién abulonada, ain con puentes galvanicos para

garantizar la continuidad eléctrica de todo un conjunto estructural.

Considerando los puntos arriba descriptos y las distintas configuraciones de columnas que se pudieran

encontrar o instalar, surgen las siguientes posibilidades de materializar la puesta a tierra de las luminarias y/o

equipos auxiliares: __,"7 DAD G5

Columna metalica, existente y apta pa aammetlda sabl}erranea la puesta a tierra del artefacto se debera

ejecutar segun el siguiente detalle: .‘\l

o Tramo |: comprendido entre el Jnefacto vgja dgﬁonemén de la columna. Se debera materializar
utilizando cable con conductor ‘de cob aCIOH“;I"I PVC y vaina de PVC, formacion 3x1, 5mm’
(como minimo) y segln norma iR‘ﬂM 2178. chhobﬁbie contendra la fase, el neutro y la tierra. En la
caja de conexion, el cable de tierra sd(eqnegarﬁ ,af bulén interno de puesta a tierra dispuesto para tal
fin. En caso de instalarse mas de un art"f icto en la columna, cada uno de ellos debera contar con su
propio cable tripolar (planos de tipo constructivo AP — CC - 014, AP - CC — 0150 AP - CC - 016).

o Tramo II: toma de tierra, comprendida entre la caja de conexion y la jabalina de puesta a tierra de la
columna. Se debera utilizar el primer tramo de la columna como parte del circuito de puesta a tierra.
Es decir que el cable de tierra, proveniente del artefacto, quedara vinculado a las masas eléctricas del
sistemna al conectarse al bulén de puesta a tierra dispuesto en la caja de conexion de la columna, la
cual, a su vez, cuenta con su toma de tierra materializada segin el punto 14.3 del presente
documento (plano de tipo constructivo AP — TC - 005)

Columna metalica, a instalar y apta para acometida subterranea: la puesta a tierra del artefacto se debera

ejecutar de manera idéntica al caso exterior, salvo que la toma de tierra de la columna se realizara de

manera interna. En este caso, el cable de 1x10mm2, proveniente desde la jabalina, ingresara a la columna

por medio de su ventana de acometida y se conectara al bulon de puesta a tierra dispuesto en la caja de

conexién de la columna (plano de tipo constructivo AP — TC - 005).

Columna metalica, existente y apta para acometida aérea: la puesta a tierra del artefacto se debera

ejecutar mediante cable con conductor de cobre y aislacién de PVC color verde-amarillo, de formacion

1x2,5mm’ y segin norma IRAM-NM 247-3. Este conducior se conectara directamente al artefacto

instalado en la columna y descendera internamente hasta su sector inferior, en donde egresara por medio

de un orificio practicado en la misma. El orificio practicado se debera ubicar por debajo del bloquete de

puesta a tierra de la columna, debera ‘contar con un diametro adecuado y no debera presentar

desperfectos que pudieran comprometer |a aislaciory del cable. El cable se unira al bloguete que se utiliza

para poner a tierra la columna, mediante la vinculagion al terminal po “banderita” el cual debera ser

(e \
Lucas™N. Navarrg
Director
Direccidp de Alumbrado Plblice
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de cobre estafiado, apto para las secciones de los cables que se vinculan y con ojal de 14,6mm de
diametro (plano de tipo constructivo AP — TC - 006).

« Columna metalica, a instalar y apta para acometida aérea: la columna en este caso contara con dos
bloguetes de puesta a tierra, uno superior y otro inferior. La puesta a tierra del artefacto se ejecutara
utilizando la columna como medio conductor y de un cable con conductor de cobre y aislacion de PVC
color verde-amarillo, de formacion 1x2,5mm’ y segun norma IRAM-NM 247-3. Dicho conductor se
conectara al artefacto instalado en la columna y egresara de la misma mediante la correspondiente pipeta
para, de esa manera, conectarse al bloquete de puesta a tierra superior (plano de tipo constructivo AP —
TC - 006).

« Apoyo de madera, existente o a instalar, con brazo metalico: la puesta a tierra del artefacto se debera
ejecutar mediante cable (de equipotencializacion) con conductor de cobre y aislacion de PVC color verde-
amarillo, de formacién 1x2,5mm” y segtn norma IRAM-NM 247-3. Dicho conductor se conectara a la
masa del artefacto, y al neutro del cable concéntrico mediante bornera. Conformando asi esquema de
conexion a tierra "TN — C” (planos de tipes comtcuctwas AP — TC - 055). El neutro puede pertenecer a la
red de distribucién o bien propio del A ,u?n"'f;rado PC;b (linea dedicada).

» Columna de hormigén armado y I’n brazo,. meté!ten a puesta a tierra del artefacto se debera ejecutar

mediante cable con conductor de ce n d? \VC color verde-amarillo, de formacion 1x2,5mm? y

segln norma IRAM-NM 247-3. ie{m 'ﬁdubidr se na'lectara al artefacto, se canalizara por medio del
brazo metalico y se conectara a hul::ﬁ’g‘ertenﬁ ente a alguna de las abrazaderas de sujecion del
mismo (con tuerca y contratuerca). [r»,este punto aex:cnectara también un cable de acero MN100, el cual
descendera por la columna debldamén(& cﬁﬂ&hzﬁ’do y se conectara eléctricamente a la toma de tierra
(conductor de cobre y aislacion de PVC color verde-amarillo, de formacion 1x10mm? y segln norma
IRAM-NM 247-3) que se conecta al dispersor de tierra. Las conexiones deberan ejecutarse con terminales
estancos de cobre estafiado, a compresion hexagonal sobre el conductor de acero/cobre y a compresion
hexagonal o indentacién simple sobre el conductor de la toma de tierra. Se recomienda preferentemente
emplear compresion hexagonal. La conexion inferior debera quedar debidamente resguardada dentro de
la canalizacién (planos de tipos constructivos AP = TC — 055).

s Columna de hormigon armado, existente y apta para acometida subterranea: se deberan seguir los
mismos lineamientos estipulados para la columna metalica, existente y apta para acometida subterranea.

15. Esquemas de conexidn a tierra

De acuerdo a la Reglamentacion AEA 95703, toda instalacion de alumbrado publico de “Clase I" debera

disponer de una puesta a tierra local para la proteccion de sus masas eléctricas accesibles.

Los esquemas de conexion a tierra a adoptar en cada caso podran observarse de manera grafica en el plano

de tipo constructivo AP — TC — 004.

A partir del primer punto de seccionamiento propio de la instalacion de alumbrado publico, se podra optar por el

uso de alguno de los esquemas de conexién a tierra descriptos a continuacion.

15.1.Esquema de conexion a tierra tipo “TT":

La puesta a tierra de proteccion a emplear en el squema de conexion a tierra "JT" puede ser implementada
mediante una toma de tierra local a la que se conectaran, condyctof de proteccion (PE) aislado,
todas las masas‘eléctricas de 9sa instalacion de a mbrado. P blic
: . &Q vNavarr )
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La puesta a tierra de proteccién debe ser eléctricamente independiente de la puesta a tierra de servicio de la
red de distribucién pulblica en baja tension o dedicada al alumbrado. Para lograr esta desvinculacion es

suficiente que la distancia de separacion entre ellas sea igual o mayor a 20m.
No se podra conectar ninguna masa extrafa al sistema de Alumbrado Publico.
El conductor de neutro no se conectara a ninguna masa propia o extrana al sistema de alumbrado publico.

Cada toma a tierra puntual, de una red dedicada, no debe presentar un valor de resistencia eléctrica
mayor a 40Q. En aquellos casos en los cuales este valor no pueda ser cumplimentado, se deberan
implementar medidas complementarias necesarias tales como, por ejemplo, conformar una red de

puesta a tierra con cable de cobre o acero/cobre que vincule todas las tomas a tierra de la red dedicada.
15.2.Esquema de conexion a tierra tipo “TN-S":

El conductor de la toma de tierra, propio de la puesta a tierra del punto de alumbrado, sera parte del sistema de
distribucion “TN" mediante la puesta a tierra mly_tﬁ_;;lg-déf ﬂléu_im‘en la linea dedicada.
PN N

El valor de la resistencia eléctrica total de I pilesta ait_i‘erra Eg eutro de la linea dedicada debe ser tal que,
] Al

aun en condicién de falla de la instalacion ! (de fgsgfé".-ﬁ?rra .4

una masa eléctrica conectada a tierra) se

cumplan las dos condiciones siguientes: e |oeTe) ,—3_.'.
\ T g iy =/

» Latension de las fases sanas respecto éf_-,geutro'no supéifg'flos 250V.

i’

isa extrafia al sistema de alumbrado publico) no

 alojada (i3

s La tension del neutro respecto a una tier

supere los 50V permanentes. =

Dicho valor de resistencia eléctrica se debera poder medir desde cualquier puesta a tierra, sin desconectarla,
con todas las puestas a tierra del neutro en paralelo y con el neutro desde la red de distribucién piblica de baja

tension desconectado.

El conductor de neutro (conductor de proteccion “PEN") no se conectara a ninguna masa extrafia al sistema de

alumbrado publico.

Si a partir de un punto de conexion del conductor de proteccion “PEN" bajo el esquema de conexion “TN-S"
(por ejemplo, en un tablero de medicion, proteccion y comando) se instala una proteccién contra contactos
indirectos por medio de interruptor diferencial, deberan distribuirse los conductores de fase, neutro y "PE" sin

poner a tierra el neutro aguas abajo del dispositivo de proteccion diferencial.

Los valores de resistencia eléctrica de las puestas a tierra en este sistema deberan cumplimentar con las

siguientes exigencias:

« Elvalor de la resistencia eléctrica total del conjunto de las puestas a tierra involucradas sobre el neutro de
la red dedicada, debe cumplir el valor méaximo necesario, para que el valor maximo permanente exigido
del potencial del neutro sea 50V. Ver Clausula 14 de la Reglamentacion AEA 95201.

e Cada una de las puestas a tierra involucradas sobre el neutro debe cumplir con un valor maximo de

puesta a tierra inferior o igual a 1,5 veces el promedio de todas las guestas a tierra involucradas en la
™

\
\
\
cap N\ Navarnro
Direc¥or
Direcdjdn de Alumbrada pibNce
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16.

15.3.Comentarios generales:

Se recomienda la aplicacién del esquema de conexion a tierra "TN-S" ya que, de ese modo, se logra conformar

un esquema de seguridad conformado en tres niveles o escalones de accién efectiva:

s« Columna conectada al neutro y a la puesta a tierra local: en caso de falla, actia la proteccion eléctrica
local por sobrecorriente y separa la instalacion de la columna del resto del sistema, al disponerse de una
elevada corriente de cortocircuito circulando por el neutro de la instalacion (lazo de falla de baja
impedancia totalmente galvanico).

s Columna conectada al neutro y a la puesta a tierra local: aun cuando la proteccion eléctrica local por
sobrecorriente no funcione (al ser robada o vandalizada) el potencial maximo y permanente de la columna
respecto de tierra alejada es de 50V y la tension de contacto percibida por las personas es igual o menor
a24V.

- ; : ;
¢ Columna conectada al neutro: aun cuando iggprq},eacﬁ;ﬁ léctrica local por sobrecorriente no funcione (al
17 WARN

)

ser robada o vandalizada) y la jabalina asyma’ un valor ‘ado de resistencia eléctrica de puesta a tierra

79 5
 maximo y.perm

= \
tension de contacto percibida por las perF mn en

onas é@aéu;a]’b m

(o sea robada o vandalizada), el potenci

En caso gue no se pueda garantizar la pue "_'ia ti Ultipléj, el neutro en el tiempo (por ejemplo, ante

acciones de vandalismo o variacion incontrol G; de la resisto
.
sistema aceptado sera el “TT", adoptando el usg‘de intefruptores diferenciales con sensibilidad de hasta

300mA, categoria A y con inmunidad reforzada.

La decisién final sobre qué esquema sera mas conveniente adoptar estara a cargo de la Direccién de
Alumbrado Publico, en funcién de las mediciones, protocolos y estudios realizados por dicha reparticion o bien

los presentados a la misma por parte de una contratista u otro ente,

Se deberan considerar las recomendaciones de disefio incluidas en el ANEXO F de la Reglamentacion de AEA

95703.

Proteccion contra choques eléctricos

De acuerdo a la Reglamentacion AEA 95703.
16.1.Proteccion contra contactos directos:

La instalacion eléctrica de alumbrado publico en su conjunto tiene partes que normalmente se encuentran bajo

tension (partes activas) y que deben ser protegidas a fin de evitar los contactos directos de:

« Las personas u otros animales que normalmente transitan su entorno.
s El personal de explotacién y mantenimiento que no esté capacitado para desarrollar trabajos con tension

en baja tension (con la instalacion en servicio).

A tal fin, toda parte activa debe estar protegida mediante aislacion basica de origen yl/o barrera aislante o

-

envolvente de proteccién, que impida el contacto directo involuntario.

Para cumplir con tal objetivo, las instalaciones debe,_rénrcum limentar con las siguientes medidas, tanto en caso

instalacionies ptoyettadal;
Luc . varrc
iréctor

Direccidn de Alumbrado pahu{..
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e Sefalizacion: se debera instalar carteleria que advierta sobre el riesgo de choque eléctrico en las
instalaciones de alumbrado publico en general (tapas de columnas, tapas de tableros, efc.).

= Alejamiento de las partes activas: se trata de las medidas a adoptar con la finalidad de restringir el acceso
a las instalaciones eléctricas solo para aquellas personas que deban intervenir las mismas con el objetivo
de su reparacion, modificacion, explotacion, mantenimiento, etc.

o La caja de conexién de las columnas debera estar a una altura de 2,5m, medidos entre la base de la
misma vy el nivel de piso terminado. Aquellas columnas cuya caja de conexion no cumplimenten este
requisito, deberan presentar un cerramiento especial para la tapa de la misma.

o Los tableros de medicion, proteccion y comando del tipo aéreos deberan instalarse en altura.

» Interposicion de barreras: consiste en la interposicion de barreras que impidan todo contacto accidental
con las partes activas de la instalacién. Estas barreras deberan estar fijadas en forma segura, resistir a los
esfuerzos mecanicos usuales que pueden presentarse en su funcion y solo ser retirables mediante el
empleo de herramientas o la accién premedetada manual para su descalce y retiro. En ningun caso las
barreras utilizadas deberan ser de ma!eyfal,metahcd
o Instalacion de acrilicos de proteccion en la caja dén\Qnemén de las columnas de Alumbrado Publico,

con la finalidad de |mpedlr el ca‘lmclo (a\ceiﬁénﬁal één\las barneras y partes activas en general Los

s en general. Los acrilicos instalados deberan
presentar carteleria que advierta el riesgo ‘Egr?cra choque eléctrico.

o Instalacion de contratapas en los tableros de medicion, proteccién y comando. Las mismas deberan
ser caladas, de modo tal de permitir la manipulacion de los elementos eléctricos contenidos detras de
ellas.

e Recubrimiento de las partes activas: consiste en el recubrimiento de las partes activas de la instalacién
por medio de un aislamiento apropiado y capaz de conservar sus propiedades en el tiempo.

o Uso de gabinetes de material sintético para contener los elementos a instalar dentro de los tableros de
medicién, proteccion y comando.

o Uso de borneras aisladas.

o Uso de terminales preaislados o bien terminales convencionales combinados con el uso de aislacion
termocontraible.

s Uso de seccionadores bajo carga portafusibles que cuenten con aislacion primaria que proteja tanto a

los fusibles como asf también a sus propios terminales de conexién.
16.2.Proteccion contra contactos indirectos:

Se debe proteger a las personas y animales contra posibles contactos indirectos con masas eléctricas (por
ejemplo: columnas, cajas o gabinetes metalicos o en general partes conductoras expuestas o accesibles)

energizadas accidentalmente a consecuencia de una falla de la aislacion basica de la instalacion o de los

equipos en ella contenidos.

La proteccién contra contactos indirectos pliede Iograrse entre (t:os' utilizando alguno de los siguientes

métodos: f AL :
e LHHONE N. Navarno
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e Siendo un sistema de doble aislacion o aislacion reforzada: con equipamiento de aislacion “Clase 1" o que
cumpla dicha condicion.
e Desconexion automatica de la alimentacion:

o En el caso de emplear un esquema de conexion a tierra "TN-S", por medio de fusible o interruptor
automatico (termomagnético), coordinando la corriente de actuacion con el valor maximo de
resistencia eléctrica del lazo de falla. Debe existir equipotencialidad de las masas eléctricas respecto
al neutro de la instalacion y a su conexion a toma de tierra local.

o En el caso de emplear un esquema de conexion a tierra “TT’, por medio de la deteccién de la
corriente residual de fuga a tierra (empleando interruptores diferenciales). Aguas debajo de los
interruptores diferenciales no se pueden realizar conexiones del conductor neutro a tierra.

17. Aislacion y Medicion

La resistencia de aislacion medida entre oonc’l,uétq;aﬁ de mismo cable, de éstos a tierra y de cualquier

elemento conductor a tierra, no sera inferior ery’mﬁgun caso a

Los valores especificados anteriormente serénwenf}g\ad&’ ppr 1a &pecmon mediante las mediciones pertinentes.

18. Poda de arboles \~

La poda a ejecutar debe ser técnica, solo par ‘ommlzar a{usgfwcno de alumbrado publico, la tarea y directivas
\ Al PR

deben estar a cargo de personal idéneo y autoriza pnﬂa dependencia municipal correspondiente.

En los casos que la arboleda interfiera en el Alumbrado Vial, se procedera a podarla segun se muestra en plano
constructivo AP — TC — 025.

19. Ensayos

Los ensayos a realizar para cualquiera de los materiales mencionados se determinaran en las Especificaciones

Técnicas Particulares.

NOTA: La inspeccion y aceptacion de materiales que deban cumplimentar las exigencias de normas IRAM,
segun lo establecido en Especificaciones Técnicas Generales y Particulares, se efectuaran con la metodologia y

ensayos que determinan las Normas citadas, en todos los casos que las especifigaciones técnicas particulares lo

que la Inspeccmn: dique.
ca \\avarr
lrector
Direcgidn de Alumbrado Pabll
I'lu

ipalidad de Cérdghba
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE LUMINARIAS LED

20. Objeto

Las especificaciones que se detallan a continuacion tienen por objeto establecer los requisitos técnicos minimos
a cumplimentar para la provisién de luminarias LED. La misma debera ser considerada como base, siempre que
en el pliego de especificaciones técnicas y sus anexos no se indiquen valores y particularidades diferentes para

el proyecto a elaborar.

Los materiales solicitados deben ser originales, de marca reconocida y se dara preferencia a aquellas luminarias
que sus repuestos coincidan con las instaladas mayoritariamente en los Udltimos afios en el municipio,

disminuyendo variedad de repuestos y costo de mantenimiento.

21. Alcance

22. Normativa

La presente es de aplicacion en el ejido municipal dg_,__lgeﬁiqggd de Cardoba, Provincia de Cérdoba, Argentina,

comprendiendo todos los proyectos referido;é-\:i"eﬁéé‘;«fﬁ‘_e‘.‘

alumbrado publicas como asi tambien la

documentacion técnica y legal requerida. /‘ S

wia

ol
. IRAM - AADL e internacionales. Es de
Jlones Técnicas Particulares, si las hubiere.

La presente toma como referencia las Normas, nacioﬁales IE
\2
D

/

caracter general, debiendo cumplimentar ademas las Especifi

NALLMES
En el caso de que un material, componente o equipos Se ajuste a dos o mas normas diferentes, la prioridad
esta dada por las Normas nacionales IRAM e IRAM-AADL. Si no se contase con normativas nacionales, se

adoptaran las recomendaciones de las normas internacionales.

Nacionales: Internacionales:

« |EC

+ |[RAM-AADL J 2020-1
e DIN —Comisién Electrotécnica Internacional

v AN JEaEs Deutshelnt. F. Normung
¢ IRANARDL.J <0204 e ANSI — American National Standard
s |RAM-AADL J 2021 Institute

o |IRAM-AADL J2022-2 e EN Norma Europea
o ASTM - American Society for Testing and

« |RAM-AADL J 2028
Materials

23. Definiciones

Luminaria LED: artefacto de iluminacion que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por uno o varios LED

o médulos LED. Comprende todos los dispositivos necesarios para el apoyo, fijacién, proteccion de los LED los

circuitos auxiliares en combinacién con los medios/de conexion a la red de alimentaglon, cuando forman parte
\.

de la luminaria. \

Carcasa o cuerpo: elemento estructural que sogorta al resto\de Ids componeriies y jue se vincula al elemento

= \
Lucds N. Navarro
Dirbetor

Direccién d& Alumbrado Pt’lbl!c{l : i
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24,

Recinto optico: espacio fisico que aloja uno o varios LED o médulos LED.

Recinto porta equipo: espacio fisico que aloja a los equipos auxiliares para el funcionamiento de los LED en
condiciones de nominales de funcionamiento.

Cubierta: elemento transmisor de luz, protector del sistema 6ptico y que forma parte de él, pudiendo ser
difusor, refractor o transparente, de vidrio o polimeros.

Modulo LED: Sistema comprendido por varios LED individuales instalados adecuadamente sobre un circuito
impreso con la posibilidad de incluir o necesitar otros elementos como disipadares térmicos, sistemas opticos o
fuentes de alimentacion que modificaran las cualidades y garantias que el propio fabricante de LED ofrece,
haciendo asi necesaria su certificacion y pruebas de funcionamiento para la correcta oferta de caracteristicas,
Fuente de alimentacién o driver: elemento auxiliar basico para regular el funcionamiento de un sistema LED
que adecua la energia eléctrica de alimentacion recibida por la luminaria a los parametros exigidos para un
correcto funcionamiento del sistema.

Manguito: extremo del elemento de fijacion.

Eficacia luminosa: es la relacién del flujo luminoso total emitido por la luminaria y la potencia eléctrica de linea
consumida (incluyendo el consumo del modulo yjafsgulpd&auxmares} expresada en Im/W.

Rendimiento luminoso: A partir del grafic fde‘\hadiacnén Espectral (o Distribucion Espectral), se hace la
relacion entre la sumatoria de todas las emi anes en bﬂgltudes\ie onda mayores de 500 nm y la totalidad de
las emisiones en todas las longitudes de orida Haﬁta'_ efia Cand#d de la fuente de Luz. Las luminarias deben
evitar en lo posible la emision en la banda de“bngtt({ges de onda orta del espectro visible, concentrando la luz
mayoritariamente en longitudes de onda su ﬂbres 3?5 nrm emas, la suma de las radiancias espectrales
para todas las longitudes de onda menores de'500,nm ssrqah“fgnor al 15% de su radiancia total.

Temperatura de color: expresa la apariencia maﬁl.{m’ de una fuente de luz por comparacion con la
apariencia cromatica de la luz emitida por un cuerpo negro a una temperatura absoluta determinada. Su unidad
de medida es el kelvin (K). En luminarias LED esta varia entre Blanco Célido (2500 — 3200K), Blanco Neutral
(3500 — 4500K) y Blanco Frio (mas de 4500 K).

indice de reproduccion cromatica: es la medida cuantitativa sobre la capacidad de la fuente luminosa para
reproducir fielmente los colores de diversos objetos comparandolo con una fuente de luz ideal.

Vida nominal: Periodo de tiempo en horas especificado por el fabricante de luminarias desde el primer
encendido, hasta la reduccién del 30% del flujo luminoso inicial de una muestra estadistica de unidades de
LED, en condiciones de encendido y operacion controladas.

Telegestion: Sistema que posibilita la operacion remota del parque de luminarias, optimizando los costos
operativos de operacion y mantenimiento. Pudiendo ser condicionado por el esquema de tierras de la
instalacion dedicada al alumbrado publico.

Médulo de control de luminaria (MCL): Dispositivo electrénico de comunicacién, adosado en la luminaria,
que permite la operacion remota del equipo.

Controlador de segmento de luminarias (CSL): Concentrador de informacién, capaz de geslionar un grupo
de MCL. Este equipo se comunica bidireccionalmente con el centro de contral. Debe disponer de elementos de

respaldo fisico, ante eventuales cortes prolongados de energia.

Generalidades

La luminaria a instalar debera contar con {in flujo lumiinoso que se especificg er las cantidades mas abajo
rga que empkn ara las\difedentes arterias:

Navarro

Director .
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Para Avenidas de 6 carriles 0 mas, en reemplazo de lamparas de SAP 400 W, un flujo luminoso 2 25.000
Im

Para Avenidas de 4 carriles o mas, en reemplazo de lamparas de SAP 250/400W, flujo luminoso = 16.800
Im

Para calles de 2 carriles 0 mas, en reemplazo de lamparas de SAP 250 W, flujo luminoso 2 14.000 Im.

e Para calles de 1 carril, en reemplazo de ldmparas de SAP 150 W, flujo luminoso 2 10.500 Im.

Estos valores deberan ser considerados y tomados como base, siempre que en el pliego de especificaciones
técnicas y sus anexos no se indiquen valores diferentes y particulares para el proyecto a elaborar.

25. Sistema de montaje y acople

La fijacion de la luminaria LED se debe realizar sobre un tubo metalico (‘manguito” de la columna metalica) de
42 4 mm o 60,3 mm de diametro exterior nominal, a §ab8¥ \

rhm el dlémelfo exterior nominal del manguito de acople sera

r_."

« Para luminarias de largo total menor de
de 42,4 mm £ 1.

i35

uaﬁ‘a‘g&i{)ﬁm q\ diametro exterior nominal del manguito de
e |
»THA) il

=

-
{ -

e Para luminarias de largo total mayor 0 ig

acople sera de 60,3 mm £ 1. S

ontada en los manguitos antes descriptos, el

Largo total de la
luminaria LED

Diametro exterior
nominal del manguito

Diametro interior de la
entrada a la luminaria

Largo maximo del
empotramiento [mm]

Largo minimo de

empotramiento efectivo

[mm] (ver IRAM 2619) [mm] LED [mm] [mm]
Menor que 800 424 4511 120 70
Mayor o igual a

60,3 6311 200 100

800

A fin de poder nivelar la posicion horizontal de la luminaria, la misma debera contar con un sistema de posicidn
angular orientable, que permita la nivelacion y regulacion del angulo de montaje en intervalos de por lo menos
+5° respecto a la horizontal. El sistema de regulacion debera garantizar la permanencia de la posicion elegida,

evitando posteriores movimientos de la luminaria.

En caso de no cumplir alguno de los requisitos anteriores se podra proveer, junto con la luminaria, un acople que

satisfaga los mismos.

\ovimiento. Se deben utilizar

E| sistema de fijacion debera mantener firmemente la luminaria impidiendo todo

a cuadrada punta copa, para llave Allen u ofro tipo de cabeza

de torglon seg( R\:A
as\N varro
ector
DIl\ec n de Alumbrado Publjce

Municipalidad de Cérde

| AN \

tornillos tipo prisionero de acero inoxidable ca

que impida el deslizamiento, cumpliendo ensa
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26. Caracteristicas tecnoldgicas

26.1.Generalidades de la construccion:

La carcasa de la luminaria debera contar con un espesor minimo de 2 mm y sera de aleacién de aluminio
fundido. La aleacidn de aluminio debera ajustarse segtin norma IRAM 621: V.N. 1; N° 413; N°® A413.0; N°® 339.1
y N° 332.2.

Se deberan suministrar ensayos de la carcasa de la luminaria, que demuestren que la misma es apta, por
normas IRAM e internacionales, a la torsion, fractura, fatiga y una proteccion al impacto IK mayor o igual a 10,
seglin Norma IEC 62262, Los ensayos suministrados deberan ser de laboratorios nacionales reconocidos.

No se admitiran luminarias de chapa estampada, de materiales sintéticos, ni del tipo convencionales para

lamparas de descarga adaptadas para LED.

La carcasa contara con dos volumenes independientes: uno para el grupo 6ptico (recinto 6ptico) y otro para el
alojamiento de la fuente de alimentacion o driver (recinto porta equipo). Es decir, entonces, que el recinto
optico y el recinto porta equipo deben ser de. 50, INDEPENDIENTE.

AL ),
W g

/AN AN
La disipacion de calor es un elemento mw_'.}m“ponante a’la‘hora del funcionamiento y vida util del LED, razon
) =)
por la cual, la carcasa debera contar con/hfdisipa@g extergl_ag ubicado en la parte superior de la misma. Dicho

disipador tendra un formato aleteado, elj:(je se’\‘pﬁrﬂ}hspm de manera longitudinal o bien transversal, que
\Gilitandg. su_auto-fim

pajaros y ambientales. "\1/

permita el drenaje del agua de lluvia npieza evitando la acumulacién de suciedad de

\Z, S/
No se aceptaran sistemas de disipacion amwggnygqb]én/forzada utilizando un ventilador u otro elemento).
il '.'y/

La carcasa debe poseer borne de puesta a tierra claramente identificado, con continuidad eléctrica a las partes

metalicas de la luminaria.

No se admitiran luminarias tipo “unidad sellada” que al cabo de la vida til de algunos de sus elementos sea

necesario el reemplazo total de la luminaria.

Los tornillos o resortes exteriores deben ser de acero inoxidable para asegurar una absoluta proteccién contra
la accién de la intemperie. El resto de la tornilleria debe estar protegida de la corrosién y sera como minimo de
acero galvanizado. No se admitira en ningtin caso tornillos autorroscantes, ni remaches para la sujecion de

elementos.

La carcasa del artefacto debera tener grabado, en sobre o bajo relieve, la marca, el modelo y el pais de origen

de la luminaria en cuestion.
26.2.Recinto optico:

El recinto éptico que contiene a los modulos LED debera ser protegido con una cubierta, la que podra ser de
vidrio o de material plastico. En caso de ser de vidrio, el mismo debera ser del tipo borosilicato, templado, plano
o curvo, sin burbujas o fallas que puedan provocar su rotura en uso y cumplir con los ensayos indicados en la
IRAM — AADL — J 2021. En caso de ser de material plésh‘oo, podra usarse policarfjonato, metacrilato de metilo
u otros materiales, siempre que estos cumpla ; con"‘l_qs ensayos de chogue térfnico, impacto, decoloracion,
degradacion por ozono y radiacion ultravioleta i dicadoé‘ﬂen a IRAM - AADL\- J 2p21.
En ninglin caso se aceptara la fijacién de la cubjerta por We&s dh;l'\@s.
a

1 ..-: ',"'T | \; ."“ ‘: 1% s . NaVﬂI’l"O
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La estanqueidad del recinto estara garantizada asegurando un grado de proteccién minimo de IP66 o superior,
segln norma IRAM-AADL J 2021.

En todos los casos la proteccion contra impactos debera ser IK210 en polimeros e IK28 en vidrios, segin IRAM
— AADL —J 2021.

Las placas junto a las lentes dpticas o espejos deberan asegurar la correcta distribucion fotomeétrica en las
distintas geometrias de montaje. Se debera presentar, junto con la oferta, los diagramas con las diferentes
fotometrias y célculos luminotécnicos que avalen el cumplimiento de la IRAM — AADL — J 2022-2.

Se aceptaran |luminarias que, por su disefio, los madulos LED dispongan de su propio cerramiento Gptico,

prescindiendo de un recinto optico en el cuerpo de la luminaria.

En estos casos, el médulo sera IP66 o superior, segin norma IRAM-AADL J 2021 y contar con una proteccion
al impacto minima IK210 y debe cumplir con los ensayos de choque térmico, impacto, decoloracion,
degradacién por ozono y radiacion UV, individual o por modulo, segin IRAM-AADL J2021.

26.3.Recinto porta equipo:

-

La tapa del recinto porta equipo podra /éer de apertma Qupenor o inferior. Para mantener los equipos
electrénicos en perfectas condiciones de JSq, la hengg.hc;dad é\ el mismo debera garantizar una proteccion IP65

o superior, seglin norma IRAM-AADL J 2 f’l *\ ” I

La apertura y cierre del recinto porta eqd;da se Wﬂaallm }en forma sencilla y sin el uso de herramientas,
siendo la operacion de forma manual y por’mgdno de un dlsb?é adecuado que permita sostener a la vez la tapa
en una posicion segura. Si el cierre de la tab’a*ye efgcﬁila,ffoscando tornillos, estos deben estar montados de
forma imperdible y se debe accionar manualmente Pﬁéﬂiénte su cabeza (mariposa, moleteado u otro sistema) o

con herramientas de uso corriente.

Al encontrarse la tapa del recinto porta equipo en posicion de apertura, la misma debe permanecer retenida o
suspendida, segun corresponda, en forma segura, permitiendo la inspeccion de la fuente de alimentacion o

driver.

El recinto porta equipo debera contar con una bandeja porta equipo desmontable, la que permitira el montaje
de la fuente de alimentacion o driver. Cuando la fijacién de esta bandeja a la carcasa de la luminaria se realice
en forma directa empleando tornillos, debe ser posible extraerla en forma simple, aflojando los tornillos sin

quitarlos. Para la fijacion de estos elementos solo se deben emplear herramientas de uso comun.

No se admitiran equipos (drivers) colocados en el exterior de la luminaria o en el recinto optico, ni tapas porta

equipo de chapa.

En todos los casos, la luminaria debera ser apta para el funcionamiento con interruptor fotoeléctrico o
fotocélula. En consecuencia, no seran consideradas aquellos artefactos que no contengan en la parte superior
de la carcasa un zécalo NEMA de 7 pines (segun normativa ANSI C136.41), permitiendo de este modo la
instalacién de la respectiva fotocélula y, también, una facil integracion a un sistema de telegestion. No debe

existir la posibilidad de entrada de agua o polvo con la fotocélula instalada.

La existencia del zocalo mencionado no ira en

tnmerﬁo del grado de estangueid /rmmmo exigido para el
recinto porta equipo, lo que requerira suministrar la luminarial junto| con ursZ ing cup” o céapsula de

Lu as\N. Navarro
rector
Difecci®n de Alumbrado Bdblice |
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cortocircuito para zécalo NEMA, el que debera ser instalado en el zécalo NEMA de la luminaria siempre que en
el mismo no se coloque la fotocélula. El dispositivo mencionado sera apto para 220 Vca, 10 A e [P43.

Sera excluyente los casos en que las luminarias ofrecidas no cuenten con todos los componentes internos
necesarios para incorporar la tele gestion en un futuro, sin la necesidad de trabajos de recableado, o

modificaciones en la carcasa de la misma.

El recinto porta equipo debera alojar un elemento de seccionamiento eléctrico tal que permita, al abrirse la tapa
de dicho recinto, desconectar la luminaria de la red de alimentacion. Esto sera un requisito deseado, pero
reviste caracter no excluyente para la presente Especificacion Tecnica General.

En caso de no contar con el elemento de seccionamiento eléctrico, el personal técnico que manipule la
luminaria debe realizar las tareas de mantenimiento mediante un procedimiento de trabajo seguro quedando la
luminaria eléctricamente desconectada mediante el retiro de fusibles en las columnas de acometida
subterranea y seccionamiento de la proteccion general o de circuito en el tablero de comando, en el caso que
se frate de las columnas de acometida aérea. Ademas;-el recinto porta equipo debe de estar provisto de un

DAY G2

, P ; 3 /) \ o " . 4
sistema mecanico que permita el intercamb gﬁSeoso y ) apropiado que evite la acumulacion de agua o

humedad por condensacion interior.

26.4.Modulos LED:

Los LED estaran montados sobre un ci .
térmica, con pistas de material conductor elé énﬁlr a%?x/ conductoras estaran disefiadas de tal manera de
conectar los LED en condicién serie y/o paralelo sgtin corresponda al disefio elegido y de manera tal que la
salida de servicio de un LED no implique la salida de servicio de todo el médulo. Las pistas estaran protegidas,

salvo las pistas de soldadura de los LED, por una mascara resistente a la humedad.

Sobre los LED se dispondra de un dispositivo durable (no degradable) para obtener la curva de distribucion

solicitada en esta especificacion.

El o los médulos LED deben ser intercambiables, siguiendo las indicaciones del manual del fabricante, para
asegurar la actualizacion tecnolégica de los mismos. Deberan estar montados a la luminaria de manera tal que,

en ocasién de reposicion de alguno de ellos, no se vea modificada la distribucion luminosa.

La vida media garantizada para los madulos debe ser igual o mayor a 50.000 horas. Es decir que, luego de
pasado ese tiempo, el flujo luminoso emitido por cada médulo LED sera menor o igual al 70% de su valor inicial
en la mitad del lote (50%) de las luminarias, lo que debera verificarse en el ensayo L70/B50, certificado LM80,

TM21 e ISTMT IES LM —80-08

No se admitiran aquellas luminarias que utilicen tecnologia chip on board (COB).

26.5.Fuente de alimentacion o driver:

La fuente de alimentacién o driver debera ir montada sobre la bandeja porta equipo desmontable, instalado en

el recinto porta equipo de la luminaria.

e alimentacién de 120-277 V/ frecuencia nominal 50 Hz,

Debe ser del tipo para incorporar, para una tensio)
un factor de potencia mayor o igual a 0,95 (acordg a las\exigencias da la EPEC) y Una distorsion arménica total
| al 15%. La vida atil de la fuente deberalser mayon o iguala
i
| B JIVAS
ol i

(TDH) menor o ig

Ludas W, varro
- ector
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Las fuentes podran ser de tensién o corriente constante y/o potencia constante, siendo los parametros de
salida los necesarios para los médulos que seran conectados a ella.

La corriente de salida debera respetar alguno de los siguientes valores: 0,7A, 0,8A, 0,85A, 0,9A, 1A, 1,05A o
1,25A. En caso de que los drivers suministrados no tuvieran un valor de corriente de salida coincidente con
alguno de los antes mencionados, el oferente debera suministrar, sobre lo licitado, un 10% de estos equipos
como repuesto. El equipo contara con un modulo de proteccion de temperatura que recibira sefal del sensor
tipo NTC alojado en la placa, de manera de ajustar el nivel de corriente y asi proteger a la misma ante
incrementos de temperatura que ponga en riesgo su funcionamiento, y asegurando la vida util y performance

del sistema.

Es condicion excluyente que la fuente de alimentacion o driver incorporado a la luminaria sea del tipo regulable
entre un 10% y el 100%, bajo protocolos de control 1-10V — DALI o Dynadimmer, es decir que sean

compatibles con cualquier sistema de control o telegestion.

Debe tener como minimo un grado de hermeticidad 1P=66, contar con licencia de marca de seguridad eléctrica
seglin Res. 169/18 o la vigente que la reemplace y cumplir con las normas IRAM o IEC correspondientes.
La fuente de alimentacion o driver debera m% siguientes protecciones:
“;' ".\"‘L: 2 h"—. .‘:" \
e  Proteccion contra sobretensionesj'&&ﬁﬂntdiferen‘fﬁéi\?ﬁ kV.
= S\
e Proteccion de corto circuito a la safida. ke @
% o R

. : '.‘.

« Proteccién de sobre corriente a§ dg» ; "’> |
: i

f

]
ey
‘é A

e Proteccién de sobre tension a | gﬁlida.

o

26.6.Dispositivo de proteccion contra sobretensiones:
Proteccion contra sobre tension: 1.1kV/10kA para forma de onda normalizada 8/20 ps.

26.7.Conductores y conexion eléctrica:

Las conexiones eléctricas deben asegurar un contacto correcto y seran capaces de soportar los ensayos
previstos en IRAM — AADL - J 2021 e IRAM — AADL - J 2028. Los conductores deben ser de Cu electrolitico y

cumplir con los ensayos de conductividad fijados en la IRAM-NM 280.

Los conductores que conecten el o los médulos LED a la fuente de alimentacion, deben conectarse por fichas o
conectores polarizados enchufables o borneras con indicacion de polaridad, fijas a la carcasa o lapa
portaequipo, para permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. Cualquiera sea el sistema de
conexionado utilizado, la alimentacion eléctrica se debera colocar del lado del contacto hembra.

En ningtin caso se admiten empalmes en los conductores.

Las conexiones que se realicen dentro de un recinto portaequipo se admitiran goh menor grado de proteccion

(borneras de conexidn), siempre y cuando el mismo cumple con un nivel de estanqueidad IP66 o superior,

Las posiciones de los conductores de linea deben estar entificadas sobrg la
7 uews N, arro

tve MIAN EAVIVAS Didector
S b T v Dirpccid Alumbrado Piblice

rcasa o bornera.
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DIRECCION DE ALUMBRADO Codigo -

En el caso de que no fuera visible el esquema de conexion en la fuente de alimentacion o driver, se debera
colocar un esquema de conexiones dentro del recinto porta equipo y ubicado de manera que sea de facil

lectura. Las indicaciones deben ser en idioma espafiol.
26.8.Terminacion de la luminaria:

Todas las partes metalicas de la luminaria deben tener tratamiento superficial aplicado electrostaticamente,
seglin Normas nacionales e internacionales (1000 horas de niebla salina ASTM B 117) y adhesién de Pintura
IRAM1109 MET b VI.

26.9.Requerimientos luminosos minimos:

+ Distribucién luminosa longitudinal: debe ser asimétrica media, de acuerdo a IRAM — AADL — J 2022-1
en todo su contenido.

e Deslumbramiento: debe ser APANTALLADA de acuerdo a IRAM — AADL — J 2022-1 y el Incremento de
Umbral de Percepcion (TI), de acuerdo a la norma IRAM — AADL - J 2022/2 debe ser < 15 %,
verificandose en la fotometria y los ensayos de campo respectivos.

s Eficacia luminosa: debe ser igual a mayor a 140 Im/W.

« La temperatura color: la temperatura color de/!gs =P,
apl icacion: //«..‘h\\ VAU O
o lNuminacién peatonal: la temperatura é@ré deﬁpida e

o lluminacién vial: la temperatura se d _!‘Mee% K. 5|

o lluminacién de espacios verdes: la {¢ perﬁ%ﬁtaré de
K a 5000 K maximo. <)

luminica, el flujo hemisférico superior instalado (FHSINST) de la luminaria debe ser inferior al 1%. Por otra
parte, las luminarias deben evitar en lo posible la emision en la banda de longitudes de onda corta del
espectro visible, concentrando la luz mayoritariamente en longitudes de onda superiores a 525 nm.
Ademas, la suma de las radiancias espectrales para todas las longitudes de onda menores de 500 nm

sera inferior al 15% de su radiancia total.

Estos requerimientos estan corroborados con mediciones fotométricas de campo, realizados por personal
idéneo de entes oficiales, (CIC, INTI, LAL, AADL) y bajo los procedimientos que la Norma IRAM indica, en
tramos de por lo menos 4 equipos consecutivos y correlativas, y costos de dichos ensayos a cargo del oferente
y a nombre de la Municipalidad de Cérdoba- Direccion de Alumbrado Publico.

27. Normas y Certificados a cumplir

e« En todos los casos, los modelos presentados deberan estar en un todo de acuerdo a las exigencias
minimas dispuestas en la planilla de Datos Técnicos Garantizados anex 7 la presente documentacion
(ANEXO C).

+ Las fuentes de alimentacion o drivers dg LED deberén contar(n:

o Planilla de datos garantizados.

Ludas W, Navarro

Director
Direcgida de Alumbrada Pﬁfﬂcn
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o Licencia de marca de seguridad eléctrica segin Res 169/18 o la vigente que la reemplace, y
certificado de origen de la fuente
e Las luminarias tendran:
o Licencia de marca de seguridad eléctrica seglin Res 169/18 o la vigente que la reemplace.
o La luminaria debe tener grabado, en sobre o bajo relieve, la marca, el modelo y el pais de origen,
segun norma IRAM-AADL J2028-2-3.
e Las placas LED:
o Datos garantizados de la placa, especificando flujo luminico y tension de servicio para la corriente de
salida correspondiente para la posicion de funcionamiento e indicar las posiciones de funcionamiento
para las cuales han sido ensayadas.

NORMA CONCEPTO
IRAM-AADL J 2021 Luminarias para via publica. Requisitos y Ensayos
IRAM-AADL J 2022 Alumbrado Pblico. Clasificacion de calzadas y Niveles
IRAM-AADL J 2024 Interruptores Fotométricos p/iluminacién exterior, Definiciones, condiciones
generales, requisitos.
IRAM-AADL J 2028 | Luminarias. Requisitos y métodos de ensayo
IRAM-AADL J 2028 |1 Luminarias fijas para %%B\?quisitos
IRAM 621 Aluminio y sus aleaciones. N\
{ ,5_‘3 2N

V.N-1 N° 413; N° A413.0; N° 339y | Ensayos mecanicgsSobre terialef&'.}‘
N° 332.2 [F sns 2\

] Negr ol 1]
IRAM-NM 280 Conductores de cables aislados. . ]
IRAM 2022 Conductores e!éct\é@ﬁg_s par les aislados.
IRAM 2444 Grados de protecci&%gcénica pro drcionada por las envolturas de equipos

eléctricos. N 41 sy
et

IEC 60598-1 Ed. 8.0 b:2014 Luminarias — Parte 1: Requerimientos generales y ensayos. Seguridad eléctrica
IEC 60598-2-22 Ed. 3.1 Luminarias — Parte 2-22: Requerimientos particulares
IEC 61347-2-13 Ed. 2.0 b:2014 Controlador de lampara — Parte 2-13: Requerimientos particulares en CA o CcC

para controladores electronicos

IEC 62031 Ed. 1 Médulos LED para iluminacion general — Condiciones de Seguridad.
IEC 62262 (2002) Grados de proteccion 1K
IEC 62384:2006 Controladores electronicos para modulos LED en CA

Resolucion SC N°169/2018 Licencia de marca de seguridad eléctrica

I{
CNT-PM-1 Resolucién 988/96 Notas | Ente Nati%ﬁiai de Copﬂ.unic;(:cionfs - ENACCf»A Normas técnicas, protocolos y
Aclaratorias Normas gentes‘ | \

utas N. N&rarro
Directer
wireceln de Alumbrada Pdblice
uni ldad de Cordo,
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28. Sistema de telegestion

28.1.Sistema listo para incorporar telegestion:

El oferente debera proponer una luminaria que permita integrar un sistema de telegestion que debera transmitir
informacion de manera bidireccional por sefales inalambricas. Para ello el sistema debe estar compuesto por
un moédulo controlador de luminarias de exterior, controlador de segmento de luminarias y este permitir
conectividad por multiples vias (3G, 4G, Fibra optica, WiFi, etc.) para transmitir los datos de cada segmento al

centro de control desde donde se telecomandara, registrara y monitoreara al sistema.
28.2.Médulo de control de luminaria:

Los modulos de control de luminaria (MCL) deben ser integrados en la propia luminaria LED y ser Geo-
posicionales con un sistema de GPS integrado en el mismo. El mismo debe ser capaz de controlar los
artefactos, segun sea el driver regulable utilizado en e!gﬁ@c. de modo que admita protocolos tanto 1-10V o
DAL Z0AD

Los moadulos de control (MCL) deberan comu fcyrse con el niaﬂylo controlador de segmento (Gateway) a
través de una red inalambrica de MESH, de m n&ra qg@ﬁg‘mc&, '

eda transmitir mensajes.

Ahqx. |

Estas especificaciones aplican a los maédulos Jé%omu%@nes i
ne

los concentradores u otros equipos que comu @se ellas aﬂjlzando la red inalambrica MESH en banda
NO licenciada y de BAJA POTENCIA, los equnpéqégpen podef/u\é:rse a una red segura protegida a través de

encriptacion. S

dos en las luminarias LED, asi como en

El adjudicatario debera presentar la aprobacion del certificado de comunicacién ante la Ente nacional de
comunicaciones (ENACOM), como requisito de aplicacion a la licitacion. Sera responsable ante la Secretaria

de Medios y Comunicacién Publica y ante el (ENACOM) del cumplimiento de todas las normas y

reglamentaciones aplicables.

El protocolo de comunicacion debera ser estar totalmente documentado, teniendo como minimo las siguientes

capacidades de funcionamiento dentro del mismo.

» Encendido/apagado.

=  Atenuacion.

«  Configuracion del reloj del tiempo real.

« Configuracién del calendario astronémico.
s Transmision de alarmas y fallas.

e  Transmision de informacién de consumo (tolerancia del 2%).
El sistema debera permitir integraciones de terceros con algun tipo de AP para interoperacion.

El médulo controlador de luminaria debera tener las funciones de encender, apagar la luminaria LED, ajustar el
nivel de iluminacién, detectar fallas del sistema, posicionar la juminaria en el mapa (sin la necesidad de hacerlo
en forma manual para luego volcarlo al software), entre otras funciones que debera describir el oferente cuando

realice su oferta técnica. A fin de detectar fallas de funcionamiento del MCL debera gomo minimo ser capaz de

medir tension de linea, corriente, factor de potendia, caﬁﬁi;d histérica de encendiflos de la luminaria, tiempo

total histérico de encendido de la luminaria, y estado actual sengor de luz i

Luces N. arro
Dlrector
Direccién™de Alumbrado PGbl
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El MCL se comunicara con el controlador del segmento en forma inalambrica y segura, mediante RED
INALAMBRICA. Debera registrar las horas de funcionamiento y ofrecera una lectura precisa del consumo de
energia. El software del MCL (firmware) debera actualizarse por via inalambrica, sin la necesidad de ser

intervenido fisicamente.

El MCL debera contar con una memoria no volatil para almacenar eventos y fallas hasta la recuperacion de la
conexion por un minimo de 10 dias. Y adicionalmente contar con una foto receptora que le permita al MCL
encenderse y apagarse en forma automatica durante el dia y la noche ante una eventualidad caida prolongada
del sistema. De esta forma garantizar que el correcto encendido de las luminarias ante cualquier inconveniente

de comunicacion.
El controlador exterior debera permitir:

«  Tener un registro histérico de eventos, al cual se podra acceder mediante la utilizacion de un software que
debera ser provisto por el adjudicatario.

e CLO (Constant Light Output), que mantiene oogs;_taule\sl nivel luminico a lo largo de la vida util de la

placa, posibilitando a través de un software sg@ﬁa@ﬁaﬁﬁc )

s Programacion de horarios estacionales a aw?és de reloj %

= =t

software. [ _-_g‘ L" =\

» Debera incluir un sensor crepuscular qug|le perri «; erar nermalmente (encendido y apagado) en los

nomico incluido en cada equipo auxiliar o

¥}

casos que falle la red de comunicacion. | =

28.3.Controlador de segmento de luminarias:

De ser requerido el uso de controladores de segmento de luminarias por el sistema de control, el controlador
de segmento de luminarias (CSL) debera ser capaz de controlar una serie de 150 MCL's y se encargara de

recopilar datos de ellos entendiéndose como tal al equipamiento dispuesto para:
El CSL debe poder controlar una cantidad minima de 1000 MCSLs, de esta forma disminuir la cantidad de

CSLs requeridos para el sistema de control. Esto reduce la cantidad de puntos de falla del sistema y por lo

tanto facilita el mantenimiento a futuro del sistema completo.

Concentrar la informacion recibida de las luminarias y redirigirla al centro de control. Recibir comandos desde

el centro de control y redirigirlos a las luminarias.

El controlador de segmento debe poder comunicarse con las luminarias cumpliendo con los requerimientos
relativos a la red inalambrica. Los concentradores deben poder aceptar el trafico de la maxima cantidad de

luminarias para la que fueron disefiados, en forma permanente y concurrente.

Deben poder consolidar la informacién de las luminarias en intervalos configurables de 15 minutos, 30 minutos,
60 minutos, 6 horas, 8 horas, o 24 horas.

sin necesidad de acceder

Almacenar la informacién de las luminarias conectadas a ellos para poder distribuir

fisicamente a ellas. Almacenar el Gltimo estado £onocido de cada luminaria ectada a ellas para poder

transmitiria periédicamente al centro de control. i \
pu -._. Lt.\é:j . Navarr

ctor '
Direce ¢ Alumbrado Pt'lhﬂ/co
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Deben poder generar alarmas si detectan luminarias que se desconectan de la red inalambrica por periodos
mayores a los usuales o que no se reportan en los intervalos previstos. Los concentradores deben poder enviar
la informacién de las luminarias al centro de control utilizando una conexion TCP/IP segura (SSL). Aceptar
conexiones entrantes desde el centro de control por medio de una conexion TCP/IP segura (SSL) con el objeto
de enviar comandos desde el centro de control hasta las luminarias y/o alterar la configuracion del

io del centro de control.

-4[

& de”UPS con notificaciones de fallas por contacto

El CSL debe contar con un banco de baler s y un( tem
seco. De esta manera se minimiza el impact a'flte A@r cai@}de la red eléctrica y optimiza los reportes de
fallas y energia al centro de control. El CSL aqﬁ una caida de ﬁ,n‘su)n de red debe reportar al centro de control
'\:,\Ef CsSL ddb/e’momtcrear el estado de las baterias y reportar

y debe mantener el CSL energizado por 24 ho
al centro de control ante una falla detectada de las

28.4. Descripcion funcional del sistema integrado de telegestion:

El oferente debera presentar una descripcion de su solucion del sistema integral de telegestion, presentando
un diagrama de la implementacion a desplegar en cada posicion donde algin componente del sistema se vaya
a instalar. Asimismo, debera describir genéricamente las capacidades operativas y funcionales que se podra

desarrollar en cada sitio o desde cada componente del sistema.

EA :
( \ ()}
/- e/
[p— 11l I;\'.‘l,"_‘k '-'l‘,'.'. [
S5 B ?!\JLL‘ i cas N. Navarr

|J:/_L"J irector

& Direckién de Alumbrado#ibl|
b Hun ipalidad de Cérdoba

/
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA FAROLAS DE LED

29. Generalidades

30.

Las farolas deben ser de tamafio adecuado de forma troncoconica, aptas para placa de leds con una potencia
hasta 100 W +/- 10%.

Los materiales solicitados deben ser originales, de marca reconocida y se dara preferencia a aquellas
luminarias que sus repuestos coincidan con las instaladas mayoritariamente en los Gltimos afios en el
municipio, disminuyendo variedad de repuestos y costo de mantenimiento.

Caracteristicas constructivas

La envolvente (base, techo, brazos, etc.) sera, preferentemente, de aluminio fundido o inyectado. En tal caso,
el oferente debera suministrar un andlisis quimico cualitativo y centesimal de la aleacion utilizada. Se
aceptaran, también, artefactos con envolvente de chapa (segln los requerimientos del proyecto).

La instalacién del artefacto debera ser del tipo “post — top”, para lo cual el mismo debera contar con una espiga

de 60mm de diametro interno y de 100mm de largd como minimo.

—,

Preferentemente, el techo de la farola debera prese 'un‘}f A
evacuar el calor generado por las placas LED y Ios,/}éqtﬂpos auxrﬁ@b\ instalados dentro de la misma. Dicho
disipador tendra un formato que permita el drenaja‘.idgl agua IIuw&l cilitando su auto-limpieza evitando la

acumulacion de suciedad de pajaros y ambie Tes %{:{y@?acep an sistemas de disipacion activos
(conveccidn forzada utilizando un ventilador u otro fé!‘nenta&; Q'

o aleteado (disipadores) que le permita

o

Preferentemente, el fabricante debera garantizar la Qg!bt lidad de al 3t en la parte superior central del techo
un zocalo tipo NEMA (7 pines) para alojar el interrupt Qeléembp’y permitir la telegestion. En tal caso, las

farolas deberan suministrarse con su respectivo “shorting cup" 3

La vinculacion mecanica entre el techo y la base de la farola podra realizarse tanto por medio del difusor como
también mediante el uso de brazos o “parantes” metalicos. En este Ultimo caso, la cantidad de brazos utilizados
y sus dimensiones deberan ser tal que, logrando una vinculacion firme, no reduzca de manera considerable el

flujo luminoso emitido.
Preferentemente, la farola debera presentar aislacion Clase Il.

Las placas de leds y la fuente de alimentacion no deben superar la temperatura maxima de funcionamiento
especificada por el fabricante de los componentes cuando se ensaye la farola a una temperatura ambiente de

25° C +/- 3 °C.

El grado de hermeticidad del recinto donde estan alojados los LEDs debe ser grado IP65 o superior, segun
norma IRAM-AADL J 2021.

30.1.Recinto portaequipo:

La fuente de alimentacion (driver) debe fijarse de manera que permita su reemplazo y podra ubicarse de
manera indistinta en la base o en el techg de la farola de. El acceso al recinto portaequipo debera ser
independiente del recinto optico. El acceso al recinto portaequipo debe per abisagrado para permitir la

instalacién, inspeccion y mantenimiento con egurida"'q' acilidad y napidez parg e)/operador.

rd

asW. Navar
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Los conductores que conecten la fuente de alimentacion a la red de suministro eléctrico deben conectarse a
una bornera tripolar ubicada en la entrada de columna y facilitar su identificacion. Los conductores que
conecten el o los mddulos de leds, a la fuente de alimentacion (driver), deben conectarse por fichas o
conectores polarizados enchufables, grado de proteccion IP65 para permitir un rapido y seguro cambio de
alguna de las partes. En ningiin caso se admiten empalmes en los conductores.

El recinto portaequipo debera tener un grado de hermeticidad minimo de
IP65, segun norma IRAM-AADL J 2021.

30.2.Recinto optico:

El recinto 6ptico debera tener un grado de hermeticidad minimo de P66, segn norma IRAM-AADL J 2021,

Los LED deben ser con encapsulado ceramico y no se admiten del tipo de media potencia o mid-power
encapsulados en material plastico. Deben ser montados sobre un circuito impreso de aluminio (u otro material
de mayor conductividad térmica) sujeto intimamente en forma directa sobre el techo superior para evacuar el

calor generado por los mismos. Las placas de LEDs deben ser intercambiables, siguiendo las indicaciones del

acmm"" Q;Fﬂ\

El disefio del sistema optico debe permitir op mrzar la dlstrlb?gm‘bn luminosa, adaptandola a las diversas
\') \

geometrias de instalacion segun exigencias del @yectp LE: 2 2\

manual del fabricante, para asegurar la actualizacio

.:\,.-_. 1
¢ I

oy 4
La temperatura de color a utilizar dependera tLa—Ias eﬁgt_ﬁas cﬁ'l proyecto, a saber: 3000 K para paseos
peatonales y 4000 K 6 5000 K para espacnos‘\ vgrdes El ﬂu;o

exigencias del proyecto, debiéndose cumplir, en to’dbe los casos.
'\\ N L /
LU

o

El techo-disipador mantendra la temperatura de los LEBe-a (Tc < 85°C) para una temperatura ambiente de

25°C, para ello, la placa de LEDs debe tener incorporado un termoresistor que en conjunto con el driver

inoso minimo exigido respondera a las

eficiencia luminica minima de 140 Im/W.

controle dicha temperatura maxima.

La farola debera contar con cubierta refractora de proteccion independiente de las lentes refractoras, la cual
sera de policarbonato cristal inyectado y contara con un grado de proteccion al impacto de 1K210. La fijacion de

la cubierta al techo de la farola debe ser mediante un robusto anillo de aleacion de aluminio fundido o
inyectado.

Debe tener un reflector cénico de alta reflexion en su interior, que actie como recuperador energético y

aumente la eficiencia de la farola.
30.3.Equipos auxiliares:

La fuente de alimentacion o driver debera ir montada sobre la bandeja porta equipo desmontable, instalado en

el recinto porta equipo de la luminaria.

Debe ser del tipo para incorporar, para una tensién de alimentacion de 120-277 V, frecuencia nominal 50 Hz,
un factor de potencia mayor o igual a 0,95 (acorde a las exigencias de la EPEC) y una distorsion armonica total

(TDH) menor o igual al 15%. La vida util de la fuente debera ser mayor o igual a 0 000 horas.

Las fuentes podran ser de tension o corriente constapte y potencia consthante, siendo los parametros de

eran coneclados|a ella

salida los necesarios para los médulos que

\

NFUAS
£y 0 L s Nz Navarr
Director
Direcdfdn de Alumbrado Piblice
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La corriente de salida debera respetar alguno de los siguientes valores: 0,7A; 0,8A; 0,85A; 0,9A; 1A; 1,05A 6
1,25A. En caso de que los drivers suministrados no tuvieran un valor de corriente de salida coincidente con
alguno de los antes mencionados, el oferente debera suministrar, sobre lo licitado, un 10% de estos equipos
como repuesto. El equipo contara con un médulo de proteccion de temperatura que recibira sefal del sensor
tipo NTC alojado en la placa, de manera de ajustar el nivel de corriente y asi proteger a la misma ante
incrementos de temperatura que ponga en riesgo su funcionamiento, y asegurando la vida util y performance

del sistema.

Es condicién excluyente que la fuente de alimentacién o driver incorporado a la luminaria sea del tipo regulable
entre un 10% vy el 100%, bajo protocolos de control 1-10V — DALI o Dynadimmer, es decir que sean

compatibles con cualquier sistema de control o telegestion.

Debe tener como minimo un grado de hermeticidad IP=66, contar con certificacion de marca segun Res 169/18

o la vigente que la reemplace y cumplir con las normas IRAM o IEC correspondientes.

La fuente de alimentacién o driver debera contar son las siguientes protecciones:

« Proteccion contra sobretensiones comu
«  Proteccién de corto circuito a la salida.

e Proteccion de sobre corriente a la ééﬁda. 8
«  Proteccién de sobre tension a la safida. € "

N

e Proteccion por baja tensién a la s "El;ia.

Vo
e  Filtro de alta frecuencia a la salida\.;- 2
\\:}, ~Y74

Se debera instalar una proteccion contra __tgnﬁiqffgéffexterna al driver y con las siguientes caracteristicas:
ey

1.1kV/10kA para forma de onda normalizada 8

31. Normas y certificados a cumplir

32. Documentacién a presentar por el oferente

s En todos los casos, los modelos presentados deberan estar en un todo de acuerdo a las exigencias
minimas dispuestas en la planilla de Datos Técnicos Garantizados anexa a la presente documentacion
(ANEXO D).

e Las placas de LED tendran:

o Declaracion jurada especificando marca y modelo de los LEDs utilizados.
s Las fuentes de LED tendran:
o Licencia de marca de seguridad eléctrica segln norma |IEC 61347-2-13
o Declaracion jurada de cumplimiento de la fabricacion segn norma IEC 62384
o Declaracion de origen de la fuente

e Las farolas tendran:
o La farola debe tener grabado, en sobre o bajo relieve, la marca, el modelo y el pais de origen, segun

norma IRAM-AADL J2028-2-3
o Licencia de marca de seguridad eléctrica con ensayos emitidos por un Igboratorio de nuestro pais.

Wy

as N, N(va o
Director v

Dixeccién de Alumbrado PibHeo
uniclpalidad de Cdrdoba

N

s  Curvas polares de los planos principales

e  Curvas de utilizacion
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e Curvas Isolux

e Curvas Isocandela

* Planilla de intensidades en Cd/KIm

« Para la farola el Certificado de Conformidad de marca correspondiente al cumplimiento de la Res.
508/2015 y sus modificatorias.

» Eficiencia de los leds en Lm/W para Tj=85°C.

+ Eficiencia de la farola en Lm/W.

 Rendimiento del sistema en % (eficiencia farola / eficiencia de los leds)

e Declaracioén jurada del origen de:

o Placas

o Fuentes (drivers)

o Dispositivos de control

Con la oferta se deberan presentar

=
de los protocolos de ensayos de las) it
por IRAM.

b,
b

varro
\ rector

Ditecciéhy de Mumbrada Pibiice
*‘lunlcipalldad de Cordpba
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA PROYECTORES LED

33. Generalidades

34,

Los materiales solicitados deben ser originales, de marca reconocida y se dara preferencia a aquellas
luminarias que sus repuestos coincidan con las instaladas mayoritariamente en los Gltimos anos en el
municipio, disminuyendo variedad de repuestos y costo de mantenimiento.

Deben ser proyectores disefiados para cumplir con los requisitos de una amplia gama de aplicaciones de
iluminacién (iluminacion de plazas, estadios, etc.), asi como también deben reemplazar la tecnologia

convencional manteniendo la misma instalacion eléctrica.

Caracteristicas

Material: fundicion de Aluminio o Aluminio inyectado.

Optica: Simétrica/Asimétrica/Opciones customizadas

Driver: Incorporado

Flujo luminico:

o Potencias bajas212.500im.

o Potencias mediasz19.500Im.

o Potencias altas: entre 30.000Im y 60.000Im

Eficiencia luminica =2 140im :

Vida util = 50.000hs.

Dimerizacion: no requerida.

Proteccion envolvente = |P65, segtin norma IRAM-AADL J 2021, e IK10
Proteccién recinto optico 2 IP66, seglin norma IRAM-AADL J 2021, e IK8 (cubierta de vidrio) o IK10
(cubierta de policarbonato).

Proteccion sobretensiones: 1.1kV/10kA para forma de onda normalizada 8/20 ps.

Fuente de Luz: LED-médulos integrados de facil reemplazo

35. Conexion

Debe poseer un conector impermeable montado en el proyector y aceptando cables de entre 1.5y 16mm’ de

seccion, para alimentacion AC.

36. Instalacion

Soporte de montaje en forma de “U” con pie para fijacién de 3 puntos y escala de transportador de 5°.

37. Normas y certificados a cumplir

En todos los casos, los modelos presentados deberan estar en un todo ge acuerdo a las exigencias

minimas dispuestas en la planilla de Dafos Técnicos Garantizaddos anexa Ia/,presente documentacion

(ANEXO E).
Las placas de LED tendran:
' \Lyeas N. Na

Director
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o Declaracion jurada especificando marca y modelo de los LEDs utilizados.

e Las fuentes de LED tendran:

o Licencia de marca de seguridad eléctrica segln norma |IEC 61347-2-13

o Declaracion jurada de cumplimiento de la fabricacion segin norma |IEC 62384

o Declaracién de origen de la fuente

e Los proyectores LED tendran:

o Grabado, en sobre o bajo relieve, la marca, el modelo y el pais de origen, segun norma IRAM-AADL

J2028-2-3

o Licencia de marca de seguridad eléctrica con ensayos emitidos por un laboratorio de nuestro pais.

38. Documentacién a presentar por el oferente

e Curvas de utilizacion
e Curvas Isolux
s Curvas Isocandela

» Eficiencia de los proyectores leds en L

» Rendimiento del sistema en % (eficiencia,
» Declaracién jurada del origen de:
o Placas
o  Fuentes (drivers)

o Dispositivos de control

ia farola i:’ eficie
% Y/
F.) R .\':

Con la oferta se deberan presentar copia certificada por escribano publico, por el laboratorio emisor o por IRAM

de los protocolos de ensayos de las luminarias a suministrar, realizadas por fin laboratorio oficial o reconocido

por IRAM.

Dir

Navarno

or

NG "U’D Luca
. '\IJ e i Ty
_ \&/ Ly Dirélgclén e Alumbrado pablko
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39. Antecedentes

Sera condicion de admisibilidad de la oferta tener antecedentes en provision de luminaria LED para
Alumbrado Publico.

Para que el antecedente sea considerado valido, en caso en que los trabajos presentados se hayan
ejecutado en UTE, el OFERENTE debera haber tenido una participacién en la misma de al menos el
cincuenta por ciento (50%).

Aquellas ofertas que presenten antecedentes menores a 5000 luminarias LED con tele gestion para
alumbrado publico provistas en los Gltimos 3 afios seran declaradas inadmisibles.

Cuando el OFERENTE sea una UTE: el o los integrantes de la UTE que cuenten con los antecedentes

requeridos, deberan tener una participacién conjunta de al menos 50% de la UTE OFERENTE.

40. Calidad — ahorro energético

s No se aceptaran ofertas en las que el ahorro enspgenqg sea inferior al 30% en relacion a la luminaria que

reemplace la luminaria LED ofertada d1rectof'(sln 'téTé §e$tl6(l ni dimerizacion).

 El oferente debera presentar, junto con |& Gferta tecnlca ’{sﬂ\anéhms de ahorro energético por el total de
A\l

luminarias a reemplazar segun pliego.

i
!
41. Garantia de funcionamiento "\

I1E L=

L INEE

3'-‘,.

7 1
i
el

Las luminarias junto a sus componentes %san tener /,garantla por defectos de fabricacion o de

funcionamiento como minimo de 5 anos, para el

nte debera presentar una declaracién jurada de

garantia a nombre de la municipalidad (Formulario A), certificada y legalizada por escribano publico. Quien

suscriba debera tener poder de alcance suficiente para tal acto.

El oferente deberd presentar los respectivos certificados, emitidos por organismos independientes, que

certifiquen las caracteristicas luminicas y eléctricas de las luminarias entregadas. Es condicion necesaria que

se ensayen las luminarias en fabrica o en laboratorios externos que se acuerden.

42, Documentacion a presentar por el oferente

1. Planilla de datos garantizados.
2. Memoria técnica con los siguientes datos, parametros y caracteristicas de la luminaria LED.

2.1. Marca y modelo de la luminaria.
2.2. Memoria descriptiva del producto, detalles constructivos, materiales empleados, forma de instalacion

y demas especificaciones Utiles.
2.3. Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento.

2.4. Ficha técnica de la luminaria, indicando:

2.4.1. Potencia nominal configurada y consumo total, incluyendo las pérdidas.

2.4.2. Factor de potencia de la luminaria.
2.4.3. Temperatura maxima admitida por los componentes sin sufrir dafibs temporales o permanentes.

2.4.4. Rango de temperatura ambiente dmis"l-Qle por la luminaria sin produgir fallos.

LII.

as . Navarr
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2.4.5. Eficiencia luminosa Lm/W incluyendo las pérdidas de equipos auxiliares y pérdidas luminicas
del recinto optico.

2.4.6. Rendimiento de la luminaria (%).

2.4.7. Temperatura de Color en K emitida por la luminaria.

2.4.8. Parametros fotométricos: Curva polares de los planos principales.

2.4.9. Parametros fotométricos: Curva de utilizacion.

2.4.10. Parametros fotomeétricos: Curva isolux.

2.4.11. Parametros fotométricos: Curva isocandela.

2.4.12. Parametros fotométricos: Planilla de intensidades en cd.

2.4.13. Parametros fotométricos: Curva del factor de utilizacion de la luminaria.

El oferente debera junto a su propuesta debera presentar las distintas fotometrias de las luminarias a
fin de que en proceso de adjudicacién la Direccion de Alumbrado Publico escoja aquella mas
conveniente de acuerdo a la topologia de.la-giudad.

Caracteristica del LED instalado en la lupin; a,hl’r‘id‘ata}m?

3.1. Cantidad, marca y modelo.
3.2. Potencia nominal de cada LED. |/

3.3. Flujo luminoso de cada LED.

3.4. Eficiencia luminica en Lm/W de t\ﬁ@g LE. w"f &)
3.5. Curva de mortalidad, en horas de "?_/ionamientq@;ﬁ'funcién de la temperatura de union (Tj).

3.6. Vida Util de cada LED, para la inten\ ' g gwﬁm(da, en horas de funcionamiento.

3.7. indice de reproduccién cromatica. —

Caracteristicas del Driver:

4.1. Marca, Modelo y datos del fabricante.

4,2, Consumo (W) total del equipo.

4.3. Grado de hermeticidad.

4.4, Factor de potencia.

4,5, Maxima tension de entrada admisible.

4.6. Proteccién contra sobre tensiones de entrada.

4.7. Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

Vida util de la luminaria en horas de funcionamiento. Factor de Supervivencia o certificado de curva de
supervivencia.

Declaracion de origen de:

6.1. Luminaria.

6.2. Modulo.

6.3. Fuente.

Licencia de marca de seguridad eléctrica segun norma IEC 60598-1:2014 para la luminaria, driver y
maodulo LED.

Certificado de cumplimiento de la Resolucion 169/2018 de la Secretaria de Comercio.

Formulario C de comercializacién segun Res SC 169/2018.

. Garantia de luminarias certificada y legalizada por escribano publico de acu rdo a las condiciones de los

pliegos que forman la presente licitacion e ipétalaciones eléctricas de la Ciudad de Cordoba (Anexa A).

Ensayos, curvas y certificados: J \‘ A
740 el XN. va ;
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11.1. Fotométrico de la luminaria, indicando.

-Matriz de distribucion de intensidad luminosa en coordenadas angulares(c,t).

-Matriz de distribucién de iluminancias sobre calzada.

-Curva polares de intensidad luminosa.

-Rendimiento luminoso total y parcializado.

-Curvas de utilizacion del flujo luminoso, sobre calzada y vereda.

-Curva de isoluminancia sobre el plano de la calzada.

-Curva |socandela.

-Curva Isoluminancia (Pavimento estandar).

-Curva de rendimiento de luminancia (Pavimento estandar).
11.2. Distribucion de luminancias sobre la calzada.

11.2.1. Determinacion de los parametros caracteristicos Imed, Ugral, Ulong.

11.2.2. Evaluacion del deslumbramiento.

11.2.3. Determinacion de parametros caracteristicos Emed, uniformidades sobre calzada (G1, G2).
11.3. Ensayo de resistencia al impacto, de inaria y refractor Seguin norma |EC 62262.

N -"’\;.‘ .D\D L::"‘\'\'\
11.4.Ensayo de hermeticidad de la }g{&hqa’rla cd(rt;

jcalo nema, del recinto porta equipo y del recinto

6ptico. //

11.5.Ensayo de decoloracién de t{i
IRAM-AADL - J2021. -

d lillaterial plastico por radiacion ultravioleta segun
11.6. Ensayo de calentamiento para Ip:_é,ele : !ipo auxiliar segun IRAM-AADL — J2028.

11.8. Ensayo de resistencia al impacto p
11.9. Ensayo de resistencia al granizo.

11.10. Ensayo de torsion segtn IRAM-AADL — J2021.

11.11. Ensayo de calentamiento para los elementos del equipo auxiliar segtn IRAM-AADL - J2028.

11.12. Ensayo luminaria completa de anticorrosion a la niebla salina para tomilleria y partes
metalicas segin IRAM-AADL — J 2021 y Normativa 1ISO 9227,

11:13. Ensayo de dureza, espesor y adherencia de la pintura.

11.14. Ensayo de envejecimiento térmico acelerado para juntas de material elastomérico de acuerdo

a norma IRAM-AADL - J2021.

43. Aclaracion

Para quienes presenten luminarias LED utilizadas en LOTEOS, solo deben presentar y cumplimentar hasta el
item 10 de la documentacién solicitada a los oferentes, para cualquiera de los otros casos deberan presentar
toda la documentacion indicada en el item anterior.

NOTA: Toda directiva que no esté mencionada en la presente, debera ser consultada en la AEA 95703,
'Via Publica, Normas IRAM-

Reglamentacién para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas de Alumbrado en
AADL y Especificaciones técnicas (ET) de la empresa provincial de energia de Cprdoba (EPEC)

AN EXTVAS / .
_.I-J-.#Ii | 5
. CuR l.ugas\N, Navarr

Director
Direccygn de Alumbrado Pabll
Municipalidad de Cﬁ‘pﬁba
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ANEXO A: DECLARACION JURADA DE GARANTIA

Cordoba, 202_ .-
Sr. Intendente
Municipalidad de Cérdoba.
S / D
Quien suscribe DNL: me dirijo a usted en
caracter de de la firma en el marco de lalicitacion N° XX

" a los fines de dejar constancia, de que los artefactos cotizados gozan de

garantia por afios (5 afios como minimo) por defectos de fabricacion o funcionamiento.

También garantizamos los repuestos por el térmi

de la Ciudad de Cdérdoba

Sin otro particular, lo saluda atte.

!rettor
Direck}én de xumbrada d‘um
| Huntelpaiidad de Cér
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ANEXO B: DOCUMENTACION DE REFERENCIA

IRAM 2591: Tubos de acero al carbono, sin costura, de seccion circular. Para usos estructurales y
aplicaciones mecanicas en general, terminados en caliente.

IRAM 2592: Tubos de acero al carbono, con costura, para uso estructural.

IRAM 2619: Columnas para alumbrado. Caracteristicas generales.

IRAM 2620: Columnas tubulares de acero para alumbrado.

IRAM 1109 - B2: Pinturas. Métodos de ensayo generales. Método de evaluacién del aspecto de la
superficie pintada.

IRAM 1109 — B4: Pinturas. Métodos de ensayo generales. Parte B4 - Método de determinacién del tiempo
de secado.

IRAM 1182: Pinturas. Fondo antiéxido para superficies de hierro y acero.

IRAM 1107: Pinturas esmalte sintéticas alquidicas. Brillantes.

IRAM 1023: Pinturas, lacas y barnices. Método de ensayo de resistencia a la intemperie.

IRAM 1042: Proteccion de estructuras con esquemas de pintura.

IRAM 1504: Cemento pértland. Analisis qu1rr|icc

/ﬁ@ﬁhimﬂe\?msttos

T

‘de cemento; Requisitos y métodos de ensayo.

IRAM 1512: Agregado fino para hormigon

IRAM 1531: Agregado grueso para hcrm'__
IRAM 1619: Cemento. Método de ensayg eara la ctbrmlnhdpn del tiempo de fraguado.

IRAM 2178 — 1: Cables aislados con électri&ﬁﬁdos ext idos para tensiones nominales desde 1 kV
(Um = 1,2 kV) hasta 33 kV (Um = 36 k ¥ Pad@ablez e potencia, de control, de sefalizacién y de
comando para tensiones nominales de 0 _%_kv (Um=1 z:k ).

IRAM NM 247 — 3: Cables aislados con\‘Q@QIonﬂgqﬁe’ v:nllo (PVC) para tensiones nominales hasta
450/750 V, inclusive. Parte 3: Cables unipolares (sin énvoltura) para instalaciones fijas.

IRAM 63001: Cables para acometida aérea con neutro concéntrico aislados con polietileno reticulado
(XLPE) para tensiones nominales hasta Uo/U = 0,6/1 kV.

IRAM 63002: Cables unipolares para distribucion y acometida aéreas aislados con polietileno reticulado
(XLPE) para tensiones nominales hasta Uo/U = (0,6/1) kV.

IRAM 2263: Cables preensamblados con conductores de aluminio aislados con polietileno reticulado para
lineas aéreas de hasta 1 kV.

IRAM 2444: Grados de proteccion mecanica proporcionada por las envolturas de equipos eléctricos.

IRAM 2457: Lamparas de vapor de sodio de alta presion.

IRAM-AADL J 2020: Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de disefio. Parte 1: Luminarias de
apertura por gravedad.

IRAM-AADL J 2021: Alumbrado publico. Luminarias para vias de transito. Requisitos y métodos de
ensayo.

IRAM-AADL J 2028: Luminarias. Parte 1 - Requisitos generales y ensayos. Luminarias fijas para uso
general. Requisitos particulares. Luminarias empotrables. Requisitos particulares. Parte 2-13 - Requisitos
particulares. Luminarias empotrables en el suelo.

IRAM-AADL J 2024: Interruptores fotoeléctricos para iluminacion exterior. -Definiciones, condiciones

generales y requisitos. \
IRAM-AADL J 2025: Interruptores fotoeléctricos para iluminacién exterior. Metodos de ensayo.

IRAM 10005 - 1: Colores y senales de seguridad. Colores y sefiales funda entaies

\‘ Navarr
ctor

"'. Direckiéh de Alumbrado Pd
\ Muflcipalidad de Cérd
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e |IRAM 2309: Materiales para puesta a tierra. Jabalina cilindrica de acero-cobre y sus accesorios.

« IRAM 2379: Sistemas (redes) de distribucion y de alimentacion eléctrica en corriente alterna. Clasificacion
de los esquemas de conexiones (puestas) a tierra de las redes de distribucion y de alimentacion y de las
masas de las instalaciones eléctricas de baja tension.

« |IRAM 621: Aluminio y sus aleaciones. Lingotes de aleaciones de aluminio para moldeo.

« |EC 62035: discharge lamps (excluding fluorescent lamps) — safety specifications

e |EC 662: High-pressure sodium vapour lamps

e |EC 62262: Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK code)

e« |EC 61347 — 2 — 13: Lamp control gear - Part 2-13: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied
electronic control gear for LED modules

+ |EC 62384: DC or AC supplied electronic control gear for LED modules - Performance requirements

e AEA 90364 - 7: reglamentacion para la ejecuci ﬁﬂd-"iﬁp laciones eléctricas en inmuebles.
7 L2
e AEA 95703: reglamentaci6n para la ejegucion de instalagiones eléctricas de alumbrado publico y sefiales
/S =

de control de transito vial. - l:g- :

]

« ET 1011 EPEC: Lineas subterraneas. ||

e ET 10 EPEC: Materiales normales |\
s ET 21 ERSEP-EPEC: criterios para la c

tension

s =1/
struccion de gﬂ os de conexion y medicion de clientes en baja
;{‘i-l’r S .;

NSALL -

s NEMA ANSI C136: Standards for Roadway an‘c‘i;ﬁ:r;é:afughting Equipment

« INTE ISO 9227: Ensayos de corrosién en atmosferas artificiales. Ensayos de niebla salina.

e LEY NACIONAL 24449: Principios Basicos. Coordinacién Federal. Consejo Federal de Seguridad Vial
Registro Nacional de Antecedentes del Transito. Usuario de la Via Publica. Capacitacion. Licencia de
Conductor. Via Publica. Vehiculo. Modelos Nuevos. Parque Usado. Circulacion. Reglas Generales.
Reglas de Velocidad. Reglas para Vehiculos de Transporte. Reglas para Casos Especiales. Accidentes.
Bases para el Procedimiento. Principios Procesales. Medidas Cautelares. Recursos Judiciales. Régimen
de Sanciones. Principios Generales. Sanciones. Extincion de Acciones y Sanciones. Norma supletoria.
Disposiciones Transitorias y Complementarias. ART 22: A todos los efectos de sefializacion, velocidad y
uso de la via publica, en relacién a los cruces con el ferrocarril, sera de aplicacién la presente ley en
zonas comprendidas hasta los 50 metros a cada lado de las respectivas lineas de detencion.

e LEY NACIONAL 19587: higiene y seguridad en el trabajo. Decreto 351/79: 1 glamentario de la ley 19.587
de higiene y seguridad en el trabajo. = |

Lucas N. Navarr

Diector
Direcciyn de Aldmbrado Pablic
Municipalldad de cbrdo}:
\
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ANEXO C: PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS — ARTEFACTOS VIALES LED

EMISION: 04/01/2022

MARCA:
MODELO:
SECCION CARACTERISTICA REQUERIDO OFRECIDO
1.1. |VIDA UTIL DE LA LUMINARIA 250.000 hs
1.2. |IEC 60598-1 Ed. 8.0 b:2014 Preferentemente Clase ||
1. GENERALIDADES LICENCIA DE MARCA DE S
13. Clf EGURIDAD ELECTRICA DEL ARTEFACTO RES 169/18
(Requisito excluyente)

1.4. |RANGO DE TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO Rango-10a 40 °C

Ahorro minimo del 20% respecto de su
equivalente en SAP

Altas potencias 225.000 Im

2.2, |FLUIO EMITIDO POR EL ARTEFACTO A POTENCIA NOMINAL(®) Potencias mediasz16.800 Im-14.000 Im
Potencias bajas #10.500 Im

L<BOOmm: 45£1mm

L2B800mm: 63:1mm

3.2, |POSICIONAMIENTO ANGULAR REGULABLE £15°, en intervalos de 5"
Grabado en sobre o bajo relieveen la
carcasa

2.1, |POTENCIA NOMINAL DEL ARTEFACTO

2. POTENCIA'Y FLUIO
LUMINOSO

3.5ISTEMA DE 3.1. |DIAMETRO INTERNO DE ACOMPLE AL MANGUITO(**)
MONTAJE

4.1. | MARCA, MODELO Y PAIS DE ORIGEN

4.2, |CUERPO DE LA LUMINARIA —|Aluminio inyectado o fundido
4.3, |GRADO DE PROTECCION CONTRA IMPACTO DE LA CARCASA _ ~f3 1K 20
4. CARACTERISTICAS 7% ™13 CCESO A RECINTOS GPTICOS Y PORTAEQUIPOS .« | Independiente
SUNTRUGTIAS Natural, NO forzada, Disposicion
4.5. |TIPO DE DISIPACION DEL CALOR / AUTOL N EEeNIrE
4.6. [LUMINARIA TIPO "UNIDAD SELLADA" = e
4.7. | BORNE DE PUESTA A TIERRA EN LA CARCASA | s gl
- Vidrio templado o pldstico (no
5.1. |CUBIERTA DEL RECINTO OPTICO : = il uyents)
5.RECINTO OPTICO [~ o 200 DE PROTECCION CONTRA IMPACTO DE LACUBIERTA |2 IKB en vidrios; 2 K10 en polimeros
5.3. | GRADO DE HERMETICIDAD DEL RECINTO OPTICO >IP66 -
6.1. | APERTURA DEL RECINTO PORTA EQUIPO ' Nagtvayyabice dcll’) o mediarits
ftornillos imperdibles
6. RECINTO PORTA Zécalo NEMA de 7 pines TOTALMENTE
o 6.2. |CONTROL/TELEGESTION iy [pmm:’“shmln ain
6.3. | DISPOSITIVO DE SECCIONAMIENTO ELECTRICO Si (o excluyente)
6.4. |GRADO DE HERMETICIDAD DEL RECINTO PORTA EQUIPO > P66
7.1. |TECNOLOGIA DEL LED COB EXCLUYENTE
7.CHIP LED
7.2, |VIDA UTIL DEL LED 250,000 hs
8.1. | TENSION DE AUMENTACION ADMISIBLE Minimao 120 a 277 V; 50/60 Hz.
8.2. |FACTOR DE POTENCIA DE LA LUMINARIA A POTENCIA NOMINAL [20,95
8.3. | DISTORCION ARMONICA DE LA LUMINARIA. _Isis%
8. DRIVER 0,7A- 0,8A - 0,85A- 0,9A - 1A- 1,05A-
8.4, |CORRIENTE DE SALIDA DEL DRIVER 1,254
8.5, |VIDA UTIL DEL DRIVER 250,000 hs
Dimerizable 10 a 100%
8.6. | CARACTERISTICAS DE DIMMERIZACION Protocolo: DAL, 1-10V o Dynadimmer
9.PROTECCION | 9.1. |PROTECCION DEL ARTEFACTO CONTRA SOBRE TENSIONES 2 1,1kV/10kA
10.1. | DISTRIBUCION LUMINOSA Asimétrica media
10.2.|GRADD DE DESLUMBRAMIENTO Apantaliada
10 “fl?:fﬁgims 10.3.| TEMPERATURA DE COLOR 4000K (vial} o 5000K (E.V.) 200K
10.4.|INDICE DE REPODUCCION CROMATICA (IRC) =70
10.5.|EFICIENCIA LUMINICA (***) DE LA LUMINARIA > 140 Im/W

*El flujo luminoso deberd estar acorde a lo exigido por cada

pliego particular para adquisicidn de luminarias o bien

acorde al proyecto de iluminacion propuesto, en un todo de

acuerdo a la norma IRAM — ADDLJ 2022-2 —Clasificacién y

niveles de iluminacion.

=*sipndo "L" |a longitud total del housing dela luminaria.

**2Considerando las perdidas de la fuentey perdidas |lumincas de refractor.

\lNavarro
Dirnctor
r‘nrec o deAlumhrado?dbll

Munfcipatidad decindolu
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ANEXO D: PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS — FAROLAS LED

EMISION: 04/01/2022
MARCA:
MODELO:
SECCION CARACTERISTICA REQUERIDO OFRECIDO
1.1, {VIDA UTIL DE LA LUMINARIA 250.000 hs
1.2. |IEC 60598-1 Ed. 8.0 b:2014 Preferentemente Clase ||

1. GENERALIDADES

1.3. |LICENCIA DE MARCA DE SEGURIDAD ELECTRICA DEL ARTEFACTO |RES 169/18
1.4. |RANGO DE TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTD Rango-10a 40 "C
2. POTENCIA Y FLUIO Ahorro minimo del 30% respecto de su

LUMINOSO 2.1, |POTENCIA NOMINAL DEL ARTEFACTO it nsiE

3.1, |SISTEMA DE ACOPLE Vertical
3. SISTEMA DE 3.2, |DIAMETRO INTERNO DEL MANGUITO DE ACOPLE 60mm

MONTAJE 3.3. |LONGITUD MINIMO DEL MANGUITO DE ACOPLE 100mm

3.4. |USO DE ADAPTADOR No

Grabado en sobre o bajo relleveen la

4.1, |MARCA, MODELO Y PAIS DE ORIGEN carcasa

4.2, |[CUERPO DE LA LUMINARIA Aluminio inyectado o fundido o chapa
4.3. |GRADO DE PROTECCION CONTRA IMPACTO DE LA CAR 0
A.CARACTERISTICAS. 7701 0O FS0 A RECINTOS GPTICOS Y PORTA EQUIPOS 7anhD diente
CONSTRUCTIVAS — : -
= »ND forzada. Extremo superior
4.5, |TIPO DE DISIPACION DEL CALOR \
4.6. |LUMINARIA TIPO "UNIDAD SELLADA" A\
4.7. |BORNE DE PUESTA A TIERRA EN LA CARCASA =\
5.1. |CUBIERTA DEL RECINTO GPTICO | 2&Apaficarbonaty
5.RECINTO OPTICO | 5.2. |GRADO DE PROTECCION CONTRA IMPACTO D L £ =
5.3. |GRADO DE HERMETICIDAD DEL RECINTO OPTIGG: 23]
\, = Manuaﬁefacil":omediante
6.1. | APERTURA DEL RECINTO PORTA EQUIPO B, torniliq:Sperdibles
6. RECINTO PORTA  ["6  1CONTROL/TELEGESTION N de
s 6.3, | DISPOSITIVO DE SECCIONAMIENTO ELECTRICO - U ISifdl excluyente)
6.4. [GRADO DE HERMETICIDAD DEL RECINTO PORTA EQUIPO 21P65
7.1, | TECNOLOGIA DEL LED OB EXCLUYENTE.
7.CHIP LED
7.2. |VIDA UTIL DEL LED 250,000 hs
8.1, |TENSION DE ALIMENTACION ADMISIBLE Minimo 120 3 277 V; 50/60 Hz.
8.2. |[FACTOR DE POTENCIA DE LA LUMINARIA A POTENCIA NOMINAL |20,95
8.3. | DISTORCION ARMONICA DE LA LUMINARIA, <15%
0,7A-08A-0B5A-D,9A- 1A- 1,05A-
8. DRIVER 8.4. |CORRIENTE DE SALIDA DEL DRIVER 1 35A
8.5. |VIDA UTIL DEL DRIVER 250.000 hs
Dimerizable 10 a 100%
8.6. |CARACTERISTICAS DE DIMMERIZACION Protocolo: DAL, 1-10V o Dynadimmer
NO EXCLUYENTE
9. PROTECCION | 9.1. |PROTECCION DEL ARTEFACTO CONTRA SOBRE TENSIONES >1,1kV/10kA
10.1. | FLUIO LUMINOSO MINIMO(*) *Ver nota
10.2.|GRADD DE DESLUMBRAMIENTO Apantallada
e “EQUE:ME:T“ 10.3.|TEMPERATURA DE COLOR(**) 3000K (paseos) o 4000K a 5000K (EV.)
e i 10.4.|INDICE DE REPODUCCION CROMATICA [IRC) 270
10.5. | EFICIENCIA LUMINICA (***) DE LA LUMINARIA 2140 Im/W

*E| flujo luminoso debera estar acorde a |o exigido por cada
pliego particular para adquisicion de luminarias o bien
acorde al proyecto de iluminacién propuesto, en un todo de P
acuerdo a la norma IRAM —ADDL ) 2022-2 - Clasificacién y

niveles deiluminacidn.

**Seglin proyecto.

***Caonsiderando las perdidas de|a fuente y perdidas lumincas derefractor,

[ LI&I as N. varro
\! rector
|| Diregelén de Ajumbrado Piblige
Munkpalidad de Cérdob
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ANEXO E: PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS — PROYECTORES LED

EMISION: 04/01/2022

MARCA:
MODELO:
SECCION CARACTERISTICA REQUERIDO OFRECIDO
1.1. |VIDA UTIL DE LA LUMINARIA 250.000 hs
1.2. ||EC 60598-1 Ed. 8.0 b:2014 Preferentemente Clase ||
1. GENERALIDADES
1.3. |LICENCIA DE MARCA DE SEGURIDAD ELECTRICA DEL ARTEFACTO |RES 169/18
1.4, |RANGO DE TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO Rango-10a 40°C
Ah ini del 30
2.1. |POTENCIA NOMINAL DEL ARTEFACTO RO b SO0 ey pacas et
equijvalente en SAP
2.POTENCIA Y FLUIO
LUMINGSO Altas potencias 230.000 Im-60.000 Im
2.2. |FLUIO EMITIDO POR EL ARTEFACTO A POTENCIA NOMINAL(*Y)  |Potencias medias219.500 Im
Potencias bajas 212.500 [Im
3.SISTEMA DE Apto para montaje en "U", con pie para
MONTAJE 3.1, |SISTEMA DE FUACION Ifijacldn en 3 puntos
Grabado en sobre o bajo relieveen la
4.1, |MARCA, MODELO Y PAIS DE ORIGEN g %
AR Y L
4.2. |CUERPO DE LA LUMINARIA A i Ah’;_@.?.}q inyectado o fundid
4 CARACTERISTICAS | 43 |GRADO DE PROTECCION CONTRA IMPACTO DE LACARCASA  [aik1070\\
CONSTRUCTIVAS | 4.4. |ACCESO A RECINTDS GPTICOS Y PORTA EQUIP@S Indepentiente
4.5, |TIPO DE DISIPACION DEL CALOR 1 jatural, NO forzada
4.6. | LUMINARIA TIPO "UNIDAD SELLADA" ] 1
4.7. | BORNE DE PUESTA A TIERRA EN LA CARCASA || Si} =1
5.1, | CUBIERTA DEL RECINTO OPTICO \= drio templado plano o polimero
5. RECINTO GPTICO | 5.3. |GRADO DE PROTECCION CONTRA IMPACTO DEACUBIERTA * |> IK8 vidrig} > K10 Polimero
5.4, | GRADD DE HERMETICIDAD DEL RECINTO OPTICON\ 22, 2166, /
\'%@." n‘lﬁ "abre ficil") o mediante
6. RECINTO PORTA. | ©-1 | APERTURA DEL RECINTO PORTA EQUIPO ALY (b mperdibles
EQUIPO 6.2. | DISPOSITIVO DE SECCIONAMIENTO ELECTRICO “si (no excluyente)
6.3. |GRADD DE HERMETICIDAD DEL RECINTO PORTA EQUIPO z |P&S
7.1. | TECNOLOGIA DEL LED COB EXCLUYENTE
7.CHIP LED
7.2. |ViDA UTIL DEL LED >50.000 hs
8.1, | TENSION DE ALIMENTACION ADMISIBLE Minime 120 a 277 V; 50/60 Hz.
8.2. |FACTOR DE POTENCIA DE LA LUMINARIA A POTENCIA NOMINAL |20,95
8.3. | DISTORCION ARMONICA DE LA LUMINARIA <15%
8:DRIVER 0,7A- 0,84 - 0,85A - 0,9A- 1A- 1,05A-
8.4. |CORRIENTE DE SALIDA DEL DRIVER S
8.5. |VIDA UTIL DEL DRIVER 250.000 hs
8.6, | CARACTERISTICAS DE DIMMERIZACION NO REQUERIDO
9.PROTECCION | 9.1. |PROTECCION DEL ARTEFACTO CONTRA SOBRE TENSIONES 1,1kV/10kA
10.1. | TEMPERATURA DE COLOR 4000K o S00OK [seglin proyecto)
10. REQUERIVIENTOS | 10.2.|INDICE DE REPODUCCION CROMATICA(IAC] >70
LUMINOSOS 10.3.|EFICIENCIA LUMINICA (**) DE LA LUMINARIA > 140 Im/W
10.4. | DISTRIBUCION LUMINOSA(**) e

*E| flujo luminoso deberd estar acorde a lo exigido por cada

pliego particular para adquisicion de luminarias o bien

acorde al proyecto deiluminacion propuesto, en un todo de

acuerdo a la norma IRAM - ADDL ] 2022-2 - Clasificacién y

niveles de iluminacion.

**Segln proyecto.

***Considerando |as perdidas de la fuente y perdidas lumincas de refragtor.

T Ay
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